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Kort bakgrund till aktiviteten "Uttryck och ekvationer”

Denna aktivitet har utvecklats och utprovats i det ettariga projektet Ihop-Parnings-Aktiviteter —
aktiviteter med lag triskel som tranar elevers begrepps-, procedur-/ metod- och resonemangsformaga. Projektet
genomfordes lisaret 14/15 i samarbete mellan en forskare pd LinkGpings univetsitet och
hégstadie-, gymnasie- samt komvuxlirare 1 Linkopings- och Norrképings kommuner inom
samarbetsprojektet Matematikdidaktik for battre matematikkunskaper.

I projektet har vi utvecklat och tagit fram sa kallade 1hop-Parnings-Aktiviteter (IPAs) som ér
aktiviteter med ldg troskel och som syftar till att trina elevers begrepps-, procedur-/metod- och
resonemangsférmaga i matematik. Aktiviteterna ér tinkta att anvindas i hogstadiets och
gymnasiets matematikkurser och aktiviteterna fokuserar pa féljande matematiska innehall:

* Samband mellan brak

* Uttryck och ekvationer

* Exponential- och potensfunktioner

* Grundpotenser och rikneregler

* Férhallande och proportioner

* Procent — férindringsfaktor — brak

* Linjira funktioner och linjens ekvation
* Sannolikhet

Vi arbetat med tva typer av IPAs: Process-IPAs (PIPAs) och Grupperings-IPAs (GIPAs). De tva
typerna kan 6verlappa pa olika sitt, men generellt sett handlar en Process-IPA om att koppla
thop tva eller flera matematiska objekt eller representationer via en procedur eller process. En
Grupperings-IPA 4 andra sidan handlar mer om ren sortering och gruppering.

I det har materialet finns

* en kort sammanfattning av nagra av de erfarenheterna vi gjort under arbetet med
projektet 1 form av kommentarer och férslag pa hur man kan anvinda IPAs 1
undervisningen;

* en kort dokumentation och information om sjilva aktiviteten i materialet;

* kopieringsunderlag och facit.

For en mer utforlig beskrivning och diskussion av projektet 1 sin helhet hanvisar vi till den
rapport som dokumenterat arbetet i, och resultaten fran, projektet.

Om du ir intresserad av att lisa rapporten eller vill veta mer si kontakta Jonas Bergman Arlebick
(jonas.bereman.arleback@liu.se) eller besok sidan som samlat dokumentation och material frin
samarbetsprojektet Matematikdidaktik for battre matematikkunskaper:
http://www.liu.se/uv/lararrummet/matematikprojektet?l=sv

Vi hoppas att du ska finna aktiviteten anvindbar 1 din matematikundervisning och att den ska ge
upphov till manga bra diskussioner och ett fokuserat lustfylld lirande.

//Jonas, Malin, Marcus, Mattias, Mia och Sofia



Kopieringsunderlag till IPA: Uttryck och ekvationer Preliminir version 20160205

Nagra erfarenheter av och forslag pa implementering av IPAs

Nedan finns ndgra av erfarenheterna fran arbetet i projektet med IPAs sammanfattade. For en
mer fullstindig diskussion och beskrivning av savil projektet som av IPAs hanvisar vi till
projektrapporten som dokumenterat arbetet. Om du ér intresserad av att ldsa rapporten eller vill
veta mer sa kontakta Jonas Bergman Arlebick (jonas.bereman.arleback@liu.se) eller besok sidan
som samlat dokumentation och material fran samarbetsprojektet Matematikdidaktik for bittre
matematikkunskaper: http:/ /www.liu.se/uv/lararrummet/matematikprojektet?’l=sv

Tankar om gruppindelning, rattning och aterkoppling

2-3 elever i varje grupp har visat sig ofta vara lagom. Blir det fler i gruppen kommer troligen
minst en 1 gruppen att vara inaktiv. Grupper om endast 2 elever kan vara sarbart om bada tycker
att uppgiften dr svar och har problem att komma igang med aktiviteten. Det kan dessutom litt bli
f6r manga grupper for att liraren ska kunna 6verblicka alla gruppernas arbete.

Rittning av elevernas arbete med IPAs och aterkoppling kan ske pa flera olika sitt, som t ex:

Dela ut facit: Varje grupp far ett skriftligt facit att jimfora sin 16sning med. Detta dr en
litthanterlig variant, speciellt nir grupperna sinsemellan dr vildigt olika och/eller manga. Dock
bjuder detta inte automatiskt in till fler djupare resonemang och motiveringar i grupperna, och
risken finns att vissa l6sningar dr rena gissningar som rakar vara korrekta.

Liraren gar runt och kontrollerar: Kan ta lang tid; svart i stora klasser. Lararen far bra 6verblick.

Tva grupper rittar varandras arbete: Skapar forutsittningar for djupare resonemang och
motiveringar om grupperna har olika svar. Kraver att grupper blir klara ungefir samtidigt.

Rotation dir en elev fran varje grupp byter till en ny: Lat en elev fran varje grupp ga till en annan
grupp for att f6ra ”sin grupps talan”. Detta kan vara ett sitt att fa alla i gruppen att vara delaktiga
— de vet ju inte i forvig vem som ska byta till en ny grupp. Denna variant skapar forutsittningar
for djupare resonemang och motiveringar om grupperna har olika svar. Rotationen kan ske dven
om inte alla dr klara med uppgiften. Modellen kan dock upplevas som utelimnande och svirt for
den som far byta grupp.

Tvirgruppsdiskussioner: Variant som kan passa bra om klassen inte ar alltfor stor. Varje deltagare
1 gruppen paras ithop med 2-3 deltagare fran andra grupper. Detta kriver att alla elever i gruppen
ar delaktiga eftersom alla ska kunna féra ”sin grupps talan”. Skapar férutsittningar for djupare
resonemang och motiveringar om grupperna har olika svar. Kriver att grupper blir klara ungefir
samtidigt.

Gemensam rittning pd tavlan: Varje grupp kan t ex fa i uppgift att redogora for resonemangen
bakom nagon eller nagra “ithopparningar”. Skapar férutsittningar for djupare resonemang och
motiveringar om grupperna har olika svar. Kraver att grupper blir klara ungefir samtidigt.
Liraren far bra 6verblick.

Att lata eleverna forbereda sig individuellt

Ett sitt dr att lata eleverna férbereda sig fore lektionen som man ska arbeta med IPAn, dr t ex
genom att se en film dir det matematiska innehallet presenteras eller lisa en text som inspiration.
Pa detta sitt kan man lata eleverna férbereda sig utan att fa den exakta uppgiften.

Ett annat sitt dr att dela ut uppgiften 1 slutet av lektionen fore eller lata de forsta minuterna av
lektionen att dgnas till enskilda tankar. En nackdel med att dela ut uppgiften lektionen innan kan
vara att elever som 4r mer mana om att ’gora ritt” dn att tinka sjilva tar mycket hjilp och
kommer med firdiga svar. En fordel med detta sitt dr att de elever som behéver lingre tid 4n
bara nagra minuter for att riktigt hinna tinka efter sjilva far bittre med forberedelsetid
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Uttryck och Ekvationer
Malgrupp: Hogstadiet och gymnasiets kurs 1

Material:

Instruktionsblad och kladdpapper till varje elev
En uppsittning kort till varje elevgrupp

Facit

Syfte:

Att trina kommunikation i matematik i allmidnhet, férenkling av uttryck och i viss man dven
faktorisering av uttryck, ekvationslosning samt se skillnaden mellan begreppen uttryck och
ekvation.

Kommentar till utformningen av aktiviteten:
Ekvationerna ér valda s att eleverna far trina pa de flesta olika huvudtyper av ekvationer och
férenklingar.

Forslag pa saker som kan komma upp och/eller lyftas i samband med aktiviteten:

Hur man 16ser en ekvation som innehaller olika nimnare, hur man multiplicerar in en faktor som
bestir av mer 4n ett tal i en parentes, vad skillnaden 4r mellan 2x och x°, skillnaden pa ett uttryck
och en ekvation samt hur man bryter ut ett tal ur ett uttryck.

Forslag pa genomférande:

* Delain eleverna i grupper enligt eget tycke, kanske 3-4 i varje grupp

* Beritta kort hur 6vningen gar till. Poangtera sirskilt att alla elever i gruppen maste kunna
forklara varfor varje grupp av kort hor ihop.

* Dela ut instruktionsbladet till eleverna samt en uppsittning kort till var och en. Be dem
att lagea thop korten i grupper som hoér thop. Papeka dven att antalet kort i varje grupp
kan variera mellan 1 och 3.

* Nir eleverna ir klara rittar de forst med en annan grupp.

* Efter elevernas rittning med varandra delas ett facit ut.

* Om en grupp blir fardig lingt fére de andra kan de som extrauppgift fylla i ekvationer
eller uttryck som passar ihop med de kort som blev 6ver.

* Diskutera resultaten i en avslutande helklassdiskussion. Detta kan exempelvis goras
genom att man som lirare skriver upp alla ekvationer och uttryck pa tavlan och darefter
ber grupperna att redovisa vilka kort som hér thop med varje respektive ekvation eller
uttryck.

* Tidsatging: Ungefir en timme for en klass 1 arskurs nio eller arskurs 1 pa gymnasiet.

Forslag pa varianter:

Det gar dven att enbart arbeta med ekvationerna eller enbart uttrycken. Att blanda alltihop blir
betydligt svarare dn att ta en sak i taget. Uppgiften innehéller vildigt manga ekvationer och
uttryck sa det gar att ta bort nagra av dem om man 6nskar.

Forslag pa elevinstruktion:

Ni har fatt en uppsittning kort per grupp. Para ithop de kort som visar samma virde. Observera
att vissa grupper bestar av tvd kort och vissa av tre, och att det dven blir nagra kort som inte
passar thop med ndgra andra.
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Alla elever 1 gruppen maste kunna férklara varfér korten i en grupp hinger ihop.
Nir ni dr klara rittar ni er 16sning med en annan grupp.
Nir minst tva grupper dr 6verens om lésningen far ni fraga liraren om ett facit.

Skriv nagot pa de tomma korten sé att de kort som blev 6ver inte behover vara ensamma lingre.
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