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Ar Al viktigare

an hallbar

utveckling?

Craes KLasanDER, FORrResTANDARE CETIS
Foto: KatarINA REHDER, CETIS

Jag dterkommer ndstan alltid till
att teknikéimnet ska vara ett brett
och allménbildande dmne for vara
elever. Ibland méste jag pdminna
mig det ndr det virvlar av dsikter,
initiativ och vinklar, som uttrycker
att ndgot speciellt fokus, innehall
eller perspektiv ska vara ominte
dominant, sa i alla fall viktigare
én annat. DA dr det angeldget att
férsdka vara balanserad. Det ska
jag forsoka vara nu. P4 samma
s@itt som vdr nuvarande kursplan.

Teknikens janusansikte

Nir detta skrivs ar det fortfaran-
de januari mdnad, den romerske
guden Janus méanad. Guden med
tva ansikten, ett som blickar framéat
och ett som blickar bakat. Guden
som kan 6ppna och stdnga himlens
portar, och kanske just darfor har
tolkats som en domande gud som
kan vara bade ond och god. I flera
texter har tekniken omkring oss pa
samma satt beskrivits som sddan,

som att den bir pa janusansikten.
Men, Janus kan ocksé vara en
didaktisk forebild.

Janus didaktiska styrka

Att lara av historien for att kunna se
framat. Den kritiska blicken &r Janus
styrka! Nar vi tillsammans med vara
barn och elever ska virdera tekni-
ken omkring oss — vare sig den dr
historisk, redan hir, eller framtida

— ar denna férmaga nagot efterstra-
vansvart i vara teknikklassrum. Det
ar dar den allmanbildande ambi-
tionen med teknikundervisningen
kan ge elever en teknisk ryggrad. Att
forstd hur den teknik vi skapar nu,
kan bidra till en battre varld.

En paroll i taget

Ofta har jag upplevt att diskussio-
nen om teknik och teknikundervis-
ning hamnar i en slags didaktisk
monokultur. Bara en sak verkar
kunna diskuteras i taget. Under
nagra ar lyfts en paroll fram. Det
har handlat om barande idéer med
avsikt att gora avtryck i undervis-
ningsinnehallet, t.ex. entreprendr-

b

Den kritiska
blicken ar
Janus styrka!

skap, hallbar utveckling, digital
kompetens, Al, genus eller STEM.
Det dr inte ovanligt att det dr andra
aktorer utanfor det direkta skolva-
sendet som trycker pa. En del idéer
har mer kraft 4n andra. Problemet
ir att nir en ny idé bars fram, ten-
derar en tidigare falla i glomska.

Vi har en bra kursplan

De senaste decennierna har jag
tyckt att de flesta av de nya idéer
som lyfts fram, redan ryms inom
den kursplan for grundskolan som
vi har. Ett exempel pa det var nir
digital kompetens knackade pa
dorren kring 2015. Att det sedan
blev mest programmering ar en an-
nan historia. Min poang ar att, kan
vi bara halla flera bollar i luften
samtidigt, s& mojliggor var svenska
kursplan kombinationer som genus
och entreprenérskap, AT och hall-
bar utveckling, STEM och digital
kompetens. Dar kan Janus vigleda
undervisningen, hjilpa oss att vir-
dera for att blicka framat. Kommer
himlens portar 6ppnas eller stang-
as nar tekniken forandras?
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Framtidssymposium om amnet Teknik

De som deltog med foredrag och som deltog i paneldiskussionen var Johnny Higer , Malin Lavett Lagerstrom, Skolverket, Li Ljungberg, Teknik-
foretagen, Veronica Bjurulf, NTA/KVA, Caroline Ingvarsson, IVA, Asa Johansson Palmqvist, Vetenskap & Allménhet, Jonas Hallstrom, TekNaD

och Claes Klasander, CETIS.

Text ocH Foto: KaTARINA ReHDER, CETIS

Teknik beskrivs ofta som snabbt
féranderlig och som har stor
inverkan péd manga omraden
och i sin tur skoléimnen. Men hur
kommer Teknik som skoléimne
att utvecklas framdver? Under
en eftermiddag i november bjéd
CETIS in till framtidssymposiet
"Hur kommer teknikémnet se ut
om 15-20 ar?”.

Med tanke pa den snabba teknik-
utvecklingen som dven har effekter
pé det teknikdidaktiska landskapet
var vi intresserade av att lyssna pa
tankar och asikter fran flera perso-
ner och organisationer som alla pa
olika vis har ett intresse av teknik-
omréden. Det kan till exempel vara
kompetensforsorjning for indu-
strin, det kan vara skolans majlig-
heter att undervisa pa en adekvat
niva samt att se till att tekniklarar-
utbildningen ar relevant.

Vad har vi for

syn pd framtiden?

Under eftermiddagen gavs mojlighe-
ter for alla att ge sin egen och sin or-

ganisations syn pa teknikdmnet och
framtiden. Korta féredrag och med
tid for efterfoljande fragor fylldes
eftermiddagen av flera olika tankar,
idéer och syn pa framtiden. Med en
gemensam syn pa att teknikdmnet
bland annat behover sté pa veten-
skaplig grund och vara férankrat i
omvarldens utmaningar avslutades
dagen med en paneldiskussion.

Ar det bra som det dr?

Under paneldiskussionen framkom
att en utmaning ar att teknik ofta
ses som snabbt foranderlig och
darfor lyfts 6nskningar om forand-
ring i skoldmnet men det ar viktigt
att komma ihag att mycket av den
teknik vi har omkring oss inte alls
forandras s& snabbt; véra vatten-
och avloppssystem, transportsys-
tem, energisystem och manga av
de tekniska artefakter vi hanterar
ivardagen. I en kort reflektion jam-
fordes teknikdmnet med hemkun-
skapsdmnet och hur olika kulturer
och trender stindigt influerar och
utvecklar bdde hur vi lagar mat

och vad vi lagar. Att innehallet i ett
amne utvecklas ir inget teknikam-
net ar ensamt om, och kanske inget

som behdver ses som ett problem.
Panelen var eniga om att den
kursplan for teknikdimnet som nu
finns i Lgr22 ar bra, och att den ger
utrymme for saval bestdndig som
snabbt férdanderlig teknik. Utma-
ningen dr snarare att tekniklarare
behover kdnna mer trygghet och
sdkerhet i sitt amnes undervisning.
Kompetensutveckling och fortbild-
ning for bade 6kat djup och 6kad
bredd i &mnet dr nédvandig.

Eller att det ar bra som det ar ...
eller att alla tycker olika, eller att ...
Diskussionerna kommer med all
sakerhet fortsitta framover.

CETIS tipsar om denna nyutgivna bok pa sam-
ma tema. Dar skriver ett antal forfattare om
hur de ser pa framtidens teknikundervisning.
Vi beréttar mer om den i nista nummer.
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En reseberdttelse - forskarruta

Text: CHArLOTTA NoroLoF, CETIS

En forskares arbetsuppgifter inne-
bar for det mesta mycket arbete
vid datorn, manga gdnger i form
av att ldsa, skriva och analysera.
Resultaten av arbetet kan redovi-
sas och publiceras pa olika sdtt.
Ofta goérs det genom att publicera
artiklar i vetenskapliga tidskrifter
och ibland genom att presentera
arbetet pa en konferens.

Den har gangen ar forskarrutan

en reseberattelse fran en sadan
forskarkonferens. Sista veckan i
juni var jag i Portland, Oregon,
USA pa ASEE:s (American Society
for Engineering Education) konfe-
rens. ASEE samlar arligen uppe-
mot 4000 deltagare, sa att bara
vara dar var en upplevelse! Det var
forsta gdngen jag deltog i en sddan
stor konferens. ASEE ar uppdelat

i olika sektioner, de flesta relate-
rade till olika ingenjorsdiscipliner,
men det finns ocksa en sektion
med fokus péa K-12 (forskola till
gymnasium). Det var i det sparet
som jag presenterade ett konfe-
renspapper tillsammans med mina
kollegor Jonas Hallstrom (LiU)
och Per Norstrom (KTH). Som en
del av forskningsprojektet aSTEM
(lank i lankrutan sidan 5) hade vi
skrivit ett konferenspapper om hur
rollspel kan gora undervisning mer
verklighetsnara i undervisningen

Jonas Hallstrom, Per Norstrom och Charlotta Nordlof pa Stark”s Vacuum Museum.

pa teknikprogrammet, tillsammans
med Konrad Schonborn (LiU).

Under presentationen fick vi i cirka
15 minuter berétta om véar studie
och darefter fanns tid for fragor
och kommentarer. Sjilva texten
skickas in i forvig till konferensen
och publiceras pa konferensens
webbplats. For dig som vill veta
mer se lanken till ASEE PEER i
lanklistan sidan 5.

Al - ett dterkommande tema

En konferens av detta slag innebar
ocksé att fa mojlighet att lyssna

Frén invigningen av ASEE-konferensen i Portland. Foto: Charlotta Nordl6f
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och ta del av andras arbete, fram-
for allt for att fa en bild av vad

som studeras och vilka fragor som
stills. Eftersom ASEE ar en sa stor
konferens gar det inte att ta del av
allt, sessionerna ligger parallellt
och man far vilja efter intresse. Ett
aterkommande inslag som vi motte
var Artificiell Intelligens (AI). Fra-
gorna som vacktes var i linje med
vad vi i Sverige pratar om. Hur kan
AT anvandas i utbildningen? Hur
undviker man fusk med AI? Vilka
etiska fragor behover lyftas? Likasa
diskuterades teknikens "mjukare
varden”, som hallbar utveckling, i
flera sessioner. Bland annat deltog
jag i ett seminarium dar inten-
tionen var att vacka tankar kring
kulturella, etiska, sociala och miljo-
maissiga aspekter i ingenjorsutbild-
ningen — nagot som ar lika aktuellt
i teknikundervisningen i Sverige.

Intressanta
posterpresentationer

Ett annat inslag pa konferensen var
posterpresentationer vilket ar ett gi-
vande sitt att ta del av andras arbete.
Hundratals projekt presenterades i
posterform. Jag pratade bland annat
med en forskare som undersokte
studenters syn pa lararyrket och hur



Hawthorne Bridge, lyftbro i Portland. Foto: Charlotta Nordlof

undervisning i teknik, naturveten-
skap och matematik kan f3 ett battre
anseende (trots att larare i USA ar
en av de mest nojda yrkesgrupperna
enligt denna studie). Jag sag ocksa
flera postrar som presenterade hur
man pa olika sétt arbetat med att
forbereda larare pa att kunna under-
visa i “engineering” vilket var ett nytt
innehéll i matematik och naturveten-
skap (inte ett eget amne) i grundsko-
lan i USA. Larare i naturvetenskap-
liga &mnen och matematik behover
forberedas for att kunna ta sig an det
nya innehéllet.

Broarnas stad

Vi hann ocksa se lite av staden
Portland, en stad som bade kallas
broarnas stad och rosornas stad.
En aterkommande kommentar
under promenaderna i staden rérde
kontrasterna mellan nerganget och
slitet och fint och valskott. Vi var
inte forberedda pa det stora antalet
heml6sa manniskor som vi sag i par-
ker, i gatuh6rn och pa andra platser
i stadsmiljon. En del hade enkla tilt,
andra 1ag eller satt direkt pa marken.

Lankar

For den teknikintresserade sa
bjod Portland pa en bred palett av
brokonstruktioner. Den mest span-
nande var en lyftbro, en typ av bro
som jag inte sett tidigare, men nu
vet jag att det faktiskt finns nagra
sddana i Sverige ocksa (se fakta-
rutan har intill). Vi besokte ocksa
ett dammsugarmuseum "Stark”s
Vaccum Museum”. Det var inte ett
stort museum, bara en vigg i en
dammsugarbutik, men dar visades
dammsugare fran ménga tidsepo-
ker. Dessa var utplacerade pa en

tidslinje och gav en pedagogisk
overblick av hur dammsugaren ut-
vecklats sedan 1900-talets borjan.
Dessutom synliggjordes betydelsen
av plast som konstruktionsmaterial
och drivkraft.

Sammantaget var det en innehalls-
rik konferens som gav mig ménga
nya intryck och erfarenheter. Och
om du nigon géng aker till Port-
land méste du besoka "Powell’s
Books”, en otroligt stor men
samtidigt valdigt trevlig butik med
en harlig atmosfar. Dar finns “new,
used, and hard-to-find books” —
alltsd nagot for alla.

Fakta - lyftbro

En lyftbro dr en 6ppningsbar
bro dar vagbanan lyfts verti-
kalt, rakt upp, vid 6ppningen.
Vigbanan befinner sig da
parallellt med ursprungsla-
get pa en hojd sa att batar
kan passera under. Kon-
struktionen passar bra for
jarnvagsbroar. Exempelvis
finns lyftbroar i Sodertilje
och Trollhéttan.

Portland kallas borarnas stad, hir syns Steel bridge, invigd 1912. Foto: Charlotta Nordl6f

e aSTEM: Modeller och modellering for en autentisk STEM-undervisning - Linkopings universitet

e Increasing Authenticity in Pre-College Software Engineering Education through Role-Play - ASEE PEER

e Stark’s Vacuum Museum
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Ekonomi och rationalitet
— forutsdttningar for teknikutveckling

Text: ALF HORNBORG, PROFESSOR EMERITUS,
HuMANEKoLOGI VID LUNDS UNIVERSITET

Forutsattningarna for teknikut-
veckling fordndrades i grunden

i 1700-talets England, men var
grundlggande forestdlining om
vad teknik dr har inte férdndrats
sedan forindustriell tid. Vi tdnker
oss fortfarande att teknik helt
enkelt handlar om att tillimpa
kunskap pé naturen - att ny tek-
nik uppstdr ur nya idéer om hur vi
kan manipulera den fysiska verk-
ligheten. Utifran en séddan syn pd
teknik finns det en obruten linje
frén stenyxor till rymdskepp.

Kunskap och idéer ar naturligtvis
nodvindiga forutsattningar for avan-
cerad teknik, men de ar inte tillréck-
liga forutsattningar. Framgangsrika
tekniska system ar ocksa beroende
av att deras olika komponenter finns
tillgdngliga pa marknaden — och till
fordelaktiga priser. Priser handlar
om de kvoter enligt vilka varor och
fjanster byts mot varandra. For att
ett tekniskt system ska fungera och
spridas méste det vara rationellt rent
ekonomiskt. I forlangningen innebar
det att vi tanker fel nar vi skiljer p
dess tekniska respektive dess ekono-
miska rationalitet. En maskin som
kostar mera att hélla i drift &n virdet
av de varor som den producerar blir
inte 14nglivad.

Teknikutveckling och
globala prisrelationer

Sedan 1700-talets industriella
revolution har teknikutveckling

i det globala Nord byggt pa glo-
bala prisrelationer — framfor allt
de lagre kostnaderna for arbete,
jordbruksmark och naturresurser
i det globala Syd. Industriella re-
volutionen var den punkt i histo-
rien frdn och med vilken mansklig
uppfinningsrikedom inte langre
var avgorande for utformningen av
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tekniska system. Textilfabrikerna

i England kunde expandera i den
omfattning de gjorde darfor att de
kunde tilldgna sig vdldiga mang-
der nedlagd arbetstid och anvind
markareal i form av rdbomull fran
slavplantager i de forna kolonier-
na. Modern teknik har sedan dess
genomsyrats av en samhillelig
fordelningsdimension som gor att
den till sin karaktar i grunden skil-
jer sig fran formodern teknik, som
oftast kunde framstillas oberoende
av varldsmarknadspriser.

Att tekniken pa detta vis handlar
om fordelningsfragor i varldssam-
hillet — det vill sdga, hur arbets-
och miljobelastning forskjuts fran
Nord till Syd — ar svért for oss att
forestalla oss, eftersom vi sedan
Upplysningstiden har vant oss vid
att forsta teknik som ett sitt att
tygla naturens krafter, och 'naturen’
som vasensskild frén ’samhallet’.
Den industriella revolutionen i
Storbritannien uppfattades som en
nationell prestation, som speglade
lokal uppfinningsrikedom snarare
an de mojligheter som 1700-talets
varldssystem erbjod. Fokus hamna-
de pa de &ngkraftsdrivna textilfabri-

Alf Hornborg

kerna snarare dn pa de slavarbetare
och billiga amerikanska bomullsfalt
som gjorde dem mojliga.

Industriella revolutionen var inte
forsta gdngen som en ny teknik
mojliggjordes av globala handels-
relationer, men fran och med nu
blev det snarare regel 4n undantag.
Mer dn tre tusen ar tidigare hade
framstéillningen av brons runt
Medelhavet varit beroende av tenn-
och kopparbrytning i s& avlagsna
omraden som dagens Cornwall

och Afghanistan. Bronssmedernas
kunskap kunde for allmanheten da
verka lika magisk och 6vernatur-
lig som angtekniken i 1700-talets
England och artificiell intelligens
ivar egen tid. I alla dessa fall ar
teknikens lokala former beroende
av globala handelsrelationer och ut-
byteskvoter, men var uppmarksam-
het fokuseras pa den kunskap som
fordras for att sammanfoga dem.

Forprogrammerat hos djur,
kreativitet hos médnniskan

Mainniskan ar 1angt ifran det enda
djur som anvénder material och
energi i sin omgivning for att om-



Att bygga baverdammar
ar forprogrammerat i
djurets DNA.

vandla sin livsmiljo. Men fagelbon,
baverdammar och myrstackar ar
forprogrammerade i djurens DNA,
snarare an uttryck for kreativitet.
Den kreativitet som i stort sett
verkar forbehallen manniskan har
gjort det majligt for oss att utveckla
tekniska system som sociala stra-
tegier, inte minst som komplicera-
de sitt att tilligna oss andra méan-
niskors arbete och resurser. For-
enklat kan vi sidga att modern tek-
nik gor det mojligt for ménniskor
med storre kopkraft att vinna/
frilagga tid och rum pé bekostnad
av tid och rum (arbete och natur)
som forbrukas pa andra hall i
varlden. Ett sddant tekniskt system
bygger alltsa pa tre forutsittningar:
kreativitet, resurser och ekologiskt
ojdmnt utbyte. Det ojaimna utbytet
ar en foljd av ojamna varldsmark-
nadspriser pa nedlagd arbetstid
och andra resurser.

Bland exempel pa hur sddana
ojamna resursoverforingar kan
ligga till grund for nya tekniska
system kan ndmnas négra av de
problem som blivit tydliga in-

for omstéallningen till fornybara
energikillor. Det uppmérksam-
mades tidigt att biobrianslen som
etanol bygger pa odling av grédor
som riskerar att konkurrera med
odling av livsmedel. Forutom att
den etanol som vi importerar fran
Brasilien representerar vildiga
ytor ianspraktagen markareal (eng.
embodied land) som kunde ha an-
vants till livsmedelsproduktion, har
den ocksa bidragit till att minska
landets biologiska méngfald. De
solpaneler som Europa och Nord-
amerika importerar fran Kina och
andra asiatiska lander har fordrat
stora mangder nedlagd arbetstid
och energi hamtad fran stenkol

Tobak odlades i kolonierna, fraktades till 1ander och
bearbetades. Ett exempel pd en maskin dr James
Albert Bonsacks cigarettrullningsmaskin fran 1883.

(eng. embodied labour, embodied
energy). Den kobolt fran Central-
afrikanska Republiken som i Euro-
pa anvinds for att framstélla batte-
rier till elbilar har delvis utvunnits
av barnarbetare med extremt 13g
16n och daliga arbetsvillkor.

Varldshandeln och de
tekniska systemen

Exemplen kan méngfaldigas. Vad
de tillsammans illustrerar ar att
varldshandeln i de komponenter
som vara tekniska system bestar av
ar en foreteelse som fortjanar att
granskas langt utanfor nationaleko-
nomins granser. Bortom den slgja
av marknadspriser som far handeln
att se ut som neutrala ekonomiska
transaktioner doljer sig ojamna och
ohéllbara 6verforingar av biofysiska
resurser som manniskors tid och
natur. Ytterst viacker de frigor om
teknikens visen. Ar det friga om
olyckliga och oférutsedda konse-
kvenser av ’i sig’ harmlosa tekno-
logier, eller ar de deras forutsctt-
ningar? Ska vi tinka oss moderna
teknologier som i forsta hand
oreducerbart tekniska foreteelser,
som kan befrias frdn o6nskade
fordelningsaspekter, eller har de
en fordold samhallsvetenskaplig
dimension som handlar just om
fordelningen av tid och rum — men
vars logik endast uppenbarar sig i
form av ekonomiska kalkyler?

Teknikens mojligheter
- resurs och arbete

Antagandet att tekniken i sig’ ar
ett moraliskt neutralt uttryck for
mansklig kreativitet praglar dven
de samhillsforskare som sarskilt
fokuserat pa sociala oréttvisor.
Inte ens historiematerialisten Karl
Marx kunde se maskinen som en
hybrid mellan samhélle och natur,
utan hyllade *produktivkrafternas’
obonhorliga utveckling, till synes
frikopplade frén det koloniala
varldssystem ur vilket de hade
uppstatt. Aven anarkisten David
Graeber lit sig bldndas av tekni-
kens mojligheter. I en artikel i The
Baffler 2012 foreslar han halvt
skiamtsamt att de tekniska utopier
som han som barn pa 1960-talet
hade lart sig forvanta sig — flygande
bilar, antityngdkraftsskor, telepor-
tering, stader pa Mars, med mera —
har uteblivit inte darfor att de varit
omgjliga, utan darfor att dagens
ekonomiska system inte tillrack-
ligt har premierat okonventionella
idéer. Utgangspunkten ar alltsa
ater igen att teknik i grunden &r en
frdga om mansklig uppfinnings-
forméga, snarare dn om att gora
ansprak pa arbete och resurser i
varldssamhallets periferi. En sddan
historieskrivning fortsitter att
bortse fran den globala samhalls-
metabolism som utgor grunden for
var teknologiska modernitet.
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Halla ddr Matilda Kallvi!

Text ocH Foto; KATARINA REHDER, CETIS

Halld ddr Matilda Kallvi, Iérare i
Teknik pa Innovita skolan i Nykd-
ping. Du har med din klass delta-
git i satsningen “Tdnk tech”.

Vad var bra med utmaningen
kring Tank tech?

Hemsidan med bade information
till larare och elever var tydlig och
enkel att anvianda. Bra att det 4ven
fanns extrauppgifter som kunde
genomforas bade kopplat till Teknik
och andra &mnen. Kul att det ar
flera olika siatt man jobbar pa och
att eleverna far jobba med digitala
verktyg som 3D-modellering.

Ser du att malen nds i kurspla-
nen for Teknik med tévlingen?

Detta ar lite klurigt pé vissa delar.
De elever som anvint loggboken
pa ett bra sitt visar tydligt vad dom
kan men de elever som skrivit val-
digt lite blir det svarare med. Jag
kompletterade med nagra fragor pa
slutet dar eleverna fick

« beskriva paverkan pa ménniska,
samhalle och milj6 for att fa med
forsta delen av kriterierna

« beskriva sin prototyp for att fa
med andra delen av kriterierna

« beskriva hur man jobbat i grup-
pen for att f3 med sista delen av
kriterierna.
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Hur upplever du att eleverna
tog sig an utmaningen?

I borjan var det ett stort motstand,
eleverna ar nog vana vid att det ar
ganska fyrkantigt i NO, det finns
formler och regler man maste folja.
Har var dom tvungna att anvinda
fantasin och det var klurigt. Jag

tog kontakt med Lisa pa Tank tech
och vi bollade lite fram och tillbaka
hur jag kunde gora. Jag begriansade
projektet for dom som behovde — gav
vissa elever farre valmojligheter utan
att begriansa den kreativa biten. Detta
gjorde eleverna lugnare och projektet
fick ett helt nytt mottagande.

Vilka fler omrdden undervisar
du om i Teknik som du tycker
fungerar bra eller ddr du ser
utmaningar?

Konstruktion

Hir jobbar vi med att konstruera
katapulter i drskurs 7, i drskurs 9
har vi jobbat med att konstruera

med pneumatik och hydraulik.

Programmering

Har anviander vi Phyton, det som
fungerar okej ar sjédlva program-
meringen. Jag har inte hittat nagot
bra dar jag kan anvinda program-
meringen for att styra ett verkligt
foremal.

Uppfinningar och teknikhistoria

Hair brukar vi gora en tidslinje dar
eleverna far en uppfinning var, fér
att forst forsta hur manga det finns.
Darefter viljer dom en uppfinning
som ska beskrivas dir stort fokus
ligger pa hur uppfinningen péverkar
individ, samhélle och miljo.

| Tink techs utmaning vann tre
grupper fran din klass. Vilka var
uppdragen och lésningarna?

Den odndliga rymdresan

En portal som skulle 16sa problemet:
brist pa underhallning. Eleverna
beskriver f6ljande: Den l6ser alla
problemen genom att gora det moj-
ligt att komma fram och tillbaka
fran jorden. Hemlangtan for att
man kan triffa sina nira och man
kanner sig mer hemma.

Vattenvdxt - en [6sning
utifran odndliga rymdresan

Vi valde ett eget problem, en
vattenvaxt som skulle 16sa foljan-
de problem: om vattnet skulle ta
slut betyder det att man inte kan
overleva sa lange. Eleverna skriver
“Vattenvixten loser problem som,
nir man ar torstig men inte har
négot vatten i rymden. Man kan
dven bli av med sin kompost for att
man inte vill att det ska borja lukta
i rymdskeppet och den kommer da
till anvindning om man ger den
till vixten. Man far ocksa tillbaka
drickbart vatten genom att bara ge
vattenviaxten lite kompost.

Pumphaveri pa ares one

En rymdbas som skulle 16sa
problemet: Arbetsbelastningen.
Eleverna beskriver foljande: Var
prototyp l6ser det mesta genom
att den tar nattskift och d kan de
manniskor som ar pa Mars-basen
sova langre och fa bra med somn
till nasta dag.

Lis mer om:
Tdnk tech


https://www.tänktech.se

Tva tycker om Teknik

Text ocH Foto: KatarINA REHDER, CETIS

Elvira och Agnes deltog i projek-
tet Tank tech och svarar hér pd
nagra fragor.

Elvira gar i arskurs 8

pd Innovita skolan

1. Vilken teknik ar viktigt for dig?
Telefon och dator. Datorn, chrome-
book, anviander vi mycket i skolan,
vi gor nastan allt pa den. Det ar
enklare och snabbare &n att skriva
for hand. Telefonen anvander jag
mest privat, framst till exempel for
att spela spel och for att kommuni-
cera med vianner pé snapchat.

2, Vilken teknik tycker du ar
viktigt for omviirlden?

Det som ar viktigt for omvirlden,
och for mig, ar elektricitet, virme,
tag, buss och till exempel allting
som anvands for att bygga och kon-
struera, det kan vara gravmaskiner.
Viktigt ar ocksa avlopp, sa det inte
var som forr nar man slingde ut
allt pa gatan.

3. Vad var biast med Ténk tech?
Vad har du lLéirt dig?

Bést med Tank tech var att fa arbe-
ta i grupp med kompisarna. Det ar
bra att diskutera i grupp i stéllet for
att bara lyssna pa en genomgang.
Har fick vi diskutera véra idéer
tillsammans och pé s vis leta upp
svaren, vi utvecklade egna asikter.

Jag har lart mig om teknik gene-
rellt. Men kanske framst om pro-
gram och att gora 3D-modeller. Det
visste jag inte alls hur man gjorde
innan.

4. Skulle du kunna tiinka dig att
studera och arbeta med teknik
i framtiden?

Jag skulle kanske kunna studera
och arbeta med teknik, det ar roligt
med ny teknologi och tekniska 16s-
ningar, men mitt mal &r att jobba
som psykolog inom riattsmedicin.
Man kan sikert behova kidnna till
en hel del om teknik da ocksa.

Agnes "—Tank tech hjélpte mig att tdnka utanfor boxen”.

Agnes gar i arskurs 8

pd Innovita skolan

1.Vilken teknik iir viktigt for dig?
Det ar min mobil och min platta,
de anvinder jag mest. Plattan bru-
kar jag titta pa TV-program i, och
mobilen anvinder jag for att leta
nya virkningsmonster. De sociala
medier jag anvinder ar att ldgga ut
bilder pa virkning och for att fa tips
till nya monster ar Instagram och
Facebook.

2. Vilken teknik tycker du ér
viktigt for omviarlden?

All teknik! Teknikutveckling behovs
for att vi ska ha det si bra som vi
har det. Jag tanker pé vatten, olika
system for att till exempel odla.
Det mesta ar viktigt, tink bara pa
Google,med ett knapptryck kan
man fa reda pa vad som sker 6ver
hela varden, det ar viktigt for ut-
vecklingen.

3. Vad var biist med Téank tech?
Vad har du lart dig?

Jag ar ganska fyrkantig till mitt sitt,
sé det basta med Ténk tech var att

fa tanka utanfor boxen. Vi fick tinka
pé saker som nu inte finns. Ingen-
ting var ritt eller fel. Jag tycker upp-
lagget var utmanande och roligt. Det
var bra att fi arbeta i grupp och dela
upp arbetet, vi hjilpte varandra. Jag
larde mig att tdnka fritt. Med projek-
tet Tank tech tror jag att om man &ar
lite intresserad av teknik, kan man
bli annu mer intresserad.

4. Skulle du kunna tinka dig att
studera och arbeta med teknik
i framtiden?

Nej, jag skulle inte kunna tinka mig
att endast studera eller arbeta med
teknik. Men det ar en bra erfaren-
het fran skolan att kunna saker om
teknik. Jag vill studera till larare for
de yngre aren, arskurs 1-3, d& har
man ju aven teknik pa schemat!
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Vallentuna kommun satsar
pa Teknikdmnet i férskolan

Text: Katarina Rexper, CETIS

Teknik behéver inte vara svdrt,
det finns déverallt och dr Idtt att
prata om. Det menar manga

av de pedagoger som deltog i
utbildningsdagen som Vallentuna
kommun anordnat for forskolld-
rare och rektorer. CETIS trdffade
Cathrine Bauhn, utbildningsstra-
teg pd Vallentuna kommun.

Utifran kommunens systematiska
kvalitetsarbete och en egen skatt-
ning fran férskolepedagoger
beslutade man att genomfora en
kompetenshéjning inom omradet
Teknik. Cathrine Bauhn menar att
kvalitetsindikationerna visade att
de helt enkelt behovde forsta mer
om teknikdmnet och undervisningen
som kopplas till Amnet.

— Pedagogerna tittade pa hur de
bedriver undervisningen och vad
de skulle behova for att kdnna sig
sakrare och forstd hur man kan
undervisa om och gora medvetna
val inom omrédet teknik. Forvalt-
ningschefen hade sedan tidigare er-
farenhet fran CETIS i grundskolan,
dessutom hade flera av pedagoger-
na kinnedom om Pernilla Sund-
qvist och last hennes bok "Forsko-
lans teknikundervisning”. Utifran
det var det da sjdlvklart att ta en
kontakt eftersom uppfattningen
var att CETIS ar en god aktor.

Gemensam grund att sta pd

Cathrine bjod in samtliga férskolor

i kommunen, bdde kommunala och
fristdende aktorer. Tanken var att nd
alla och inte bara nagra fa utvalda.
Under en formiddag foreléste Claes
Klasander och Pernilla Sundqvist for
cirka 240 forskolepedagoger.

— Alla forskolor skulle fa ta del

av kompetensutvecklingen for att
kunna utgé fran en gemensam
grund. Dessutom, och sa klart
viktigast ar att vi 6ppnar en méj-
lighet for barnen att ta del av mer
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Cathrine Bauhn. Foto: Malin Sundin

teknikundervisning sé att de kan
upptécka, utforska och ta del av
tekniken i sin vardag si att deras
nyfikenhet vicks och fler uttrycks-
former blir méjliga.

Vinster

Cathrine menar att satsningen pa
kompetensutbildningen ger en
vinst pa flera sétt. Teknik var ett
omrade som man tidigare inte erév-
rat som andra omraden i laropla-
nen. Pedagogerna har nu 6vervun-
nit osdkerheten kring &mnet och
integrerar undervisning i de dagliga
aktiviteterna och ser det som alla
andra laroplansomraden. Mél-
sdttningen och planen for dagen
var att skapa lust, nyfikenhet och
medveten forstielse om vad teknik
ar och visa pé vilka méjligheter det
innebar for barnen nér vi utvecklar
undervisningen inom teknik.

— Foreldsningen vi tog del av
betydde mycket for att forstd vad
teknik ar, hur vi kan prata om
teknik och att det inte ar svart! Vi
upptéckte att teknik dr mycket mer
an vad vi trott.

Det bestdmdes att genomfora en
uppfoljning pa utbildningsdagen,
pedagogerna har tills dess fatt
nagra uppgifter att fundera p4,

samtidigt som Claes och Pernilla
dé gor en djupare beskrivning av
teknikdmnet under dagen.

— Jag ar otroligt glad 6ver var nya
kunskap om teknikdmnet. Det be-
tyder att barnen i slutdnden far fler
uttrycksformer och se omvarlden
pa nya sitt. Det berikar dem nu och
iframtiden!

CETIS inspirationsmaterial "Teknik-
omraden for forskolan “och "Teknik-
sagor for forskolan” hittar du har:

Teknikundervisning - CETIS hemsida

Lis om Pernilla Sundqvists bok:
Forskolans teknikundervisning - bokus



https://liu.se/cetis/teknikundervisning/teknik-i-forskolan
https://www.bokus.com/bok/9789147138234/forskolans-teknikundervisning/

Forskare tycker om Teknik — Helen Brink

Text: Katarina Rexper, CETIS
Foto: CATHRINE ANDERSSON BuscH

CETIS har trdffat Helen Brink, dokto-
rand i pedagogiskt arbete vid Karl-
stads universitet. Vi frdgade henne
vad hennes forskning handlar om.

Forst, vill du beriitta lite om dig?
Gérna, jag har en bakgrund som pro-
duktionsingenjor och jobbade négra
ar i yrket innan jag skolade om mig
till larare. Jag saknade att fa arbeta
aktivt med ménniskor och deras
utveckling och da passade lararyrket
bra. Som lirare i teknik, matematik,
och NO i framfor allt hogstadiet,
drevs jag av amnesutveckling och att
utveckla alla elevers larande. Det re-
sulterade i en anstillning som forste-
larare i teknik for kommunen dar jag
drev teknikdmnet framét under flera
ar och dar jag skapade samarbeten
med naringslivet i omradet. Eftersom
jag var intresserad av teknikdmnets
utveckling fick jag ocksd majlighet
att vara med och forfatta ett larome-
del i teknik, "Spektrum teknik”, for
hogstadiet. Sa larorik den resan var
for mig och forhoppningsvis for de
elever som laser den.

Varfor blev du intresserad av
att ga en forskarutbildning

Jag har alltid varit intresserad av
forskning som en del i Amnesut-
veckling, och som forstelarare laste
jag mycket forskning och jag bjod

in universitetspersonal till vara tek-
niklarartraffar. Det var inspirerande
att f& mota ny kunskap och fa om-
sdtta det i min egen praktik. Nir jag
sdg en annons om att fi lasa en fors-
karutbildning till licentiatexamen,
valde jag att soka. Jag studerade och
undervisade fortsatt pa hogstadiet
ien delad tjanst. Efter licentiatexa-
men kom ytterligare en forskarskola
som intresserade mig, nu till en
doktorsexamen, och det ar dar jag i
dag befinner mig. Fortfarande i en
delad tjanst, men nu i kombination
som adjunkt pa Karlstads universi-
tets lararutbildningar.

Vad handlar din forskning om?
Min licentiatuppsats handlar om
modeller och modellering med
digitala verktyg i hogstadiets
teknikundervisning, dar jag fann
att tekniklarare erfar olika satt att

anvianda dessa modeller i under-
visningen. Dartill framkom det att
undervisning med CAD, dar model-
ler kan skapas digitalt, har lite olika
progression beroende péa lararens
syfte med undervisningen. Eleverna
erbjuds alltsa olika ldrande. I mitt
nuvarande projekt ar mitt fokus
teknikundervisning for elever med
sdrskild begévning.

Beriatta mer om sarskild begav-
ning och teknikundervisning!
Jag har genom en forskningsover-
sikt skapat ett ramverk som be-
skriver fyra olika behov elever med
séarskild begavning har i teknikun-
dervisningen. Jag kallar ramverket
for CAAS, eftersom behoven ar
K(c)omplexitet, autonomi, auten-
ticitet och support. Just nu jobbar
jag vidare med elevernas behov och
studerar hur liromedel i Teknik for
hogstadiet kan mota behoven av
CAAS. Resultaten dar dr dnnu inte
fardiga, men de preliminéra fynden
visar bland annat att komplexitet
framtréder i olika grad och att auto-
nomi erbjuds mestadels i de aktivi-
teter som foreslas utforas hemma.
Vad detta kan innebira aterkommer
jag garna till nar analysen ar klar.

Vem kan ha nytta av dina
resultat?

Sett till elever med sarskild begév-
ning sa vill jag lyfta att CAAS verk-
ligen kan anvindas for att skapa
aktiviteter, eller anpassa aktiviteter
sé att elevgruppens behov méts. Det
kan ju dessutom gynna fler elever.
Alltsé kan bade larare och lararut-
bildare anvinda resultaten fran min
forskning direkt i sin praktik. Fors-
kare kan nyttja resultaten nar tek-
nikdmnet och teknikundervisning
analyseras och dven i projekt med
praktiknira forskning dar &mnet
utvecklas. Jag ar alltid intresserad
av att diskutera min forskning och
vill du hora av dig, hittar du mina
kontaktuppgifter pa Karlstads uni-
versitets hemsida:

Helen Brink - Karlstad universitet
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Teknik i barn- och ungdoms-
litteratur ses som hotfull

Text: Jakos OLSSON, DOKTOR I LITTERATURVETEN-
SKAP VID KARLSTADS UNIVERSITET

Jakob Olsson, nybliven doktor i
litteraturvetenskap vid Karlstads
universitet, har i sin avhand-

ling undersokt 249 barn- och
ungdomsbdcker, utgivna fran
2000 till 2019. Fokus har varit pé
skildringar av ny teknik - som
ofta skildras som ndgot hotfullt.
Har berdttar han om sig sjdlv och
sin forskning kring hotfull teknik i
litteratur fér barn och ungdomar.

Jag ar i grunden gymnasieldrare i
svenska och har alltid haft ett stort
intresse for litteratur och under-
visning, men ocksé for teknik. Nar
jag blev antagen som doktorand i
litteraturvetenskap med didaktisk
inriktning vid Karlstads univer-
sitet tog jag chansen att kombi-
nera dessa intressen, vilket har
resulterat i avhandlingen Sladd-
barn, vuxenndtverk och digitala
spdanningar. Digitalisering och
mediestrid i barn- och ungdoms-
litteraturen i Sverige 2000-2019.
I avhandlingen undersoker jag vad
2000-talets barn- och ungdoms-
litteratur, alltifrn bilderbocker
till ungdomsbocker, har att sdga
om sin digitaliserade samtid. Vilka
digitala apparater och system finns
representerade i berittelserna, hur
anvands de och vilka teknikrelate-
rade budskap formedlas?

Litteraturen foljer
tekniklandskapet

Det jag har kommit fram till ar att
barn- och ungdomslitteraturen
foljer den teknologiska utvecklingen
pa flera sitt. Bockerna skildrar ofta
sin tids tekniklandskap och i takt
med att det digitala blir en mer
sjalvklar del av ungas liv tar det en
mer framtradande plats i berattel-
serna. Barn- och ungdomslittera-
turen kopplar ocksa tydligt upp sig
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mot frdgor som ror sig i samtidens
digitala diskurs. Det finns berit-
telser om barn som utvecklar sina
digitala kompetenser, utforskar
dataspelsvarldar och umgés pa
sociala medier. Ibland har den
digitala tekniken en positiv inver-
kan pé de unga karaktirernas liv

— den kan bemiktiga dem, frimja
identitetsskapande och majliggora
sociala interaktioner. Men den kan
ocksa utsatta dem for fara. Mojlig-
heterna och riskerna stills ofta mot
varandra i bockerna, 4ven om den
negativa sidan av tekniken tende-
rar att sta i fokus. Till viss del ar
problemen ocksa konade: det finns
maénga berittelser om pojkar som
blir dataspelsberoende och flickor
som rakar ut fér problem pa sociala
medier, exempelvis.

P4 detta sitt ger barn- och ung-
domslitteraturen, som riktar sig till
unga men produceras av vuxna, ut-
tryck for den tvetydighet som prag-
lar vuxenvéarldens forhéllande till
ungas digitala teknikanvandande.
A ena sidan behover unga utveckla
en relation till tekniken for att bli
valfungerande medborgare i det
digitaliserade samhillet, & andra
sidan finns det en oro infor tekni-

Jakob Olsson Foto: Peter Pasalic Ostborg

kens potentiellt negativa inverkan.
De bocker som jag har studerat ger
pa detta sitt en intressant inblick i
relationen mellan vuxna, unga och
den digitala tekniken pa 2000-talet.

Vuxna och
bockernas innehdll

I avhandlingen varderar jag inte

de bocker som jag analyserar, men
som barnboksforfattaren Lennart
Hellsing skriver i Tankar om barn-
litteraturen (1963) finns det alltid



“for fa verkligt bra bocker inom en
genre” — sa dven bocker om digital
teknik. For att dessa verkligt bra
bocker ska kunna skrivas tror jag
att vi vuxna aktivt behover reflek-
tera 6ver hur vi tinker, talar och
berittar om ungas digitaliserade
verkligheter. Hur kan vi gora det pa
sdtt som hjalper oss att forsté och
stotta uppviaxande generationer?
Och hur kan vi gora det pa sitt dar
vi kan fortsitta beritta goda, enga-
gerande historier? Det sistndmnda
ar inte minst viktigt med tanke pa
ungas minskade l4sning.

Hoppfullt!

Da ar det hoppfullt att se utgiv-
ningen av titlar som Linda Bon-
destams bilderbok Chop Chop. En
tapper jordbos berdttelse (2024),
som pa ett mangbottnat sitt be-
handlar teknikfrdgor som ligger i
tiden. Det dr ndgot sa ovanligt som
en framtidsdystopi for de yngsta,
men som slutar i en hoppfull scen
dar roboten Chop Chop laser boken
om sig sjalv for en grupp barn. Det
ar en framtid som jag girna vill

tro pa: en dar det finns plats for
séval méanniskor och maskiner som
bocker!

Tllustrationer av Kristin Johannessen till boken ”Sladdbarn, vuxennétverk och digitala spanningar”.

Lank till doktorsavhandlingen:

Sladdbarn, vuxenniitverk och digitala spdnningar av Jacob Olsson - Karlstad universitet
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Amnesintegrerad undervisning,
pa vetenskaplig grund

TexT: CAMILLA SEGERVALL, FORSTELARARE |
TekNIK, CURT NicoLIN GYMNASIET, FINSPANG

Foro: JENNY Bore, FoLKBLADET

For ett ar sedan genomférde tek-
nikvetenskapliga inriktningen pa
teknikprogrammet och vard- och
omsorgsprogrammet ett kortare
projekt i drskurs 2. Forskare,
utomstdende aktdrer och Idrare
samarbetade genom att testa ett
visuellt program déir utmaningens
sa kallade case var skapad av
Chat GPT.

Infor detta lasér ville vi larare
utvidga projektet pa egen hand och
ge eleverna mer tid. Syftet med att
kombinera tva helt olika program
ar for att de skulle dra nytta av
varandras kompetenser. Malet var
att skapa innovationer for dldre pa
boenden for att 6ka deras livskva-
litet. Tiden for projektet utokades
framst for att eleverna skulle fa tid
for studiebesok hos dldreboenden.
Dels for att ta reda pa om det fanns
intresse for deras innovation och
senare dven for att testa prototypen
i miljon och malgruppen den var
skapad for.

Projektets genomférande
"Zip for Fun”

Till projektet skapades en larar-
handledning och projektbeskriv-
ning, som Chat GPT fick ge input
till. Projektet doptes till “Zip for
Fun” med en specifik logga, 4ven
den skapad av Chat GPT.

I projektbeskrivningen stér foljande
“Vision:

Vi introducerar ett projekt som
kombinerar teknikens genialitet
med ungdomlig kreativitet och
samhéllets behov. Under "Zip for
Fun”, kommer vi i arskurs 2 att
genomga en transformation till
sanna problemlosare. Mélet ar att
skapa och utveckla uppfinningar
som sprider gladje och forbattrar
livskvaliteten for dldre.”
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Camilla Segervall och Emma Misic, fran vird- och omsorgsprogrammet.

Visionen avslutas med foljande:
“Lat oss ta steget mot en varld dar
ungdomlig energi moter den dldre
generationens visdom for att skapa
en ljusare morgondag. Lét oss lasa
upp framtiden — tillsammans”.

Uppdraget i korthet var: upp-
finn ndgon typ av utrustning som
inte bara loser ett tekniskt problem
men som ocksa sprider gladje och
vialméende bland ildre. Projektet
var bade teoretiskt och praktiskt
och skulle implementeras i verkliga
sammanhang.

Tidsatgdngen inneholl uppstart
med kick off med samarbetsov-
ningar under en heldag for att

de mixade grupperna skulle lara
kianna varandra och skriva grupp-
kontrakt. Darefter var projektet
schemalagt varannan vecka med
3,5 timmes lektionstid, med fore-
lasningar, handledning, regelbund-
na moten och checkpoints och en
final i vecka 46 dar de visade sina
innovationer for en jury.

Ldrande av varandra

Malen med projektet var att teknik-
studenter lar vardstudenter mo-
dellering och vardstudenter delar

med sig av sina kunskaper om vard
och bemotande av ildre. I projektet
ingick att samtala, intervjua och
interagera med &dldre och vardper-
sonal for att testa och utviardera
idéer. Visualiseringsdelen och
dokumentation genomférdes med
anviandning av bilder och videor fér
att levandegora projektets framsteg
och effekt. Med lampligt 3D-objekt
som illustrerar uppfinningen skulle
en MR/AR-presentation produce-
ras och visas. Dessutom ska verk-
tygen for prototypen goras med en
CAD-modell som 3D-printas, gdrna
iflera steg.

Pedagogiska mal var

o Amnesintegrering: En praktisk
tillimpning av teoretiska kunska-
per fran flera &mnesomréden.

o Tekniklust: Vicka ett intres-
se for teknik genom roliga och
engagerande projekt.

o Erfarenhet av aldrande:
Mojlighet for ungdomar att for-
std och uppleva de utmaningar
som kommer med dldrandet.

Processen som eleverna arbetade
efter var Innov8 och kurserna som



ingick var Teknik 2, hilso- och
sjukvard, omvardnad 1 och 2.
Precis som det forra projektet fick
eleverna anta utmaningen att ska-
pa en innovation for att 6ka livs-
kvaliteten for dldre. De fick pitcha
idéer for oss handledare, Emma
vardlarare, jag Camilla teknikla-
rare och Magnus matematiklarare
som holl i undervisningen kring att
skapa en visuell modell i Jigspace.
Eleverna kontaktade boenden i
Finspéng for en intervju om sin idé,
skapa en prototyp av sin l6sning
och boka ytterligare ett besok for
att testa prototypen, ytterligare ett
steg i ldrandet. Dessutom véaldigt
uppskattat av de dldre pa boendena
i Finspang. I projektet skulle bade
vardperspektiv som teknikperspek-
tiv finnas, loggbok skrevs samt en
rapport over slutgiltiga resultatet.

Gruppernas innovationer -
resultat

Vad skapades da for innovationer?
Det blev en mingd bade kreativa
I6sningar i form av lekar och spel
béde for néje som for att skapa mer
rorelse for kropp och aktiviteter for
hjarnan. Det var dven innovationer
iform av en greppbar mugg, en
innovation for att ta pa sig stod-
strumpan och framst for att minska
ensamheten, en Al-kompis i form
av en nalle med en Al rost.

Under studiebesoken blev besoken
en uppskattad upplevelse for bru-
kare men dven personal.

Slutsats av detta ar att nar Amnes-
integrering med tvé s olika pro-
gram kombineras skapas ett laran-
de i en annan dimension. Eleverna
ibada programmen drar nytta av
varandras kunskaper vilket visades
under en presentation. Vardelever
beskrev den tekniska Al-innova-
tionen och teknikelever beskrev
16sningen utifran brukarens behov
och hur livskvaliteten okats. Att
dessutom fé prova sina innovatio-
ner i vardagen pa ett boende och
se glddjen hos brukarna gjorde att
malet uppnaddes med projektet.

Alma Andersson, Isabelle Johannesson och Matilda Hanna.

Hir spelas Ballongbong. Ballongen gor att tempot inte behover bli hogre én vad spelarna énskar.

Emil Ostemar, Viggo Gustavsson och Karujan Yogaarajah med bjérnen Roger.

Vi tre larare kommer fortsiatta med Gy131825 som infors nista lasar.
amnesintegrering 6ver program- Projektet uppmarksammades dven
granser och dir gynnas vi av nya av Folkbadet 18 november 2024.
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Revidering av Teknik tillsammans

Text: PerNiLLA SunbgvisT, CETIS

Ett revideringsarbete pagar just
nu av inspirationsmaterialet
"Teknik Tillsammans”.

Nu reviderar vi arbetsomradena
med det frimsta malet att ha en
starkare forankring i de svenska
styrdokumenten efter revidering av
kursplaner samt att det fran borjan
bygger pa ett laromedel frin Eng-
land. Nar vi nu reviderar arbetsom-
radena tydliggor vi och lagger till
mer av teknikinnehall som relaterar
till "Teknik, manniska, samhille och
milj6” samt undersoker tekniska
I6sningar. Vi gor det genom att
lagga till moment i de ursprungliga
uppgifterna. Darmed far materialet
en battre balans mellan kurspla-
nens olika centrala innehall.

Att ge forslag pa anpassningar ar
nytt. D4 larare ofta anpassar mate-
rial pa olika sitt ar var ambition hir
att visa hur arbetet kan anpassas

till en annan aldersgrupp utan att
syftet med undervisningen forloras.

Forst ut att revideras var “Spara
och forvara”, som ar fardigt och nu
anpassat till arskurs 1-3. For att ta
in mer av undersokning och samtal
om Tekniska losningar har vi till
exempel utvidgat momentet dar
forpackningar och askar undersoks
med forslag pé fler typer av for-
packningar, samt flera fragor for
vad man diskuterar och tittar pa
hos férpackningarna. Aven begrep-
pen forpackning och ask foreslas
lyftas till diskussion.

Nésta arbetsomréde att revideras
ar "Mjolkens vag”, vilket forvantas
vara klart under vérterminen 2025.

Har du fragor, kontakta Pernilla
Sundqvist via mejl:
pernilla.sundqvist(at)mdu.se

Trdffa CETIS pa SETT-dagarna

Den 8-10 april medverkar CETIS
pa SETT-dagarna i Stockholm.

SETT har fokus pa det senaste inom
pedagogik, och vi hoppas vi ses! Vi
valkomnar dig till monter A:23 dar

vi har med oss olika material och in-
formation om oss och teknikdmnet.
Vi ser fram emot att triffa dig for
spannande diskussioner om Teknik

som skolamne. Las mer:
Settdagarna 8-10 april 2025

Nytt R6da traden-dokument pa gang

Text: Katarina Rexper, CETIS

CETIS har tidigare givit ut tva
Roda tréden-dokument, “Teknik-
utvecklings- och konstruktions-
arbete” och “Kompetenser for
hallbarhet”.

Lite senare i var ger vi ut ytterli-
gare ett Roda trdden-dokument

— "Digital kompetens och program-
mering”. Anledningarna ar att det
beror bade kunskaper och formégor
irelation till elevernas nuvarande
omvarld och dess framtid, att de
digitala tekniska l6sningarna ge-
nomsyrar manga andra teknikom-
raden, samt att digitala 16sningar ar
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intressanta — bade i sig sjalva och
som delar i storre tekniska system.
Dessutom handlar digital teknik
om att samla in information, bear-
beta den att f& nagot att hinda.

Syftet med Roda trdden-dokumenten
ar att beskriva sddant som uttolkas
som teknikundervisningens kiarna
och som dérigenom foljer med och
utvecklas i teknikundervisning fran
forsta dren i forskolan till och med
teknikprogrammet pd gymnasiet.

Har hittar du dokumenten om

teknikdmnets Roda tradar.
Teknikdmnets Roda trddar - CETIS



https://www.settdagarna.se/sv/
https://liu.se/cetis/teknikundervisning/teknikamnets-roda-tradar 

NRC-dagen i Norrkoping

Text: KatariNa Revper, CETIS

Under en dag i januari traffades alla
NRC - Nationella resurscentrum

- dvs. Bioresurs, CETIS, Kemiléirar-
nas resurscentrum, Fysikcentrum,
Matematikcentrum samt NATDID.

Syftet med dagen var bland annat
att tillsammans titta pa de olika rol-
ler vara respektive centrum kan ha
for utveckling av STEM-undervis-
ning i skolan de kommande aren.

Pa programmet fanns tva talare

— Jonas Hallstrém och Magnus
Hultén — som pratade om STEM Deltagarna p4 NRC-dagen.
och STEM-forskning utifran sina
respektive omraden. Jonas , som ar
redaktor for en tidskrift med fokus pa
STEM delade med sig av tankar kring
hur didaktisk forskning i dessa am-
nen ser ut och berittade bland annat
om en forskningsstudie inom STEM
pa gymnasiet. Magnus delade med
sig kring det spannande historiska
perspektivet pA STEM-dmnena.

Mellan de olika presentationerna
diskuterades omradena flitigt uti-
fran frégor som talarna forberett.
Diskussionerna sammanfattades
under senare delen av dagen. Sam-
tal och utbyten av det hér slaget ar
fantastiskt viktigt for utveckling av
STEM inom flera omraden.

Medverka i
CETIS tidskrift

Text: KatariNna Rexper, CETIS

Magnus Hultén - en av de tva talarna pA NRC-dagen. Foto: Charlotta Nordl6f

Du som vill medverka med en text,
eller har idéer om vad du vill lasa
om i Teknikundervisning i skolan
far mer an girna kontakta Katarina
Rehder, CETIS.

Det kan handla om forskning
inom teknikpedagogik, exempel
pa intressant teknikundervisning,
kanske har din skola en tekniksal
som fungerar vil, eller ndgonting
annat du tycker ar vart att dela
med dig av. Skriv till
katarina.rehder@liv.se

Exempel pa tvé tidigare nummer av CETIS tidskrift Teknikundervisning i skolan.
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Teknikpedagogisk hamtmat

- enkelt, gott och nyttigt!

Text: KatariNA RexDER, CETIS
Foro: LotTa KorsLiD

Pd KomTek i Orebro dr ett av md-
len att ge alla elever i kommunen
en likvardig teknikundervisning.
Detta sker genom satsningen Tek-
Away: Teknikpedagogisk hamt-
mat. Har berdttar Lotta Korslid,
teknikpedagog pd KomTek hur
man arbetar for att stdrka Idrar-
nas kompetens for en kvalitets-
héjning i skolornas organisation.

Efter Skolinspektionens kvali-
tetsgranskning av grundskolans
teknikundervisning "Teknik — gor
det osynliga synligt” 2014, tillsattes
aret efter tva pedagoger pa Kom-
Tek. Uppdraget ar att ta fram ett
fortbildningsmaterial for teknik-
amnet. Tva ar senare provkors
materialet pa fyra skolor i Orebro
och 2017 ansoker KomTek att f&
med projektet TekAway i Orebro
kommuns satsning. Projektet
finansierades ett halvar i taget fram
till julen 2021 d& det blev beslutat
att det skulle vara en permanent
del i verksamheten.

— Jag borjade pa Lararhogskolan
i Stockholm 1995 och 1999—2017
jobbade jag i grundskolan i Ore-

bro for att hosten 2017 kliva pé

en tjanst som teknikpedagog pa
KomTek, med ansvar for TekAway.
Huvuddelen av min tid arbetar

jag med pedagogfortbildning men
min tjanst innefattar 4ven sam-
arbete med lararutbildningen pa
Orebro universitet samt tjejligret
TNT som vi anordnar varje ar.
Sedan 2021 har jag en ny kollega,
Veronica Varg, som tillsammans
med mig jobbar med TekAway. Jag
ar projektansvarig men vi jobbar
tillsammans med att ta fram nya
teman samt forbereda och halla
vara fortbildningar, berattar Lotta.

Vilka omraden ingar?

— Omradena har valts utifrdn mélet
att vi ska tacka in hela det centrala
innehallet i laroplanen. Det gor att
vi fatt anpassa vara teman nir Lgr 11
reviderades (programmering) och
nar Lgr 22 infordes. Ett exempel p&
det ar vart tema for arskurs 3 dar
temat “"Stolar” blev "Sopor” for att
tdcka in omradet tekniska system
som fran och med Lgr 22 dven
finns med for arskurs 1—3. Vi valde
sopor for att det dels finns mangder

Veronica Varg och Lotta Korslid. Foto: Anton Kosik
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Elevarbeten till temat "Enkla maskiner”.

av elevnira exempel, dels for att vi
di hade samarbete med Tekniska
kvarnen i Orebro.

Lotta och Veronica har valt att
erbjuda nagra extra teman for de
larare som vill ha lite mer att vilja
pa, "Escape room” for arskurs 3
och arskurs 6. De ar tdnkta att
anvandas for att scanna av vad
man behover arbeta mer med eller
for att knyta ihop de teman man
arbetat med infor slutet pa skolér 3
eller 6. Temat "Enkla maskiner” for
arskurs 4 kom till efter att de fatt in
onskemal om att 4 hjélp att gora
det mer praktiskt. Lararna upp-
levde att den egna undervisningen
var alltfor teoretisk. Alla praktiska
ovningar har testats pa elever innan
de inf6rs i vira teman. Lotta menar
att de da far mojlighet att justera
ovningarna om det inte blir som de
tankt sig, att 6vningarna fungerar

i praktiken ar viktigt. Under 2024
plockades dven Al in som ett eget
tema, med en négot kortare fort-
bildning.

— Grunden &r att alla fortbildningar
ar 3 timmar/tema och ges hos

oss pa KomTek. Vi skickar ut var
terminsplanering och sen bokar
lararna in sig via mejl da de ocksa
meddelar hur ménga klasser de
ska undervisa temat i. Vid fortbild-
ningstillfallet far de arbeta igenom
alla 6vningar och vi har gemen-



samma diskussioner kring 6vningar-
na dar vi uppmuntrar deltagarna att
gora 6vningarna med sina “klassglas-
ogon” pa sig. Meningen ar att de ska
passa pa att lyfta funderingar kring
eventuella anpassningar bade for
svagare elever, elever med NPF eller
for starkare elever. Vi blir varandras
utvidgade kollegium.

Utmaningar

— Jag ser tva olika utmaningar.
Den ena ir att teknikdmnet upp-
levs som svart av lararna, bade att
forsta sig pa sjdlv och att under-
visa i. Lat mig ta ett exempel: Nar
elever resonerar sig fram till vem
som &ar smart eller inte sa utgar de
nistan alltid ifran hur duktig man
ar i matematik. Matematiken blir
liksom en vattendelare mellan de
smarta och de som inte ir det. Jag
upplever att motsvarigheten for
larare ar teknikdmnet. Om man
upplever att man ar bra pa teknik
eller upplever sig sjidlv som en
teknisk person s& kan man kan-
na sig trygg med att undervisa i
Teknik. Ménga larare som kommer
till oss uttrycker att de har daligt
tekniksjalvfortroende. De vill inte
smitta av sig detta pa eleverna och
kanner sig ofta vildigt osdkra nar
de kommer till oss. Glddjande nog
s har vi fatt mest positiv feedback

Att konstruera en 6ppningsbar forpackning
ingdr i temat "Enkla maskiner”.

av just de lararna. Nar de kommer
till oss och siger: “Ah, jag kinner
mig sd osaker pa detta och hur jag
ska kunna gora bra undervisning
kring detta.” och sedan efter fort-
bildningen uttrycker att de inte kan
vanta till att de far sitta i gdng och

jobba med temat. D4 blir man varm

i ”frokenhjartat”. Lararna uttrycker
iutvirderingar att TekAway ar en
viktig pusselbit for att de ska lyckas
med sin undervisning.

Lotta menar att den andra utma-
ningen ar att na ut till alla som un-
dervisar i Teknik p& varje skola. De
ser att pa varje skola finns de som
kanner till dem, men inte alla.

— De ldrare som hittar till oss ar
mycket nojda. Bade lararna och
eleverna upplever att teknikunder-
visningen far ett lyft nir de arbetar
med véra temaomraden. Vi har
dock valt att inte gora mer reklam
for oss an mejlutskick och "mun-
mot-mun-metoden” (tipsa om oss
om du tycker det vi gor &r bra), den

spridningen har fungerat fint, sdger

Lotta.

Teknikdmnet i framtiden

— Just nu ser vi stora utmaningar
for larare att fa tid att g pa vara
fortbildningar fér dem som arbe-

Pippi Bus behover & med sig saker och far
hjalp att konstruera en vagn.

tar pa skolor med ldngre restid till
oss. Vi ser ocksé en del utmaningar
kring AI. Man har inte tid att sdtta
sig in i alltfor m&nga nya saker och
dessutom dr man oséker pa vad
man far och inte far gora med Al
Veronica och jag sitter med i en AI-
grupp inom kommunen dar vi varit
med och tagit fram en vigledning
for vad som giller kring anvand-
ning av Al for egen del, och for
undervisning.

— Jag ser ocksé tidsbrist som ett
problem for larare. Teknikdmnet

ar fortfarande valdigt litet med 200
timmar. Det ar inte latt att brottas
med storre &mnen nar det géller
ekonomiska majligheter att bygga
upp en vil fungerande teknikunder-
visning. Dels ar det en schemateknisk
utmaning. I Orebros grundskolor har
eleverna inte Teknik i rskurs 1. Det
gor att de har cirka 35 minuter/vecka
med Teknik i drskurs 2—6. Det inne-
bér att man behover lagga dmnet mot
till exempel bild som har lika ménga
minuter/vecka, eller 1dgga halvdagar,
heldagar eller annat. Detta gor att
teknikdmnet riskerar att bli "hap-
penings” och inte en naturlig del i
vardagen trots att vi ska synliggora
tekniken i elevernas vardag. Det
kravs medvetenhet och skicklighet
for att fa till det.

— Jag skulle Onska att teknikdmnet
dtminstone fick 45 eller 60 minuter
per vecka. Hur ska vi annars kunna
mota det behov av arbetskraft som
Sverige kommer behéva? Det ar
inte konstigt att tekniska utbild-
ningar hamnar i marginalen da
amnet inte ar hogre prioriterat i
grundskolan.

— Just nu ldser jag kognitionsve-
tenskap 7,5 hp pd Umeé univer-
sitet. Jag dlskar att 1ara mig nya
saker och har en drém om att né-
gon gang kunna fa forska kring hur
sjalva konstruktionsarbetet inom
teknikamnet hjalper till att "bygga
elevers teknikkunskaper”.
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Vad hdnder pa Verket?

Text: JOHNNY HAGER, UNDERVISNINGSRAD
SKOLVERKET

Forto: KaTarRINA REHDER

Sé hdr dagarna innan jul nér
detta skrivs s@ 6ser reklamen pa
som vanligt i vad som d@r ett mds-
te pa julbord och vilka julkappar
som @r de bdsta. | ar dr drets jul-
klapp en unisexdoft, det vill séga
parfym som passar bdde man
och kvinna lika bra. Férra géingen
som en doft var drets julklapp var
@ret 1993 och ddremellan har det
varit allskéns olika produkter.

Tar man i beaktande att allt som
hamnar emellan manniskan och
omgivningen for att uppfylla olika
behov si ar det teknik, ja da blir
alla julklappar i ndgon méan teknik
(tekniska 16sningar) av nagot slag.
En snabb koll pa de olika saker
som plockats fram som arets jul-
klapp ger bland annat en finger-
visning om virldslaget. Sallskaps-
spel 2023, Hemstickat plagg

2022, Evenemangsbiljett 2021 och
Stormkok 2020. Allt i skuggan av
krig, hoga elpriser och pandemi.
Idén har funnits sen 1988, det vill
sdga i 36 ar och 20 av dem har haft
négon sorts elektrisk pryl som arets
julklapp, med Bakmaskinen som
den forsta.

Undervisning @r att ge

Sjalva idén med julklappen ar att
ge bort nagot till ndgon annan

for att man vill det. Dela med sig
och kinna gladje i det. Sa kanske
det mahénda inte alltid blir men
tanken med givandet ar god och
val vard att bejaka. Sjilva lararyr-
ket ar pd ett sitt tomtens arbete,
att ge och ge och ge for det storre
goda. God undervisning i Teknik
ar sjalvfallet bland det basta och
kanske det just nu ar en ljusning for
teknikdmnet. Olika rapporter som
alla finns pa CETIS hemsida pekar
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pa teknikdmnet och dess betydelse
for vara ungas framtid. Det dr ingen
nyhet att fler behover vilja att ar-
beta inom teknik eller vetenskap i
sitt yrkesliv. Sa just nu vintar vi pa
regeringens STEM-strategi och pé
Skolverket genomfors ett uppdrag
som syftar till att kartlagga vilka
vagar till STEM-utbildning som
finns och dven utreda hur intresset
hos elever kan 6kas och bibehéllas.
Det blir spannande att se vad det
kommer leda till &ven om tidshori-
sonten ar runt 2026.

Skolverkets analys
av teknikdmnet

Ett annat arbete som just nu pagér
for fullt pa Skolverket ar en 4m-
nesanalys av teknikdmnet. Detta
gors dterkommande och just nu
genomlyses alltsd teknikdmnet i
grundskolan. Hur dmnet beskrivs i
styrdokument och hur detta reali-
seras i skolan ska férhoppningsvis
leda till att de behov som foreligger
framat i teknikdmnet synliggors
och kan métas. En grupp arbetar
med detta pa Skolverket och CETIS
ar behjalpliga med att géra en kun-
skapsoversikt 6ver amnets fram-
vaxt i svensk grundskola. Det finns
alla anledningar att dterkomma till
detta langre fram, arbetet ska vara
klart innan sommaren 2025.

Med det sagt sa hoppas jag att du
som lédser detta har haft en god
ledighet och ser fram emot en ny
termin av spannande upptéackter
tillsammans med vart lands fram-
tid. Teknik ar ju som vi alla vet
amnet som gor skillnad!

Har du nagonting du skulle vilja
delge om teknikdmnet sa ar du
alltid vilkommen att hora dig till
Johnny Hager
johnny.hager(at)skolverket.se



Vad hdnder pa
teknikprogrammet?

TexT: GUNILLA ROOKE, SKOLVERKET

God fortsdttning pa det nya dret!
Nu ser vi fram emot ett spdnnan-
de dér med ett uppdaterat teknik-
program, nya dmnen och nya
dmnesplaneformat. For skolsveri-
ge innebdr det nya dret ocksa att
en rad utredningar presenteras,
bland annat likvérdiga betyg och
meritvarden samt IGroplansut-
redningen, se ldnkar nedan. Aven
om fokus ligger pd grundskolan
sa ldr gymnasiet beréras sé
smaningom.

Gy25

Hos oss pé Skolverket ar hostens
ldnga implementeringsturné,
Forum Gy25, avslutad. Vi fort-
satter vart arbete med att ta fram
kommentarmaterial. Alla 4&mnen
kommer inte att fi kommentarer
— det finns omkring 700 &mnen —
men Teknik ir ett av dem som ska
skrivas fram. Materialet berdknas
vara klart i maj och publiceras pa
Skolverkets webb. Kommentarer
for artificiell intelligens kommer att
uppdateras infor Gy25.

Nya behdrighetsregler for TE4
kommer att beslutas i slutet av
januari och galla fran och med
hostterminen 2025. Skolverkets
forslag, att en av inriktningskurser-

Ldnktips

na ska vara behoérighetsgivande i
stillet for dagens tva, har mottagits
positivt av remissinstanserna. Ett
starkt skal for att foresld lattnader
ar att underlitta for fler elever att
soka sig till TE4.

Artificiell intelligens

Intresset for AI-dmnet dr fortsatt
valdigt stort. Under hosten har
knappt 500 larare fatt plats pa de
fortbildningskurser som Skolverket
upphandlat. Ytterligare chanser ges
under hela 2025 d4 antalet platser
fordubblas. Du kan se vilka larositen
som ger vilken kurs pd webbsidan
nedan. Al-kompetens behovs, det
visar inte minst Al-kommissionens
betdnkande Fardplan for Sverige”
som kom i november, se lank ned-
an. Kommissionen konstaterar att
Sverige halkar efter i utvecklingen
och ger en rad forslag pa atgiarder
for att starka konkurrenskraften.

STEM-strategin

Regeringen har aviserat en
STEM-strategi vintern 2024/2025.
Parallellt med detta har Skolverket
fatt i uppdrag att se vad som kravs
for att fler unga ska vilja 1asa och
utbilda sig inom STEM-omrédet.
Vad som dn kommer ut av detta sa

e Likvirdiga betyq och meritvirden - regeringen.se

e En tydligare kunskapsinriktning i ldroplanerna - regeringen.se

Kommentarer till AI-dmnet:

Artificiell intelligens i undervisningen - gymnasieskolan - Skolverket

Lararfortbildning i AT:

Artificiell intelligens - nytt dmne i gymnasieskolan och komvux - Skolverket

o Al-kommissionens Fdrdplan for Sverige - regeringen.se

o Motesplats gymnasieskola 2025 - digital konferens - Skolverket

ar samhallsintresset for teknik och
ingenjorskunnande just nu pa topp.

Métesplatser

Skolverket anordnar en nationell
TE4-konferens i Stockholm den
20 januari. Keynote speaker ar
Ulrika Sultan, doktor i teknik, och
Anne-Marie Eklund Lowinder, it-
och cybersikerhetsexpert. Kon-
ferensen vander sig till alla som
arbetar, eller planerar att arbeta, i
och med TE4 — larare, skolledare,
SYV, huvudman. Kanske ar du en
av dessa och hinner anmila dig i
sista stund, se lank nedan.

Aven i ir bjuder Skolverket in till
“MGtesplats gymnasieskola”, tre
dagars webbinarier 4—6 februari.
Innehéllet rymmer bland annat ny-
heter om spetsutbildning, Skolverket
och totalforsvaret samt ny forskning
om moderna sprak och teknik. Mer
information och anmaélningslankar
finns langst ner till vinster. Varmt
valkomna!

Gunilla Rooke
gunilla.rooke(at)skolverket.se
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https://regeringen.se/rattsliga-dokument/kommittedirektiv/2023/06/dir.-202395
https://regeringen.se/rattsliga-dokument/kommittedirektiv/2023/12/dir.-2023173
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https://www.skolverket.se/om-oss/kalender-for-webbinarier-och-konferenser/motesplats-gymnasieskola-2025---digital-konferens

Boktips
Mdnniskan och teknologin

Huvudredaktorer: Almqvist, Kurt, Benn, Alastair och Hessérus, Mattias
Bokférlaget Stolpe, 2023

ISBN: 978-91-89425873
Inbunden: 232 sidor
Pris: Cirka 250 kronor, inklusive moms

Historien om oss kan inte berittas utan att vi berdttar historien om tekniken, utan
att forsta hur vi bade formar den efter vira stindigt foranderliga syften och hur
tekniken samtidigt formar vara egna behov och begér. I den hir antologin beskriver
varldsledande historiker, akademiker och skribenter teknikens p&verkan pa indu-
stri och ekonomi, krigforing och spioneri, kultur och kommunikation, och funderar
over hur relationen mellan manniskan och tekniken kommer att fortsitta utvecklas.

Pd prao - Lokféraren
Hansson, Anna
Beta Pedagog, 2024

ISBN: 978-91-896970
Inbunden: 31 sidor
Pris: Cirka 100 kronor, inklusive moms

Fo6lj med eleverna i klass 2C pé prao. Olivia ska vara med lokforaren Kelly. Tillsammans

gor de taget redo for avfiard, innan de aker for att plocka upp de forsta passagerarna. “"Pa
prao — Lokforaren” dr en del av en serie lattldsta bocker som utspelar sig i vardagliga
miljéer. Bockerna lockar till 1asning och bidrar samtidigt till en 6kad ordforstéelse.

Nexus - En kort historik dver informationsndtverk fran stendldern till Al
Natur & Kultur, 2024
Harari, Yuval Noah

Inbunden, 500 sidor
ISBN: 978-91- 27188372
Pris: Cirka 320 kronor, inklusive moms

De senaste 100 000 arens alla upptickter, uppfinningar och erévringar har gjort
minniskan enormt miktig. And& befinner vi oss i en existentiell kris. Virlden star
infor en ekologisk kollaps, méngden desinformation 6kar, och vi kastar oss huvud-
stupa in i Al-dlderns nya informationsnatverk som hotar att forinta oss. I Nexus
skildras hur informationsfloden har skapat vér virld och oss sjilva.

Genombrott - Framsteg som format vara liv
Bokférlaget Max Strom, 2024

Berggren, Henrik och Krutmeijer, Eva
Inbunden, 192 sidor

ISBN: 978-91-71266293

Pris: Cirka 300 kronor, inklusive moms

Minniskans historia kédnnetecknas av en l&ng rad genombrott. Vissa har fordandrat
forutsattningarna for samhaéllen och enskilda manniskor i grunden, medan andra
gjort livet enklare. I denna bildrika bok belyser forfattarna ett tjugotal genombrott
— som fordndrat manniskans vardag men ocksa hennes syn pa sig sjélv. Det histo-
riska perspektivet, liksom manniskorna bakom och deras drivkrafter lyfts fram.

Folj CETIS pd Facebook och Instagram

facebook.com/cetisliv
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