Vetenskapsdagen vid Tekniska fakulteten, LIU - 1 oktober 2015

SPAR A
9:00-9:30
9:30-10:00
10:00-12:00  Session1. Lokal Schrodinger (E324)
¢ Nobelprismaterialet grafen och
nya materialkombinationer
e Studiebesok i ett grafenlabb
12:00 - 13:00
13:00-15:00  Session4. Lokal: Visionen
e Kvantkrypto - absolut sdkerhet, eller?
e Demonstration av det kvantkryptosystem
som vi anvdnder i undervisningen
15:00 - 15:30
15:30 -16:30
16:30

LINKOPINGS
v o,

LUNCH (Namnden for Skolsamverkan bjuder alla deltagare)

SPAR B

Registrering & fika Lokal: utanfor sal C4

Session 2. Lokal: R41

e Konstgjorda muskler -
verklighet eller fiktion?

¢ Pd spaning i savannen

e Ldrande i den visuella varlden
- om konsten att inse

Session 5. Lokal: R4

e Berdkningar och modeller -
nutidens verktyg for att forma ett
ldngsiktigt hallbart samhdlle

e Bildbehandling av mastoidbenet
leder till nya upptdckter

e Nano - en brygga mellan kemi-fysik-biologi

FIKA Lokal: utanfor sal C4

Gemensam session Vad ska vi kunna i framtiden?

SLUT

SPAR C

Viilkommen! Gemensam inledning pd Vetenskapsdagen Lokal: C4

Session 3. Lokal: S26

e Kiralitet - en matematisk, fysikalisk,
kemisk och biologisk betraktelse
av en skruvad vdarld

e Hur fungerar en mobiltelefonkamera?
Fran bildsensor till berdkningsfotografi

e Cyberattacker som kdnns:
IT-sdkerhet for Sakernas Internet

Lokal: A-huset, utanfor sal A2

Session 6. Lokal: S26

¢ Kan vdrldens energibehov
tdckas av solceller?

e Vetenskapen genom den algoritmiska linsen

e Hur kan tradlos teknik utvecklas for
att hantera 1000 ganger mer data?

Lokal: C4
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Vetenskapsdagens spar och sessioner

e Anmiilan till Vetenskapsdagen och de sessioner du 6nskar
delta i sker pd Vetenskapsdagen.se - se Iinken “Anmdlan till

Vetenskapsdagen 2015” i webbsidans vinsterkolumn. Vetenskapsdagen dr en drlig inspirationsdag, med start
Du behéver anmdla dig senast torsdagen den 24 september. 1 oktober 2015, ddr du bade fdr lyssna till intressanta
foredrag och far traffa ldrare och forskare inom olika
o Har du redan tidigare anmiilt dig till Vetenskapsdagen, t.ex. dmnesomrdden. Vi véiinder oss till gymnasieldrare
genom Linsstudiedagen, men inte valt session? och hogstadieldrare i teknik, matematik, fysik, kemi,
DA behdver du dven géra detta, enligt ovan! Du anger i s@ biologi, naturvetenskap, datavetenskap och relaterade
fall dér att du dven anmdlt dig via Lansstudiedagen. dmnen. Aven ldrarstudenter i dessa dmnen dr vdlkomna

att delta, sd att de redan under studietiden fdr en
inblick i vara olika relaterade verksamhetsomrdden.

e Sessionerna 1och 4 i spdr A har kvantmekaniska effekter
som gemensamt tema. De ges i form av ett inledande
foredrag i kombination med studiebesok/demonstration.

e Sessionerna i spar B och spar C dr utformade pa féljande sdtt:
1. Forst far du lyssna till tre inledande féredrag a’ 20 minuter.

2. Ddrefter vdljer du ett av foredragen och far félja med
foredragshallaren till en annan sal, dar foredraget
fortsdtter under ytterligare ca. 30-40 minuter. Déir far du
ocksa majlighet att stélla fragor till féredragshallaren.
Det finns dven kolleger till féredragshallarna,
som du ocksa kan tréffa och samtala med.
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Mikael Syviijéirvi - docent i materiefysik

Nobelprismaterialet grafen och nya
materialkombinationer

Grafen resulterade i nobelpriset i fysik 2010. Materialets egenskaper gor
det intressant for anvindningsomraden som strécker sig frdn kompositer
till ny elektronik. Nu pégdr en miljardsatsning i Europa for att materialet
ska komma till anvéndning i var vardag. Féredraget beskriver grafen och
vad som hdnder nu i Sverige och i varlden. Den efterféljande delen tar upp
hur grafen kan kombineras med andra material for att ppna upp dnnu fler
spdnnande forsknings- och anvéindningsomraden.

Sessionen inleds med ett foredrag pd ca. 1 timme och féljs sedan av

ett studiebesok i grafenlabbet pd IFM (Institutionen for Fysik, Kemi och
Biologi). | fysikforskarnas lab i Fysikhuset sd utvecklas grafen, men dven
material till nya typer av material for vita lysdioder och solceller baserade
pa kiselkarbid. De som besoker labbet far samtidigt veta mer om dessa
material.

I8.U LINKOPINGS UNIVERSITET

Dr. Alexandre Khaldi - Postdoktor i
materialvetenskap och nanoteknologi

Konstgjorda muskler - verklighet eller fiktion?

1 2004, pa en forskningskonferens i USA satts en utmaning till forskarna
inom elektroaktiva plaster: kan en robotarm, driven av plastmuskler sld
en vanlig méanniska i armbrytning? Sedan denna uppmaning i konstgjorda
muskler har flera nya tekniker kommit fram och ny anvandningsomrd-
den utforskats. | denna féreldsning kommer att forklaras hur plast kan
anvindas som konstgjorda muskler, samt hur dessa kan anvéindas inom
biomedicin, mikrorobotik och som sensorer. Slutligen kommer svaret att
ges om en plastmuskel kan sld en manniska.

Fredrik Gustafsson - Professor i Sensorinformatik
Pd spaning i savannen

Med sensorer och smarta telefoner ska vi hjdlpa vakterna i noshérnings-
reservatet Ngulia att spana efter djur och tjuvskyttar. Var app bidrar till
effektivare kommunikation och rapportering frén félt, och ger officerarna
en aktuell Idgesbild. Radar, kameror och andra sensorsystem pé marken
och i drénare ska sedan hjdlpa till att spana och bidra till bevarandet av
dessa kritiskt hotade djur. Hittills har ett tjugotal foretag och sju regeringar
bidraget till projektet, som presenterats for Clinton-familjen och demon-
strerats for kungen.

Lena Tibell - Professor i Biokemi och Visuellt
Idrande och kommunikation

Ldrande i den visuella virlden - om konsten att inse

Jag kommer att berdtta om hur visuella upplevelser och digital teknik kan
anvdndas for att gora processer som vi exempelvis inte kan se, kinna eller
héra - méjliga att uppleva. Vad kan det innebéra for forstaelsen och om
vikten att férstd vad man upplever och vad man INTE upplever.
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Kenneth Jérrendahl - Professor i Tillimpad optik

Kiralitet - en matematisk, fysikalisk, kemisk och
biologisk betraktelse av en skruvad véirld

Kiralitet eller spegelsymmetri ér en materialegenskap som ofta spelar

en stor roll i naturvetenskapen. Under foredraget tittar vi forst pd den
matematiska definitionen av kiralitet. Vi exemplifierar sedan egenskapen
och dess betydelse genom att diskutera cirkulérpolariserat ljus, citron vs.
apelsin samt grsgrona guldbaggar. | den efterféljande foredragsdelen
fordjupar vi oss i den matematiska definitionen av kiralitet och om hur vi
relaterar polariserat ljus till kirala system. Vad dr en kiral Braggtopp? Vad
har kiralitet for koppling till osynlighetsmantlar? Dessutom fler fascineran-
de exempel fran insektsvdrlden.

Per-Erik Forssén - Docent i Datorseende

Hur fungerar en mobiltelefonkamera? Fran
bildsensor till beriikningsfotografi

Idag &ér mobiltelefonkameran det i sdrklass vanligaste sattet att ta stillbil-
der. Mobilkameran ér dessutom en utméirkt utvecklingsplattform och ofta
tas nya tekniker fram férst pd mobilkameror for att ndgra ar senare dyka
upp i kompaktkameror. | detta féredrag kommer jag diskutera mobiltelefon-
kamerans uppbyggnad, samt ett urval av nya funktioner som gérs méjliga
inom omrddet berdkningsfotografi, sisom mérkerfoto, videostabilisering,
panorama och hégdynamikfoto (HDR).

Mikael Asplund - Forskarassistent i Datalogi

Cyberattacker som kdnns: IT-sdkerhet
for Sakernas Internet

Visionen om Sakernas Internet (IoT) hdller pé att bli verklighet. Inom alla
samhdllsomréaden ser vi hur prylar kopplas upp, kopplas ihop och mark-
nadsfdrs som smarta. Denna fordndring sker ocksé inom industrin med
dvervakningssystem och fjdrrstyrda industrianléggningar liksom inom
hdlsoomrédet med hemsjukvdrd och fitness. Samtidigt finns en mérk sida
av Internet, med datorvirus, skréppost, och storskaliga cyberattacker. Vad
hénder ndr vi sldpper ut vara samhdills- och livskritiska system pé denna
arena?
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Jan-Ake Larsson - Bitriidande professor i Informationskodning

Kvantkrypto - absolut sikerhet, eller?

Kvantkrypto dr en teknik for nyckeloverforing som pastds ge absolut
stikerhet baserad pd kvantmekaniska principer. Foredraget kommer att
handla om hur tekniken fungerar, principerna for séikerhet (osdkerhetsre-
lationen och Bells olikhet), och svagheter i tekniken.

Sessionen inleds med ett foredrag pé ca. 1 timme och fdljs sedan av en de-
monstration av det kvantkryptosystem som vi anvénder i undervisningen.
Det kommer att ges tillfdlle att stélla fragor om kvantmekanik, kvantkrypto
och kvantdatorer, och diskutera om fotoner alls finns och vad det betyder
att pasta det.
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Uno Wennergren - Professor i Teoretisk Biologi

Beriikningar och modeller - nutidens verktyg for
att forma ett langsiktigt hallbart samhdille

Manga av samhdllets utmaningar idag dr komplexa och storskaliga. For att
I6sa en del av dem krévs stora dataméngder och tunga berdkningar. Jag
kommer beskriva véra olika forskningsprojekt dér vi idag soker och finner
I6sningar som berér dvergddning, hunger, djurvdlférd, smittspridning och
@ven klimatforéndring. Exempel frén Sverige, Europa, USA, och Pakistan.
Jag kommer fokusera pd forutsdttningarna fér en Iangsiktigt héllbar mat-
produktion eftersom det idag berér de 1 miljard ménniskor som lever under
svdlt och hunger.

Olivier Cros - Doktorand i Medicinsk bildbehandling
(Presentationen hdlls pd engelska)

Bildbehandling av mastoidbenet leder till nya upptéckter

Mastoidbenet bakom éronkanalen tros ha en passiv roll i tryckregleringen
vid negativ tryckforéindring, till exempel ndr man dker hiss eller déker bil
genom en tunnel. Men, ndr man med hjdlp av bildanalys kunnat bestéimma
mdtt som yta och volym hos de manga héalrum som finns i mastoidbenet
har det lett till att man kanske méste omtolka mastoidbenets roll. Mas-
toidbenet kan ha en betydligt mer aktiv roll i tryckregleringen. Upptéckt
av tidigare okdnda strukturer och egenskaper inne i benet leder till en ny
forstdelse inte bara av mastoidbenets anatomi utan ocksa dess fysiologi.

Konrad Schonborn & Gunnar Host - Universitetslektorer
i Visuellt Idrande och kommunikation

Delad presentation pé engelska (Konrad) och svenska (Gunnar)

Nano - en brygga mellan kemi-fysik-biologi

Den snabba utvecklingen inom nanoteknik medfér spénnande méjligheter
men ocksa okdnda risker. Darfér kommer kunskap om nanoskalan troligen
att bli en viktig del av den vetenskapliga aliménbildningen i framtiden.
Nano dr samtidigt en kraftfull undervisningskontext eftersom det lénkar
samman fysik, kemi och biologi. Vi kommer att prata om hur interaktiva
visualiseringar kan anvéindas for att kommunicera kring nanoteknik samti-
digt som elever Idr sig grundldggande naturvetenskapliga begrepp.
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Amir Baranzahi - Universitetslektor i Fasta tillstdndets elektronik
Kan véirldens energibehov téickas av solceller?

Solenergin dr pd frammarsch och varje dr installeras dubbelt sd mycket
som @ret innan. 2014 installerades globalt 38 GW, vilket effektméssigt
motsvarar 35 kdrnreaktorer. | bdde Tyskland och Italien téicks drygt 7o av
elbehovet av solceller. Sveriges andel dr ldgre, men 6kar snabbt. | det hér
foredraget far du en inblick i hur solel fungerar, var och hur man tillverkar
solpaneler, och vad de kostar. Aven hur man ska installera dem pd bésta
s@itt och om det dr ekonomiskt I6nsamt att producera egen el.

Tommy Féirnqvist - Postdoktor i Datalogi
Vetenskapen genom den algoritmiska linsen

Datavetenskaplig/datalogisk forskning fordndrar vetenskaperna - inte
bara genom att tillhandahalla analysverktyg, utan genom att bidra med
ett nytt och kraftfullt perspektiv vilket ofta leder till oférutsedda insikter. Vi
ger exempel pd detta frén matematik, fysik, ekonomi och biologi. | den ef-
terféljande foredragsdelen tittar vi mer i detalj pd ndgot exempel och/eller
introducerar algoritmanalys som ett fundamentalt verktyg fér att kunna
genomfdra de ovan ndmnda genombrotten.

Emil Bjornson - Docent i Kommunikationssystem

Hur kan tradlos teknik utvecklas for att
hantera 1000 gédnger mer data?

Ju mer vi anvénder smarta telefoner och surfplattor, desto mer datatrafik
passerar genom tradldsa mobil- och datornét. Trafiken fordubblas var 18:e
mdnad, vilket motsvarar 1000 gdnger mer data per sekund vid ér 2030.
Ddrfor maste den tradlosa tekniken sténdigt utvecklas for att hantera
mer data, helst till en légre kostnad. Pé vilka séitt kan forskning forbéttra
dagens teknik for att hantera denna explosionsartade trafikdkning?
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Gemensam avslutande session

Lisa Carlsson - Ingvar Lindkvist-stipendiat 2013 och
gymnasieldrare i biologi och kemi pé Berzeliusskolan, Linkdping.

Ola Uhrqvist - Doktor i Miljovetenskap och gymnasielérare
i historia och religion pa Folkungaskolan, Linkdping.

Tillsammans driver de ocksd ett nétverk for fortbildning och utveckling av
undervisning med inriktning mot miljo, hallbarhetsfrégor och vetenskapli-
ga arbetsformer - Larandevision.

Vad ska vi kunna i framtiden?

Mdnga av de utmaningar som ménskligheten och vérlden star infor under
kommande artionden - klimatférandringar, fattigdom, konflikter, beroendet
av ekonomisk tillvaxt, forlust av biologisk mangfald - ér problem dér for-
stéelse och lésningar forutsdtter en breddning av naturvetenskapliga och
samhdllsvetenskapliga perspektiv. Att Iéra eleverna férsta dessa problem
och vdrdera ldsningar &r en spdnnande kollegial utmaning som stdller
krav pd lérarnas forméga att samarbeta, att fortbilda sig och planera och
implementera effektiva examinationsmetoder.

Under tio ars tid har vi jobbat med att skapa undervisning som tar tag i
béde de stora och de sma fraégorna ur ett helhetsperspektiv, dér skolans
dmnen samverkar med varandra och kompletterar varandra for att bygga
upp elevernas kunskaper. Vi kommer under féreldsningen prata om stra-
tegier for tvarvetenskapligt ldrande och ge manga exempel pé tvéirveten-
skapliga teman och upplégg.
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Vollorondelien R
¥ i Linkopings centrem

Golonia
studentbostader

i
v .

[3 Reception
B Informationstavia
Parkering
El Buss ® linjenummer
@ Campushussen
B Toxi
Bilvdg och parkering
Gang- och cykelviig
W Linkopings universitet
I Faretag och verk
@ Tavlans plats

I8.U LINKOPINGS UNIVERSITET

Infart 1

Campus Valla

1  — el -
I8 RAddningatjinstan
Friidrottsareno
g II
lngstriimhuset ‘ Eﬁ'mnl‘nrt?!_i
valia I'olklwgslmﬂui L m EI 5
! m @ EE
oL -
a
[=S8=

Hpl Dumpushnllun

Universitetsparken

O‘i A\ag |/

e
55 uim

Hpl Universitetet Golfhanon

Hpl Universitatat

Mjardevi
© Whstergard

e Vetenskapsdagens olika foredrag e

haller huvudsakligen till i C-huset
(inledningen, spar B och C samt
avslutningen)

| L2ms-08-02

e | spdr A hdlls session 1i Fysikhuset
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Lunch i omrddet mellan salarna ACAS och A2
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Fysikhuset, plan 3
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B-huset, plan 2
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