DEN RODA TRADEN

Digital teknik och
digital kompetens

Ett CETIS-dokument om teknikundervisningens “réda tradar”.

Om progressionslinjer inom teknikundervisning fran forskola till och med gymnasium -
exemplet digital teknik och digital kompetens.



Syftet med Roda traden-dokument

Inom CETIS har det vuxit fram ett behov av att rikta blicken mot
teknikundervisningens innehall och dess progression i laroplan
och kursplaner, men ocksa hur undervisningen kan bryggas 6ver
mellan olika stadier, fran forskolan till grundskolan och fran

grundskolan till gymnasiet.

Syftet med Roda traden—dokument ar att beskriva sadant som
uttolkas som teknikundervisningens kdarna och som darigenom
foljer med och utvecklas i teknikundervisning fran forsta aren i
forskolan till och med teknikprogrammet pa gymnasiet.

Fokus ligger pa bade kunskapsinnehallet i teknikundervisningen
och de férmagor som eleverna kan utveckla i motet med tekni-

ken omkring dem.

(250626)

INLEDNING

Som ett exempel pa Roda traden inom teknik-
undervisningens karna har Digital teknik och
digital kompetens valts ut. Anledningen ar

att det beror bade teknikamnets innehall och
kompetenser i relation till elevernas nuvarande
omvarld och deras framtid. Forutom att digitala
losningar ar intressanta bade i sig sjalva och som
delar i storre tekniska system, genomsyrar de
manga andra teknikomraden. Dessutom handlar
digital teknik om att samla in information, be-
arbeta den och att fa nagot att handa — vilket ar
nog sa viktigt nar det handlar om att som larare
hjalpa eleverna att utveckla sin digitala kompe-
tens.

Skolans olika styrdokument ger sedan lange
mojligheter att uppmarksamma och undervisa
eleverna kring delar av det som betecknas som
digital teknik och digital kompetens, exempelvis
inom programmering och styr- och reglertek-
nik. I laroplanen for forskolan, i grundskolans
laroplan for forskoleklassen och kursplanen for
Teknik, samt i olika amnesplaner pa gymnasiet

finns tydliga Oppningar for just detta. Gymnasiet
har en sirstéllning i detta resonemang, i synner-
het nar det giller olika typer av programmering
samt styr- och reglerteknik, eftersom dessa
inslag ar omfattande inom flera program och
inriktningar med teknikfokus.!

Syftet med denna text ar att tydliggora hur
teknikundervisning med fokus pa digital tek-
nik och barns och elevers digitala kompetens

1 Med begreppet “teknikfokus” talar vi i denna text

i synnerhet om de program som syftar till fortsatta
studier eller arbete inom teknikintensiva falt med
inriktning pa design, konstruktion, drift, underhall
etcetera. Gymnasieprogram som faller inom denna

ram ar exempelvis Teknikprogrammet, El- och energi-
programmet samt det Industritekniska programmet.
Detta betyder naturligtvis inte att det inte ar viktigt med
digital kompetens inom andra falt, snarare tvirtom.
Och grundskolans teknikdmne spelar en oerhort viktig
roll for alla elevers digitala kompetens, vilka program
de dn ma vilja nar det ar dags for gymnasiala studier. I
arbetet med den hir texten har vi dock varit tvungna att
gora vissa avgransningar for att kunna hantera progres-
sionslinjerna i vara fyra teman pa ett sa strukturerat
sitt som mojligt.
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lyfts fram i de olika styrdokumenten. Men
syftet ar ocksa att tydliggora progressionen i
undervisningen. Progressionen kommer att
beskrivas utifran vad som specifikt utmarker
undervisning kopplad till ett amnesinnehall
som kan relateras till digital teknik och digital
kompetens i respektive “stadium” (forskolan,
forskoleklassen, grundskolans tre stadier samt
gymnasiet).

Teman, definitioner och begrepp

Digital teknik och digital kompetens utgor till-
sammans ett brett och omfattande omrade.
Darfor kommer en text av det har slaget aldrig
att kunna tacka in alla delar av den digitala kom-
petens barnen och eleverna behover utveckla
under sin tid i skolan. Texten i detta dokument
kommer att berora digital teknik och digital
kompetens pa ett mer allméant plan. I texten
presenteras progressionslinjer som fyra olika
“teman”. Dessa har identifierats i undervisnings-
innehall med koppling till digital teknik och
digital kompetens:

1. Klassisk datorkunskap

Det tema vi kallat for klassisk datorkunskap
innefattar datorers och datornatverks olika
hardvara samt hur dessa komponenter till-
sammans bildar olika system och delsystem.

2. Programmera och styra/reglera

Hur digital teknik konstrueras, byggs, drift-
sétts och underhalls ar en central del av tek-
nikinnehallet i férskola, skola och gymnasium.
Detta tema fokuserar pa denna aspekt fran ett
programmerings- samt ett styr- och reglerper-
spektiv. En del av temat tangerar visserligen
det som brukar kallas teknikutvecklingspro-
cessen, men det ar programmeringens och
styrningens/regleringens roll i denna process
som star i blickfanget, inte de digitala hjalp-
medel som kan stotta processen.

3. Den digitala teknikens forandring och dess
relation till manniska, samhdalle och miljo

En annan central del av teknikinnehallet i
forskola, skola och gymnasium ar hur teknik,
manniska, samhalle och miljo samspelar och
har samspelat genom historiens gang. Detta
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tema utgar fran det samspelet, men da med ett
sarskilt fokus pa just den digitala tekniken.

4. Sakerhet

Sakerhetsaspekter av digital teknik 16per ocksa
som ett tema fran forskolan till gymnasiet. Det
handlar dels om risk- och sikerhetsfragor for
den individuella anvindaren, dels om liknan-
de fragor for alla de system som genomsyrar
samhallet i stort.

I detta material har vi valt att utga fran de de-

finitioner av digital kompetens som dels anges
av Skolverket, dels av Digitaliseringskommis-

sionen.

Teknikundervisning kontra IKT

Till att borja med vill vi uppmarksamma skill-
naden mellan vad som i vardagligt tal brukar
beskrivas som IKT: och teknikundervisning.s Det
forstnamnda handlar om tekniska hjalpmedel
for undervisning, medan det sistnimnda hand-
lar om undervisning i iamnet Teknik. Alltsa "un-
dervisnings teknik” eller “teknikundervisning”.

Alla skolamnen ska ta del av, och anvanda sig
av, de moderna tekniska hjalpmedel for under-
visning som finns tillgangliga. Men det ar inte
meningen att det ar teknikimnet och teknikla-
rarna som ska se till att eleverna far utbildning
i att anvanda green screens, olika bildredige-
ringsprogram, hur man delar dokument, med
mera. Teknikamnet ska mojligtvis, som en del
av teknikundervisningen, visa pa hur tekniken
skapat nya forutsattningar for undervisning,
kommunikation, visualiseringar etcetera, och
diskutera dess fordelar och nackdelar — samti-
digt som eleverna far prova att anvianda sig av
dessa tekniker 1 flera amnen (och i livet i stort).
Eleverna ska sjalvklart kunna anvanda sig av
digitala redskap i sin teknikundervisning, men
det masta da vara motiverat med utgangspunkt
i kursplanen och balanserat mot den raidande
timplanen.

2 Informations- och kommunikationsteknik. Brukar
benamnas som EdTech internationellt.

3 Som internationellt brukar beskrivas som Technology
Education, eller TechEd.



Digital kompetens

Innan vi gar vidare till vara tidigare fyra namn-
da teman behover vi klargora vad som kan avses
med begreppet digital kompetens — och di i
synnerhet i relation till teknikamnet inom detta
dokument.

Digital kompetens definieras av Digitaliserings-
kommissionen pa foljande satt:

Digital kompetens utgors av i vilken utstrdack-
ning man dr fortrogen med digitala verktyg
och tjanster samt har formaga att folia med i
den digitala utvecklingen och dess paverkan pa
ens liv. Digital kompetens innefattar:

kunskaper att soka information, kommunicera,
interagera och producera digitalt

fardigheter att anvdnda digitala verktyg och
tjanster

forstaelse for den transformering som digitali-
seringen innebar i samhdallet med dess mojlig-
heter och risker

motivation att delta i utvecklingen.
(SOU 2015:28, sid. 16).

Det blir uppenbart att de punkter gillande
den personliga digitala kompetensen som pre-
senteras ovan ar en blandning av formagor re-
laterade till IKT och de teknikdamnesformagor
som exempelvis gar att finna i grundskolans
kursplan for teknik. Kursplanen for teknik i
laroplanen (Lgr 22) har en karaktar som bade
handlar om savil medborgerlig teknisk bild-
ning som teknisk bildning for framtida stu-
dier. Den beskriver foljande tre mal:

Undervisningen i amnet teknik ska ge elever-
na forutsdttningar att utveckla

formaga att reflektera over olika val av
tekniska losningar, deras konsekvenser for
individen, samhallet och miljon samt hur
tekniken har forandrats over tid,

kunskaper om tekniska losningar och hur in-

gadende delar samverkar for att uppna dnda-
malsenlighet och funktion,

formaga att genomfora teknikutvecklings-
och konstruktionsarbeten.
(Skolverket, 2022a, sid. 263).

P& sin webbplats beskriver Skolverket digita-
la kompetens utifran flera nivaer. Dels lyfter
de kompetenser som handlar om individens
formaga att sjalv koda, dels pekar de pa pro-
grammeringens roll i olika slags design- och
konstruktionsarbeten (det kan exempelvis
handla om styrning, reglering och simule-
ring). Dels lyfter de kopplingen mellan den
digitala utvecklingen och samhallsutveckling-
en — och vad denna utveckling innebar for
medborgaren (exempelvis hur automatisering
och AI kan paverka arbetsliv, beslutsfattande
och opinionsbildning) (Skolverket, u.a.).

Den samlade breda bild av digital kompetens
som dessa skrivningar ringar in ar det som
har legat till grund for var analys av de pro-
gressionslinjer som loper fran forskolan till
gymnasiet.

TEMAN

I var analys och tolkning av de teman som ge-
nomsyrar styrdokumenten har vi utgatt fran att
delar av det amnesinnehall som beskrivs har en
relation till den digitala tekniken, aven om det
inte explicit utrycks som just "digitalt”. Ett ex-
empel, av manga, kan vara nar tekniska system
namns. Dar gar det inte att bortse fran de digita-
la dimensionerna.

I analysen har vi utgatt fran hur kommentar-
materialet for grundskolans teknikdmne beskri-
ver progression. Enligt kommentarmaterialet
gar det att se pa progressionen utifran tva per-
spektiv. Dels handlar det om studieobjekten i
sig, dels handlar det om en problematisering av
tekniken och elevernas formaga till reflektion.
Det handlar om att ga fran det enkla och elevna-
ra ilagre arskurser och till det komplexa i de ho-
gre, dar “vidare utblickar” spelar en central roll.
Vi har tolkat detta som att innehéllet bade ska
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breddas och fordjupas. Nar det giller ggmnasie-
skolan har vi i synnerhet begriansat analysen till
amnen som ingdr i nagra av gymnasieskolans
mer “teknikintensiva” program (se fotnot 1). De
gymnasieamnen som lyfts fram i tema 1 till 4
nedan utgor tydliga exempel pa progressionslin-
jernaiforhéllande till digital teknik och digitala
kompetens, men det utesluter inte att det inte
gar att hitta liknande exempel i 6vriga amnen
inom dessa program (eller i andra program).

1. Klassisk datorkunskap

Ett tema som loper genom teknikundervisning-
en ar vad man skulle kunna beskriva som den
klassiska datorkunskapen. Med detta menar

vi kunskaper om datorers och datornatverks
olika hardvara och hur dessa komponenter
tillsammans bildar olika system och delsystem
som ansvarar for olika funktioner. For barnen
och eleverna handlar det dels om att skaffa sig
en systemforstaelse av innehéllet (hur de olika
delarna samverkar utifran de funktioner respek-
tive del har). Dels handlar det, enligt kommen-
tarmaterialet till grundskolans teknikamne, om
att eleverna ska ges mojlighet att bygga upp sitt
tekniska ordforrad for att kunna kommunicera
med sin omgivning pa ett adekvat sétt. Progres-
sionen ligger i att ju dldre eleverna blir, desto
mer varierande begrepp bor inga i undervisning-
en — samtidigt som de komponenter och del-
system som ligger till grund for undervisningen
okar i komplexitet.

Forskolan och forskoleklassen

I forskolans laroplan finns inte klassisk dator-
kunskap explicit beskrivet, men det kan dnda
tdnkas inrymmas i det breda méal som anger
att forskolans undervisning ska ge barnen
“forutsattningar att utveckla en forstaelse for
den teknikutveckling de moter i vardagen”
(Skolverket, 2025, sid. 9). Den digitalisering
de moter i vardagen pa forskolan sker ju ofta
via nagon slags hardvara, exempelvis en ett
digitalt mikroskop. Nar barnen sedan kommer
till forskoleklassen finns ett centralt innehall
som beskriver att undervisningen ska berora
hur néagra vanliga tekniska l6sningar i barnens
vardag ar uppbyggda (Skolverket, 2022a).
Med tanke pa den mangd digitala tekniska

l6sningar som barnen stoter pa i sin vardag,
blir det svart att se hur undervisningen skulle
kunna bortse fran att lyfta atminstone vissa av
dessa.

Grundskolan

Nar barnen sedan blir elever i det obligatoriska
skolviasendet beskrivs det i kursplanen for tek-
nik att, ett av malen med amnet ar att eleverna
ska fa forutsattning att utveckla "kunskaper
om tekniska losningar och hur ingdende delar
samverkar for att uppna andamalsenlighet och
funktion” (Skolverket, 2022a, sid. 263). Detta
mal preciseras sedan innehallsméassigt genom
det centrala innehallet. For arskurserna 1—3
beskrivs det att undervisningen ska berora
datorns olika delar och deras funktioner, i
synnerhet de delar som hanterar inmatning,
utmatning och lagring av information. Kom-
mentarmaterialet for kursplanen i teknik
beskriver att "datorn” exempelvis kan tolkas
som persondatorn, larplattan eller mobiltele-
fonen. Kommentarmaterialet beskriver ocksa
att de ingdende delar fran dessa exempel som
kan vara aktuella for 1—3 ar “tangenter, skar-
mar och harddiskar” (Skolverket, 2022b, sid.
16). Dessa tre komponenter kopplar till inmat-
ning (tangenter), lagring (harddisk) respektive
utmatning (skdrm). Vart att notera ar att pa
manga av dagens “datorer” (larplattan, mo-
biltelefonen) ar skarmen ett redskap for bade
inmatning och utmatning. Det papekas ocksa i
kommentarmaterialet att undervisningen bor
belysa att det dven gar att hitta andra typer av
datorer i sddana elevnira artefakter som hus-
hallsmaskiner och bilar.

Det centrala innehéllet breddas och fordjupas
sedan i arskurs 4—6. Breddningen sker genom
att "processor” och "arbetsminne” laggs till
som ingdende delar och fordjupningen genom
att undervisningen ska berora hur de olika
delarna kopplas samman och styrs med hjalp
av program — men det kan ocksa handla om
hur datorer kan kopplas samman till storre
natverk (Skolverket, 2022a). Har borjar un-
dervisningen alltsd nidrma sig en slags system-
forstaelse av hur hardvara och mjukvara sam-
arbetar for att uppna onskad funktion. Kom-
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mentarmaterialet beskriver att det ar viktigt
att bygga vidare pa den bredare bild av datorer
som presenterades i de tidigare arskurserna —
att det inte enbart handlar om persondatorer,
larplattor och mobiltelefoner.

Det centrala innehallet for arskurs 7—9 beskri-
ver att undervisningen ska innehalla "Teknis-
ka losningar for styrning och reglering med
hjalp av elektronik och olika typer av sensorer”
(Skolverket, 2022a, sid. 266). Kommentar-
materialet forklarar att detta centrala innehall
kan handla om hur sensorer och andra kom-
ponenter kan anvandas for att styra och reg-
lera olika system i elevernas hem eller andra
delar av deras vardag (Skolverket, 2022b).
Den vidare utblicken handlar alltsa i detta

fall om att i undervisningen visa hur olika
sensorer och komponenter kan anvindas for
inmatning av data och hur denna data sedan
kan nyttjas, exempelvis genom att fa nagot att
handa med hjalp av styrning (med eller utan
aterkoppling). Sensorernas och komponenter-
nas funktion maéste alltsa sattas i forhéallande
till 6vrig hardvara och mjukvara. Aven om
manga sensorer fortfarande ar direkt kopplade
till en dator, sa 0kar mangden av sa kallade
IoT-komponenter (Internet of Things), vilka

i stillet ar kopplade tradlost via Wi-Fi- eller
LoRa (Long Range). Detta medfor att funktio-
nen dven maste sittas i relation till internet
och system for dataoverforing.

Gymnasiet

I gymnasiet gar det sedan att hitta den klassis-
ka datorkunskapen i amnen som exempelvis
Dator- och kommunikationsteknik (Skolver-
ket 2023:192); Mdit- och reglerteknik (Skol-
verket 2024:76); Ndtverksteknologier (Skol-
verket 2024:83); Webbutveckling (Skolverket
2024:263), Programmering (2024:100) och
Programmering for tekniska tillimpning-

ar (2024:560). I dessa amnen sker bade en
breddning och en férdjupning utifran det
innehall som beskrevs i grundskolans arskurs
7—9, bade vad det giller elevernas kunskaper
om hardvara savil som mjukvara. Precis som
i grundskolan dyker dven begreppsforstaelse
upp pa gymnasiet. I amnet Webbutveckling
anger det centrala innehallet till exempel att

undervisningen ska belysa ord och begrepp
inom detta falt. Detsamma géller i amnet
Programmering dar en del av det centrala
innehallet handlar om datavetenskapliga be-
grepp. Och i det centrala innehallet for Amnet
Programmering for tekniska tillimpningar
gar det att 14sa att en byggsten for undervis-
ningen bland annat handlar om grundlaggan-
de begrepp, modeller och teorier kopplat till
programmering.

Precis som i grundskolan handlar det dven i
gymnasiet om att eleverna ska fa majlighet att
utveckla kunskaper om olika slags hardvara
och dessa komponenters funktion. I amnet
Natverksteknologier anger det centrala inne-
hallet att undervisningen bland annat ska ta
upp hur olika noder ar kopplade till varandra
i natverk samt funktionen hos switchar, ga-
teways och routrar. Undervisningen ska ocksa
berora upprattandet av ett mindre natverk och
hur utrustningen fungerar i samverkan i olika
kommunikationsldsningar. Aven dmnet Da-
tor- och kommunikationsteknik lyfter kom-
ponenter och kringutrustningar i olika dator-
system. I det centrala innehéllet gar det bland
annat att lasa att undervisningen ska berora
datorers och datorsystems uppbyggnad och
hur dessa kan konfigureras och uppgraderas.
Ytterligare en sak som beskrivs i detta amnes
centrala innehall 4r uppbyggnaden hos olika
lokala natverk och anviandningsomraden for
olika slags processorer.

I &mnet Programmering breddas innehall-

et fran grundskolan, bland annat genom att
undervisningen forvantas belysa "programme-
ringens mojligheter och begransningar utifran
datorns funktionssitt” och samspelet mellan
operativsystem och hardvara samt granssnit-
tets roll i forhéllande till program och anvan-
dare. I Aamnet Mdt- och reglerteknik gar det att
hitta kopplingar till det innehall fran arskurs
7—9 som fokuserade pa sensorer. Exempelvis
tar det centrala innehallet upp att undervis-
ningen ska innehélla inkoppling och kontroll
av komponenter for mitning och reglering

av varden sasom temperatur, niva, flode och
tryck.
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2. Programmera och styra/reglera

Ett annat tema som gar att identifiera handlar
om elevernas kompetenser att konstruera, byg-
ga, driftsdtta och underhalla den digitala tekni-
ken med hjalp av programmering och styrning/
reglering.

Progressionen ligger i att ju aldre eleverna blir,
desto mer komplicerade digitala programme-
rings- och regleraktiviteter forvintas de mota i
undervisningen, och desto fler komponenter bor
inga i undervisningens olika uppgifter.

Forskolan och forskoleklassen

Forskolan har enligt laroplanen ett uppdrag
att ge barnen mojlighet att utveckla en forsta-
else for den teknikutveckling som omger dem
(Skolverket, 2025). Ett exempel pa hur detta
uppdrag angrips i forskolans undervisning kan
vara via programmerbara leksaker och liknan-
de undervisningsmaterial. Aven forskoleklas-
sen har skrivningar i laroplanen (Skolverket
2022a) som pekar pa just konstruktion med
hjalp av olika material och tekniker. Detta
uppdrag i laroplanen skulle kunna ses i lju-
set av att det bland annat handlar om att ge
barnen en forsta inblick i konstruerandet av
digitala artefakter och tjanster.

Grundskolan

I det centrala innehéllet for grundskolans
arskurs 1—3 (Skolverket, 2022a) beskrivs det
att undervisningen i lagstadiet ska belysa hur
olika artefakter kan styras med hjalp av pro-
grammering. Detta innehall gar att hitta under
kunskapsomradesrubriken “Arbetsmetoder for
utveckling av tekniska l6sningar” — en pla-
cering som pekar pa att programmering och
styrning ses som nagot centralt for teknikut-
vecklingsprocessen (se Roda tradden — Teknik-
utvecklingsprocessen). Kommentarmaterialet
anger dessutom att detta kunskapsomrade i
synnerhet knyter an till kursplanens langsikti-
ga mal gillande elevernas formaga att genom-
fora teknikutvecklings- och konstruktionsar-
beten. Vidare beskriver kommentarmaterialet
att programmeringsinnehallet exempelvis kan
handla om att eleverna ska fa en insyn i olika
visuella programmeringsmilj6er och fa 6va sig
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i att sjdlva satta samman olika slags "blockpro-
gram”. Men kommentarmaterialet anger ocksa
att det kan handla om att programmera fysis-
ka artefakter via olika slags knapptryckningar
(Skolverket, 2022b). Ett vanligt forekomman-
de inslag i dessa arskurser har bland annat
varit att anvanda blockprogrammeringsappar
(exempelvis Scratch) och knapptrycksrobotar
(exempelvis "Beebots”).

Nar eleverna sedan gar vidare till arskurs 4—6
fordjupas innehallet med att de nu forvantas
styra egna konstruktioner eller andra artefak-
ter med hjalp av programmering (Skolverket,
2022a). Kommentarmaterialet forklarar att
detta handlar om att eleverna ska fa arbeta
med egna konstruktioner, fysiska eller virtu-
ella, som innehéller ndgon slags del som kan
styras genom programmering (Skolverket,
2022b). Skrivningen pekar pa att det inte
behover handla om att konstruera ett program
fran grunden, utan att det kan handla om att
ta in en forprogrammerad del i sin konstruk-
tion och anpassa/modifiera koden pa nagot
satt. Ett ytterligare alternativ ar att konfigure-
ra en digital produkt eller app for att styra det
som matas ut.

I arskurserna 7—9 fordjupas sedan ovanstaen-
de innehall. I det centrala innehéllet gar det
att lasa att undervisningen ska berora bade
“Tekniska 16sningar for styrning och reglering
med hjalp av elektronik och olika typer av
sensorer” och "Egna konstruktioner diar man
anvander styrning eller reglering med hjilp av
programmering” (Skolverket, 2022a, sid. 266).
Kommentarmaterialet utvecklar denna skriv-
ning och forklarar att det kan handla om att
konstruera ett program som kan fa den egna
konstruktionen att reagera och agera pa nagon
slags information. I dessa arskurser gar det
aven att se en breddning av innehéllet genom
att exempelvis olika slags sensorer forviantas
kopplas samman med de egna programmera-
de konstruktionerna. Kommentarmaterialet
ger exempel pa att det kan handla om att en
sensor ger indata som far nagot fysiskt att ske.
Exempel som ges ar reglering av korriktning,
temperatur och flode (Skolverket, 2022b). Det



star daremot inte angivet, i varken sig kurs-
plan eller kommentarmaterial, om det handlar
om kodning fran grunden av helt egna pro-
gram eller om det gar att anvinda redan exis-
terande program eller Al-genererade program
som bas — och sedan modifiera dessa for att
passa sammanhanget.

Gymnasiet

En fordjupning och breddning av grund-
skolans programmeringsinnehall gar att

hitta i &mnet Programmering (Skolverket
2024:100), vars hela uppldagg handlar om att
eleverna ska fa mojlighet att utveckla formagor
om just programmering (bland annat utifran
olika programsprak). Ett annat &mne som
tydligt tar vid efter grundskolans innehall gal-
lande programmeringens roll i teknikutveck-
lingsprocessen ar Webbutveckling (Skolverket
2024:263). Detta Amne har bland annat som
mal att eleverna ska fa mojlighet att utveckla
sina formagor att genomfora utvecklingspro-
jekt med fokus pa webbplatser och appar.
Exempelvis ska amnet behandla webbutveck-
lingsprojekt med fokus pa bland annat struk-
tur och design, kodning, optimering och test-
ning. Ytterligare ett amne med tydligt fokus
péa teknikutvecklingsprocessen ar Program-
mering for tekniska losningar (Skolverket
2024:560), vars syfte ar att hjalpa eleverna att
utveckla sina formagor att “identifiera, formu-
lera och 16sa problem genom programmering”.
Aven dmnet Teknik (Skolverket 2024:219) har
ett centralt innehall som handlar om tillamp-
ning av programmering i forhéallande till tek-
nikutvecklingsprocessen.

Ovanstaende amnen har emellertid inte sa
mycket fokus pa styrning och reglering. En
fortsattning pa detta innehall gar i stillet att
hitta i amnen som Datorstyrd produktion
(Skolverket 2023:193) och Dator- och kom-
munikationsteknik (Skolverket 2023:192). 1
amnet Datorstyrd produktion forvantas elev-
erna fa mota innehall som bland annat kretsar
runt produkttillverkning utifran ett program
som eleverna tillverkat sjalva, exempelvis i
form av justering, komplettering och optime-
ring av olika program for produktion. Och i

Dator- och kommunikationsteknik fordjupas
innehallet gillande sensorer for styrning och
reglering. Bland annat gar det att 14sa i det
centrala innehallet att Amnet ska berora pla-
nering, montering, konfigurering och drift-
sattning av datorsystem gillande bland annat
mitning och styrning. Aven dmnet Mt- och
reglerteknik (Skolverket 2024:76) har fokus
pé detta innehall, men har breddas det till att
aven innehalla driftsattning och underhall av
olika system och deras komponenter. Malen

i amnet handlar bland annat om att eleverna
ska fa mojlighet att utveckla sin formaga att
installera, optimera och felsoka mat- och reg-
lertekniska komponenter och system.

3. Den digitala teknikens forandring
och dess forhallande till manniska,

samhalle och miljo

Ett tredje tema som gir att hitta i teknikun-
dervisningens digitala innehall kan kopplas till
teknikens forandring och hur denna hianger
samman med manniska, samhalle och miljo.
Innan vi fortsatter bor vi forklara varfor begrep-
pet teknikens fordndring anvands, och inte det
kanske mer vanliga teknikens utveckling. Dels
kan ordet utveckling peka pa att allt bara blir
battre och battre, vilket riskerar att den kritiska
blicken gar forlorad. Dels finns det en liten risk
att teknisk utveckling blandas ihop med det, for
teknikundervisningen, vanligt forekommande
begreppet teknikutvecklingsprocessen — det
vill sdga sjalva designprocesserna i vilka teknik
nyutvecklas eller vidareutvecklas (Hallstrém &
Klasander, 2022).

Grundskolans laroplan ar tydlig med vilken
central roll teknikens forandring har i tekni-
kamnet:

Undervisningen ska ge eleverna mojligheter
att reflektera 6ver teknikens historiska ut-
veckling. Ddarmed far de bdttre forutsdttning-
ar att forsta samtidens tekniska foreteelser,
hur tekniken och samhdallsutvecklingen pGver-
kar varandra samt hur teknik kan anvdandas
pa ett ansvarsfullt sdtt. (Skolverket, 2022a,
sid. 263)
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Den digitala teknikens forandring under de
senaste decennierna ger en naturlig ingang
till att undervisa om relationen mellan teknik,
manniska, samhalle och miljo. Att synliggora
den digitala teknikens roll i férhallande till
teknikens forandring kan mojliggora for elev-
erna att utveckla sina tekniska kunskaper och
formagor. I de tidiga skolaren kan det handla
om att utga fran elevernas eget handlande,
kring relativt enkla och elevnira tekniska
losningar. Progressionen kan sedan utvecklas
mot fler utblickar och en problematisering av
mer komplex teknik — till exempel ur andra
personers perspektiv, eller ur ett internatio-
nellt perspektiv.

Forskolan och forskoleklassen

Om man tittar pa forskolans nuvarande laro-
plan (Skolverket, 2025) och kapitel 3 i lgr 22
(Skolverket, 2022a) som inriktar sig pa forsko-
leklassen, gar det inte att hitta ndgra explicita
skrivningar som hianger samman med tekni-
kens forandring i relation till elevers digitala
kompetens. Men tittar man pa de breda pens-
eldrag som dras gillande undervisningens syf-
te, sa gar det att hitta delar som implicit pekar
pa att den digitala teknikens forandring har en
viktig roll att spela. Forskolan ska, som tidi-
gare beskrivits, fa mojlighet att utforska och
diskutera de tekniska foreteelser de stoter pa i
vardagen. Och i forskoleklassen ska undervis-
ningen hjalpa till att utveckla elevernas intres-
se for teknik genom att de far mgjlighet att
diskutera fragor relaterade till “foreteelser och
samband i omvarlden” (Skolverket, 2022, sid.
22). Samtidigt ska undervisningen ocksa bidra
till elevernas “intresse for olika tider, platser
och kulturer” (Skolverket, 2022, sid 22).

Det ar darfor inte langsokt att tianka sig att

ett satt att uppfylla forskolans och forskole-
klassens mal ar att jamfora den teknik barnen
anvander sig av i sin vardag med den teknik
som existerade pa deras foraldrars/vardnads-
havares tid — och kanske dven ytterligare en
generation tillbaka i tiden. En teknik som har
forandrats avsevart (och forandrat samhallet 1
grunden) under denna tid ar ju just den digi-
tala tekniken. Hur tidigare tekniska losningar
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sett ut och fungerat, innan de blev digitala,
kan darfor vara en god grund for dessa jamfo-
relser. Den digitala teknikens forandring skul-
le darfor kunna vara ett innehall som ar frukt-
bart att anvianda som utgangspunkt for fragor
gallande just teknikens samhallspaverkan — i
béde forskolan och forskoleklassen. Exempel-
vis skulle digitala bilder — hur man kan spara,
skicka och manipulera med hjilp av olika filter
— utgora ett exempel pa den digitala teknikens
mangsidighet och dess konsekvenser.

Forskoleklassens uppdrag ar att tillsammans
med barnen utforska och beskriva foreteelser
och samband i natur, teknik och samhalle.
Hur manniskors olika val i vardagen kan bidra
till en hallbar utveckling (Skolverket, 2018).
De "foreteelser” som namns kan exempelvis
belysas genom att man utgar fran de digitala
redskapen barnen moter i sin vardag — att
man uppmarksammar barnens intresse for
dem och besvarar deras fragor om dem. Man
kan resonera med barnen om hur vi tillver-
kar, anvander och avhander oss dessa digitala
redskap. Dessa tre handlingar/aktiviteter kan
sdgas utgora "foreteelser” som beror samband
mellan natur, teknik och samhaille, dar den
digitala teknikens forandring stér i centrum.

Grundskolan

I det centrala innehallet for arskurs 1—3 i
grundskolans laroplan star det angivet att
undervisningen ska berora hur nagot slags
tekniskt system fran elevernas vardag forand-
rats over tid (Skolverket, 2022a). Kommen-
tarmaterialet ger exempel pa att dessa system
skulle kunna vara vatten- och avloppssystemet
eller nagot slags atervinningssystem (Skol-
verket, 2022b). Dessa system har idag stora
digitala inslag och att diskutera systemens
forandring blir svart utan att beréra denna
digitalisering.

I arskurs 4—6 utokas och breddas det centrala
innehéllet gillande tekniska system med hur
olika system har forandrats 6ver tid, mojliga
orsaker till denna forandring och hur detta
har paverkat manniska och miljo (Skolverket,
2022a). Kommentarmaterialet beskriver att



storre tekniska system fran elevernas vardag,
som exempelvis natverk for datakommuni-
kation, kan utgora innehall i dessa arskurser
(Skolverket, 2022b). Har utokas alltsa inne-
héllet med system som inte bara anviander sig
av digitala inslag, utan som i grunden bygger
pa den digitala tekniken.

I grundskolans sista ar, arskurs 7—9, fordjupas
sedan vissa delar av det breda innehallet kring
teknikens forandring som presenterades i
arskurs 4—6. Exempelvis beskriver det centra-
la innehéllet att undervisningen ska innehélla
aspekter av "Hur tekniken mojliggjort veten-
skapliga upptackter och hur vetenskapen har
mojliggjort tekniska innovationer” (Skolver-
ket, 20224, sid. 265) samt "Hur forestillningar
om teknik paverkar individers anvandning

av tekniska 16sningar och yrkesval” (Skolver-
ket, 2022a, sid. 265). Aven om det inte finns
nagra explicita hanvisningar till den digitala
tekniken i dessa formuleringar, blir det svart
att lyfta ett saidant innehall utan att beréra
sagda teknik — bade vad det giller den mo-
derna tekniken (exempelvis internet och AI)
eller den teknik som definierade 1900-talet
(exempelvis datorn). Till exempel skulle det
ga att lyfta hur den gingse programmeraren
gick fran att vara en ldgavlonad kvinna till

en betydligt battre betald man i 1960-talets
Storbritannien (niar den ddvarande regeringen
insag att datorisering var framtidens melodi).
Kommentarmaterialet beskriver ocksa att for-
djupningen kan handla om “hur man tack vare
datorer kan gora mer avancerade analyser i
dag jamfort med tidigare” (Skolverket, 2022b,
sid. 12). Det centrala innehallet lyfter ocksa att
”Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska,
ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling” (Skolverket, 2022a, sid. 265) ska
inga i undervisningen, ett innehall dar forand-
ringen av den digitala tekniken spelat en viktig
roll. Hallbarhetsfragor med teknisk karaktar
(och fragan ar om det finns hallbarhetsfragor
utan teknisk karaktar) blir svara att lyfta i un-
dervisningen, utan att stilla det i relation till
den digitala tekniken.

Gymnasiet

I gymnasiet fordjupas och breddas det inne-
hall som eleverna sto6tt pa i grundskolan,
bland annat i &mnen som Programmering
(2024:100), Programmering for tekniska
losningar (2024:560) och Teknik (Skolver-
ket 2024:219). Amnet Programmering anger
bland annat att undervisningen ska behandla
programmeringens olika anvindningsom-
raden ur ett socialt perspektiv, dar aspekter
som normer och viarden fokuseras. Detta kan
ses som en fordjupning av innehallet fran
grundskolans arskurs 7—9 som handlade om
individers yrkesval samt forestallningar och
anvindning av teknik. Aven i imnet Teknik
(Skolverket 2024:219) gar det att hitta liknan-
de fordjupningar i form av ett centralt inne-
hall som relaterar till hur forestallningar om
manligt och kvinnligt paverkar den tekniska
utvecklingen — "hur normer, genusstrukturer
och etiska varderingar paverkar teknik, dess
anvandning och tillganglighet”.

Ett méal med dmnet Teknik ar dessutom att
eleverna ska fa en forstaelse for hur teknikens
forandring sker i samspel med det omgivande
samhallet. Har handlar de bredare utblickarna
om hur etiska fragestillningar och stillnings-
taganden paverkar drivkrafterna bakom tekni-
kens forandring. Och i &mnet Programmering
for tekniska losningar finns ett angransande
mal som handlar om att eleverna ska fa moj-
lighet att analysera konsekvenser i forhallande
till teknikens forandringsprocesser. I dessa
fragor spelar ju dven fragor som giller utveck-
lingen av Al (artificiell intelligens) en viktig
roll. I &mnesplanen for amnet Artificiell intel-
ligens (Skolverket 2023:158) gar det bland an-
nat att lasa att eleverna ska utveckla "formaga
att resonera om mojligheter och risker med Al
och dess konsekvenser for samhallet.” Detta
ar en formaga som aven gar att koppla till det
fjarde och sista temat — sdkerhet.

4. Sakerhet

Progressionen inom detta tema ror sig fran hur

man som individ kan agera for att siakerstilla sin
egen personliga digitala sikerhet, till en forstael-
se for risk- och sikerhetsfragor i relation digitala
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tekniska system — och vidare till kunskaper om
hur man som individ kan uppticka och motar-
beta hot och attacker mot dessa system.

Att kunna se mgjligheter och risker med den
digitala tekniken, och utveckla en kompetens
att kunna handla utifrén detta, 16per som en
rod trad genom grundskolan och gymnasiet.
En grundlaggande bestdndsdel for att kunna
identifiera mojligheter och (kanske i synner-
het) risker handlar om att utveckla en forstael-
se for sakerhetsfragor i relation till den digita-
la tekniken.

Grundskolan

I det centrala innehéllet i kursplanen for tek-
nik for arskurs 1—3 gar det bland annat att
lasa att undervisningen ska beror sikerhet vid
anvandning av teknik nar det giller tjanster
via internet (Skolverket, 2022a). I kommen-
tarmaterialet till kursplanen i teknik skriver
Skolverket att:

Eleverna behéver fa kunskaper om hur man
anvdnder teknisk utrustning pa ett sdkert sdtt
sa att risker for skador pa person och egen-
dom minimeras. Innehdallet kan dven handla
om att ge eleverna kunskaper om hur man
anvdnder tjdnster via internet pa ett sdkert
sdtt, till exempel genom att anvdanda losenord
och vara forsiktig med att ldmna ut privata
uppgifter. (Skolverket, 2022b, sid. 13).

I arskurserna 4—6 anges ocksa mojligheter
och risker vid teknikanvandning i det centrala
innehallet. Undervisningen i dessa arskurser
ska bland annat handla om sikerhetsfragor i
forhéllande till informationséverforing i digi-
tala miljoer (Skolverket, 2022a). Enligt Kom-
mentarmaterialet kan undervisningen exem-
pelvis behandla "6verforing av information i
digitala miljoer, skrappostfilter, brandvaggar
och kryptering.” (Skolverket, 2022b, sid. 13).
Fokus kan enligt kommentarmaterialet ligga
pa den teknik som eleven moter i sin vardag,
exempelvis i form av mobiltelefoner och inter-
net.

Kommentarmaterialet beskriver att progres-

sionen nar det giller sakerhetsaspekten av di-
gital teknik ska ses ur perspektivet att det gar
fran elevnira och enkelt i lagre arskurser, till
vidare utblickar och mer komplexa studieob-
jekt ju dldre eleverna blir (Skolverket, 2022b).
I lagstadiet kan det handla om att i undervis-
ningen ta upp enkla internettjanster och/eller
appar som eleverna stoter pa i sin vardag —
och genom undervisningen skapa en forstaelse
for vad det ar for personliga data som samlas
in nar dessa anvands. Exempelvis skulle det
kunna handla om olika slags spelappar och
undervisningsappar i mobila enheter. Aven
om eleverna inte har en egen mobiltelefon sa
kanske de anviander vardnadshavarens, eller
en av skolans larplattor. Nar eleverna sedan
kommer upp pa mellanstadiet kan fordjup-
ningen och breddningen besta av en djup-
dykning i de appar och tjanster som hanterar
elevens personliga data. Exempelvis i form av
appar dar eleven delar information och kom-
municerar med andra personer/anviandare.
Sakerhetsfragorna kan handla om hur man
skyddar sin anviandare fran otillaten atkomst
eller vad for slags information man bor eller
inte bor dela med sig av till andra anvandare.

I arskurserna 7—9 fortloper sedan progressio-
nen i det centrala innehallet genom att risker
och sdkerhet vid teknikanvandning i samhallet
fokuseras, bland annat nar det giller globala
tekniska system (som internet) och vid lagring
av data (Skolverket, 2022a). Utifran det ovan
namnda exemplet kan den vidare utblicken
och de mer komplexa studieobjekten i dessa
arskurser handla om hur man som enskild
individ kan skydda sin lokala datormiljo (ex-
empelvis hemmets natverk eller arbetsplatsens
intranit), och darmed sin data, fran otillaten
atkomst via internet.

Gymnasiet

Sakerhetsfragor kring den digitala tekniken
fordjupas sedan ytterligare i ndgra av de am-
nen som eleverna kan stota pa under sin tid

i gymnasieskolan. I &mnet Webbserverpro-
grammering (Skolverket 2024:262) forvantas
eleven utveckla "Formaga att identifiera och
forebygga siakerhetsbrister vid utvecklingen av
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dynamiska webbplatser.” Tittar man niarmare
pa det centrala innehallet i amnet sa tydliggors
detta mal ytterligare med att det handlar om
att eleven ska lara sig att identifiera hot och
sarbarheter, och att forsta vilka atgarder som
ar effektiva for att motverka dessa.

Amnet Nitverksteknologier (Skolverket
2024:83) har i sin tur ocksa ett tydligt inne-
hall som kopplar till en forstaelse av siakerhet i
digitala system. Enligt det centrala innehallet
som bygger upp amnet kan det exempelvis
handla om:

- Skydd av servrar och klienter i ndtverksmil-
jo med hjalp av mjukvara och hardvara.

- Installation och konfigurering av brandvdg-
gar for hardvara och mjukvara.

- Kryptering av kommunikation mellan ndt
och servrar.

AVSLUTANDE KOMMENTARER

Detta dokument ar en del av CETIS Roda tra-
den-material. Med utgangspunkt i de fyra teman
som identifierats ovanfor inser man snabbt att
det ijust det har materialets fall inte handlar
om en rod trad, utan att det i stillet kan ses

som en rod vav som binder samman forskola,
grundskola och ggmnasium. Om man dessut-
om skulle franga den avgransning som gjorts
utifran “teknikfokus” (se fotnot 1), och i stallet
satta grundskolans teknikdmne i relation till all
slags gymnasial utbildning, skulle denna vav

bli mycket komplex. Gymnasieskolan har ett
stort antal program (innehéallande ett stort antal
amnen) som utmynnar i en bredd av olika yrken
och/eller ingangar for fortsatt utbildning — alla
med mer eller mindre digitala inslag. En annan
viktig aspekt att ta i beaktande ar att teknik i
forskolan och grundskolan har en komponent
av medborgarkunskap. Amnesinneh&llet pekar
alltsd inte enbart i riktning mot framtida yrkes-
eller studiefalt via de gymnasiala programmen.
En relevant fraga att stilla i ssmmanhanget ar
hur denna digitala medborgarkunskap fangas
upp och arbetas vidare med pa gymnasiet. Det
ar dock en fraga som ligger utanfor detta doku-
ments spannvidd.
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