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1 Sammanfattning

Biogas Research Center (BRC) dr ett kompetenscentrum vid Link&pings
universitet dar samproduktion av kunskap och kompetens sker i utbytet mellan
forskare och praktiker med sikte pa visionen A/l energi och ndring i lagvirdigt
organiskt material nyttiggors med hjdlp av biogaslosningar och gor ddrigenom
samhéllen mer resurseffektiva.

Biogasldsningar bidrar till att 16sa flera héllbarhetsutmaningar sdsom tillgangen
pa fornybar energi, hushallningen av véxtniring, med mera. Omradet dr samtidigt
relativt ungt och uppbyggnaden av biogasbaserad hantering av exempelvis avfall
kréver koordinerad handling av oberoende aktdrer som ofta finns i flera separata
sektorer. For att omradet ska fortsétta utvecklas krivs darfor fordjupad kunskap
om biogaslosningarna som system och hur de hanteras i olika policysammanhang.

I BRC har tre delvisioner identifierats som inramningar for kunskapsutvecklingen
inom biogasomradet:

e hallbara stidder och regioner

o resurseffektiv bioekonomi och

e en permanent vérldsutstéllning for fossilfrihet.

Dessa inramningar beskriver vilka utmaningar som BRC tar sig an och utgor
grunden for BRC:s utfallsmal.

Maluppfyllelsen for BRC mits dels i fem programmal om vad som ska uppnés
under etappen
e vetenskaplig excellens
kompetensforsorjning
Okad kunskap om biogasldsningar
utvirdering av processkoncept
samverkansplattform,

dels i form av bidraget till de fem langsiktiga samhilleliga utfallsmélen
robust och motstandskraftig produktion

tillgang till biogas

resurseffektiv bioekonomi

internationella affdrer

gynnsamma institutionella villkor.

Dessa utfallsmal bidrar i sin tur till flera energirelaterade samhallsmal.

De langsiktiga forskningsomradena utgor kdrnan och huvuddelen av
verksamheten. Verksamheten i dem bedrivs i sju olika omraden genom
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samproduktion av ny kunskap med en problemorienterad, tvarvetenskaplig
forskningsansats. Omrade 1 och 2 har storre tyngd pé process/teknik medan
omrade 3 till 7 har en stérre tyngdpunkt i system/samhéllsskalan:

FO 1 Utveckling och utvérdering av effektivare rotningsprocesser

FO 2 Okat virde ur digestat (rotrester)

FO 3 Resurseffektiva virdekedjor for biogaslosningar

FO 4 Biogasldsningarnas roll i bioekonomin

FO 5 Kommuners och regioners roll i att utveckla hallbara biogasldsningar
FO 6 Utvérderingsscenarier for nationell och internationell policy

FO 7 Internationalisering av svenska biogaslosningar

BRC:s aktiviteter utgors framst av forskning inom langsiktiga omraden och korta
projekt for forstudier och synteser tillsammans med fortlopande
kunskapsintegration. Dessutom ingar kommunikation och nitverksaktiviteter
inom och utom programmet i och utanfor Sverige samt en mindre kursverksamhet
for doktorander och praktiker.
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2 Programmets inriktning

21 Vision och utmaningar

Kompetenscentrumets samhéllsvision ér att all energi och ndring i lagvirdigt
organiskt material nyttiggérs. Biogaslosningar gor ddarigenom samhillen mer
resurseffektiva.

For att uppfylla visionen for BRC:s forskning har nagra delvisioner med
vidhdngande utmaningar identifierats.

Hallbara stider och regioner

Sverige har idag en ledande stéllning for utvecklingen av héllbara stdder och
regioner. Utvecklingen av biogasldsningar &r emellertid ett ungt forskningsfalt
och sker 1 en fragmenterad sektor. Biogaslosningarna dr dessutom djupt inbdddade
1 sina samhaélleliga sammanhang vilket medfor att implementering kréver
samverkan mellan manga sektorer och aktorer. Forskningen om och
implementeringen av biogaslésningar i Sverige har global relevans och kan via
spridning av kunskap och afférer ha betydande global paverkan.

Resurseffektiv bioekonomi

Béde de primira néringarna och de producenter som forddlar deras ravaror star
infor en stor utmaning med att fortsitta utveckla sitt virdeskapande och stirka sin
konkurrenskraft pa en global marknad med 6kade hallbarhets- och miljokrav. Hér
kan biogaslsningar spela en central roll genom att bidra till béttre miljoprestanda,
diversifiering och resiliens i framvéxten av resurseffektiva néatverk av aktorer som
utgor bioraffinaderier.

En permanent virldsutstillning for fossilfrihet

Utmaningen handlar om 6kad samordning mellan olika aktorer som kan
mojliggora fungerande koncept dir kunskap och teknik inom biogasomradet kan
spridas globalt. Svenska fordonstillverkares engagemang ar centralt eftersom de
producerar ndirmare 10 procent av de tunga fordonen pé varldsmarknaden.

Biogas Research Center (BRC) ska bedriva virldsledande FoU med bredd och
djup, vilket genererar vetenskapligt baserad kunskap och avancerad kompetens
som bidrar till att uppfylla visionerna och méta utmaningarna.

2.2 Mal

Maluppfyllelsen for BRC mits i fem programméal om vad som ska uppnds under
etappen:
Vetenskapliga mal:
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1. Hog vetenskaplig kvalité pa utford forskning och innovation som tar sig
uttryck genom minst 15 vetenskapliga publikationer per ar. BRC ér
internationellt efterfragade for olika akademiska uppdrag och
industrisamarbeten

2. Minst dtta doktorsexamina avldggs under perioden fordelade mellan
BRC:s samtliga verksamhetsomraden

3. God kunskapsniva om biogasldsningars karaktdristika hos relevanta
grupper inom foretag och offentliga organisationer

Innovationsmal:

4. Minst tre processkoncept for biogasframstéllning med inslag fran den
skogliga, den agrara respektive den marina sektorn har utvirderats ur
systemperspektiv och samhéllsekonomiskt perspektiv

5. En plattform for problemorienterad, tvdrvetenskaplig samverkan med
ndringsliv och samhélle, ddr gemensam problemformulering sker, har
etablerats och dr kdnd 1 branschen.

Dessa mal ska bidra till de fem langsiktiga samhélleliga utfallsmalen (robust och
motstdndskraftig produktion, tillgang till biogas, resurseffektiv bioekonomi,
internationella affarer och gynnsamma institutionella villkor). Dessa utfallsmal
bidrar 1 sin tur till flera energirelaterade samhallsmal. I bilaga 1 beskrivs
programmal och utfallsmal samt de effekter som maélen véntas bidra till.

2.3 Framgangskriterier

BRC ér en central del av biogasens innovationssystem i Sverige och ar bade ett
forskningsprogram och en innovationsarena dir samproduktion av kunskap och
kompetens sker i1 utbytet mellan forskare och praktiker. Foljande kriterier
indikerar om kompetenscentrumet BRC lyckats med sina insatser for att 6ka
kunskapen om biogasldsningar och biogasinnovationer som bidrar till samhillelig
resurseffektivitet.

BRC genomfor aktiviteter som stimulerar till

e att BRC ér en efterfragad samarbetspartner for internationella aktorer

e samverkan mellan forskningsdiscipliner

e olika former av samarbete och samverkan mellan forskare och
foretag/myndigheter som stérker befintliga biogasnitverk

e en vixande intressentkrets som framjar vaxelverkan mellan foretagen,
sdrskilt mellan olika branscher

e att bade storre och mindre foretag dr medlemmar

e Omsesidig personrdrlighet mellan universitetens och avndmarnas FoU-
miljoer

e samverkan mellan BRC och anknytande forskningsprogram och
satsningar.

BRC:s resultat
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e dr tillgidngligt och efterfrdgat av relevanta avnamargrupper

e fir internationell spridning via vetenskapliga publikationer

e anvinds for att formulera styrmedel for 6kad produktion och anvindning
av biogas 1 Sverige.

2.4 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden

De langsiktiga forskningsomradena ar ryggraden i BRC:s verksamhet och de
syftar alla till att bidra till program- och utfallsmalen. Programmets tyngdpunkt
ligger pa ’Process- och teknikutveckling” avseende rotning av olika typer av
substrat samt foradling av digestat/rotrester 1 olika biogastillimpningar. Eftersom
visionen innefattar biogaslosningarnas resurseffektivitet, expansion och faktiska
nyttiggérande av process- och teknikutvecklingen ticker programmet flera olika
systemnivaer. Forskningsomradena adresserar saledes allt fran de anaeroba
rotningsprocesserna, dver viardekedjor och sektorsovergripande samverkan i
bioekonomi till lokal och regional utveckling samt nationell och internationell

policy (figur 1).

FOS5 Regional och lokal
utveckling

03 Vardekedjor
FO4 Bioekonomi

FO1 Rotningsprocesse
FO2 Digestat

Figur 1. BRC:s olika systemnivaer och forskningsomrdden.

BRC bedriver forskningsverksamhet inom breda, problemorienterade och
transdisciplindra forskningsomraden. Dessutom integreras kunskapen vilket leder
till en ny forskningsframkant: den transdisciplindra integrationen av kunskap.
Denna sker pa flera sitt; (i) forskare och medverkande fran foretagen medverkar i
flera forskningsomraden vilket ger ett personalmassigt Gverlapp, (i1) programmets
forestdndare och ledning bidrar sérskilt till kunskapsintegrationen, (iii)
sampublikationer mellan forskare frén olika forskningsomrdden och mellan
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forskare och foretag uppmuntras och (iv) gemensamma aktiviteter som storméten,
studieresor med mera. Integrationen stimulerar aterkoppling och larande mellan
de olika forskningsomradena och programmets funktion som innovationsarena
starks.

241 FO1 Utveckling och utvardering av effektivare rétningsprocesser

Angeldgna forskningsfrdgor inom process- och teknikomradet omfattar for-,
mellan- och efterbehandling av olika typer av organiskt material (framforallt
material rika pa proteiner och lignocellulosa) och optimering av naringsbalanser.
Reglering och optimering av den hastighetsbegriansande hydrolysen dr central for
att styra bade vatrotnings- och torrétningsprocessen. (Figur 2). En 6kad styrning
av hydrolysen kan realisera outnyttjade biogaspotentialer frén befintliga samt
outnyttjade substrat.

@

U FO1: Utveckling och utvédrdering av effektivare rétningsprocesser
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»  QOkad produktion & diversifiering X Biogas
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+  Uppfyllelse av miljé- & hallbarhetsmal

Figur 2. En oversikt over centrala forskningsinsatser inom process- och
teknikutveckling med syfte att vidareutveckla rétningsprocesser med olika
processutformning.

Storskalig produktion av biogas har en betydande utvecklingspotential bade vad
géller produktion per rotkammarvolym och per kg organiskt material i substraten.
Dérfor ar BRC:s verksamhet inom FO1 dven fokuserad pa 6kad nedbrytning av
specifika substrat och substratblandningar, pd 6kad organisk belastning och pa
forbattrad processtabilitet.

Lignocellulosa dr huvudkomponent i vixtbaserade substrat (vall, gddsel, halm,
etc.) och forskningsinsatser riktas mot att 6ka nedbrytningen med olika for-,
mellan- och/eller efterbehandlingstekniker och olika reaktordesigner. Aven en
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Okad hydrolyshastighet for lignocellulosa genom tillsats av mikrondringsdmnen &r
en central friga.

Enzymatisk (for)behandling av i forsta hand proteiner och lignocellulosalika
strukturer kan leda till ett 6kat biogasutbyte av ménga olika substrat. I BRC
fortsitter studierna om hur enzymers stabilitet paverkar deras livstid i
rotkammarmiljé samt enzymernas effekt pa nedbrytningsprocesserna.

Flera nya torrétningsanldggningar har etablerats under senare ar i Sverige och
processkonceptet har flera fordelar jamfort med traditionell vatrétning, men ocksa
specifika utmaningar. Forskningen bidrar till 6kad processtabilitet och forbattrade
forutséttningar for att etablera nya anldggningar. Vidare jamfors hallbarhetsnytta
for torrétning med traditionell vatrétning.

I digestat fran traditionell vatrotning finns en del kvarvarande organiska
reststrukturer som proteiner och lignocellulosa. For att 6ka utbytet av dessa
reststrukturer utprovas metoder/processkoncept for mellan/efterbehandling av
digestat med syfte att realisera outnyttjade metanpotentialer. En dkad
nedbrytningsgrad 1 rétningsprocessen kan dven innebéra synergier i form av
minskade metansutsldpp vid lagring av digestat.

Forskning pé systemniva utgdr ett viktigt komplement till process- och
teknikfokuserad forskning for att studera hur process- och teknikutveckling ar
motiverad utifrdn breddade system- och kostnadsperspektiv. Vilka
processforandringar som bidrar till resurseffektiva och kostnadseffektiva
rotningsprocesser dr exempel pa en sadan overgripande forskningsfraga.

Forskningsomradets huvudsakliga aktorer och avndmare dr teknikleverantorer och
de som har rétningsanlédggningar inom avfalls-, avlopps-, jordbruks-, skogs- och
akvatiska sektorerna.

24.2 FO2 Okat virde ur digestatet

Digestat eller vanligen kallade rotrester som blir kvar efter biogasproduktion kan
anvéndas i jordbruket som ett organiskt godselmedel. Hanteringen av det
ndringsrika digestatet utgor emellertid en pataglig del av de totala kostnaderna for
biogasproduktionen. Emissioner av metan fran lagringen av digestatet kan
dessutom forsdmra klimatprestandan for biogasanldggningarna, och spridning av
plast, sparmetaller och sjukdomsalstrande organismer &r potentiella problem.
Samtidigt kan biogasanldggningar bidra till att organisk néring omfordelas till
jordbruksomraden déar en hég andel importerad mineralgddsel anvinds i dag.

Forskningen inom omréadet inriktas pa bade system, teknikutvirdering och
process- och teknikforskning dér den senare ar koordinerad med forskningen inom
FO1 (Figur 2). Teknikutvarderingen sker i samarbete med BRC:s partners.
Avvattning, polymeranvindning och néringsseparation via olika processteg ar
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olika tekniker for att forbittra utnyttjandet av niringsdmnena i digestatet. Aven
alternativa processvigar och produkter ur digestatet som innebér
systemintegration med andra sektorer ingér.

Forskningsomradets huvudsakliga aktdrer och avndmare ér teknikleverantorer och
anldggningsigare, samt anvéndare av digestatet som biogddsel eller 1 andra
funktioner i trddgard, lant-, skogsbruk och industriella tillimpningar.

243 FO 3 Resurseffektiva vardekedjor for biogas

Biogasmarknaden vintas vixa eftersom foretagskunder och leverantorer allt oftare
efterfragar produkter med béttre miljoprestanda. Biogassystemens prestanda och
effekter gar emellertid inte att fanga upp helt med snavt definierade ekonomiska
perspektiv eller genom att bara fokusera pa en kategori av miljopdverkan som till
exempel klimatpaverkan. Forskningen syftar till att paverka hur beslutsunderlag
tas fram och i forldngningen hur biogaslosningars prestanda uppfattas av olika
samhéllsaktorer.

Fyra relaterade omraden som delvis 6verlappar varandra ingér i forsknings-
omradet (1) Resurseffektivitet utifrén ett produktions- och distributionsperspektiv,
(1) Prestanda for biogasdrivna transporter, (iii) Marknadsutveckling och
affarsstrategier fOr att béttre nyttiggdra biogaslosningarnas miljoprestanda (iv) och
Perspektiv pd biogasldsningars prestanda for béttre beslutsunderlag.

Omradet innehéller en fordjupad studie av miljoprestanda for transportlosningar
med biogas for olika transportsegment. Forskningsfrdgorna innefattar effekter av
skala, lokalisering, teknikval med mera av sérskild relevans for
producenter/distributdrer. Multikriterieanalys och samhéllsekonomiska analyser
utfors for att beskriva resurseffektivitet jamte material- och energiflodesanalyser.
De bredare samhillsekonomiska analyserna kompletteras med
foretagsekonomiska analyser.

Omradets huvudsakliga avnédmare dr de foretag som producerar och distribuerar
biogas samt de industriella anvéndare som vill forbattra miljoprestandan hos sina
produkter med hjélp av biogaslosningar.

244 FO 4 Biogaslosningarnas roll i bioekonomin

Omradet handlar om hur biogasldsningar kan vidareutvecklas inom skogs-,
lantbruks- och akvatiska sektorerna antingen inom respektive sektor eller genom
bredare sektorsovergripande regional samverkan.

Analyser och utvirderingar av identifierade potentialer f6r produktion och
anvindning genomfors tillsammans med en analys av utvalda tekniska,
kunskapsmaéssiga och organisatoriska utmaningar. Sektorsovergripande
samverkan, organisationsformer och affirsmodeller stér i fokus for att utveckla
viardeskapande och resurseffektiva biogaslosningar 1 regioner och stéader.

10
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Omradets huvudsakliga avndmare dr de aktorer som &dr kopplade till de priméra
nédringarna inklusive lokala och regionala organisationer med flera.

Forskningen &r bland annat historisk/empirisk med studier av villkor for
implementering i fall bdde dér biogaslosningar utvecklats och dér inledda initiativ
inte genomforts. Dessutom genomfors prospektiva studier i samarbete mellan
forskare och programmets 6vriga parter dér potential, marknad och forutséttningar
for implementering studeras i olika geografiskt baserade fall i samarbete med
lokalt och regionalt baserade organisationer. Resultatet av forskningen bidrar till
fordjupad kunskap om; (i) vad som &r kidnnetecknande for de olika sektorerna nér
det géller sirskilda effekter och utmaningar av att inga i en biogaslosning, (ii) hur
stora biogaspotentialer som finns lokalt och regionalt och hur detta kan studeras
sektorsovergripande, (iii) hur foretag och offentliga organisationer pa olika stt
kan facilitera utveckling av biogasldsningar i samverkan.

245 FO 5 Kommuners och regioners roll i att utveckla hallbara
biogaslosningar

I forskningsomradet studeras hur 1 forsta hand kommuner och regioner agerar i
utvecklingen av biogasldsningar - vilken roll har de tagit och hur har det paverkat
utfall och effekter. Dessa organisationer driver ofta strategiskt arbete for
utveckling av biogaslosningar. Vissa aktorer tar mera koordinerande och
faciliterande roller &n andra. Detta analyseras for att klarldgga skillnader i
verkningsfullhet. Hir finns en tydlig koppling till forskningsomrade 4, dir lokala
och regionala fallstudier genomfors.

Biogasutvecklingen &r vanligen néra kopplad till regionala innovationssystem
eftersom biogaslosningar oftast har en stark regional dimension och med
kopplingar mellan olika regionala infrastruktursystem. BRC:s forskning i omrédet
klargdr vilka faktorer som framst paverkar utvecklingen med hénsyn till
betydelsefulla regionala/lokala forutsittningar. Olika typer av multi-
kriteriemetoder som innehéller bade kvantitativa och kvalitativa dimensioner ar
centrala. Vidare &r syftet att bidra till 6kad forstaelse for hur man kopplar samman
biogaslosningar med centrala méal som Agenda 2030, Sveriges miljomaél, mal {for
utfasning av fossila brinslen, relevanta regionala och lokala mél och bidra till hur
detta arbete kan utvecklas.

Metoder for multikriterieanalys kan ocksa vara relevanta for andra
forskningsomriden, dér det dr fordelaktigt med en bred analys/utvirdering av
olika system och utvecklingsvigar. Darfor dr denna mer metodinriktade del av
forskningsomridet avsedd att inga i flera omraden/projekt inom BRC.

246 FO 6 Utvarderingsscenarier for nationell och internationell policy

Omradet innehéller en dversikt av olika aktuella och mojliga politiska atgarder for
att skapa goda forutséttningar for utveckling av biogaslosningar. Dessa kan

11
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innehalla olika typer av ekonomiska styrmedel, kvotplikter, tvingande lagstiftning
med mera. For en del av dessa mdjliga atgérder tas olika scenarier for
biogasutvecklingen fram i samverkan med olika branschaktdrer. Aven jimférande
internationella studier anvédnds for kunskapsutvecklingen 1 omraddet med fokus pa
att identifiera effekterna av olika policyinterventioner. Strategier som minskar
policyrelaterade risker ingar ocksa i forskningsomradet.

Arbetet delas in i fem moment:

1. Inventering av aktuella och mgjliga policies, lagar och regler av relevans for
biogasutvecklingen 1 Sverige.

2. Inventering och jdmforande studier av politiska ramverk och atgérder inom EU
och utvalda lénder i1 Europa.

3. Jamforande utvérdering av olika policies 1 Sverige och utvalda ldnder 1 Europa.
4. Konstruktion och analys av scenarier med utgangspunkt i utvalda atgérder och
policyinitiativ.

5. Identifiering av strategier for reduktion av policyrelaterade risker for olika
verksamheter.

Huvudsakliga avndmare ar bransch- och frimjandeorganisationer jimte regionala
och nationella offentliga organisationer.

247 FO 7 Internationalisering av svenska biogaslosningar

I forskningsomradet studeras hur andra ldnder stodjer internationaliseringen av sin
biogassektor, till exempel i Danmark, Tyskland och Holland for att kunna
identifiera goda exempel pa aktiviteter och processer som stddjer foretagens
ambitioner. Det svenska existerande exportstodsystemets funktion studeras for att
identifiera forbéttringsomraden specifikt for biogaslosningar. Andra
forskningsbehov som har identifierats ror analys av olika malmarknaders
forutséttningar vad géller till exempel policies och infrastruktur och hur ’svenska”
16sningar behdver anpassas for att vara relevanta pa olika marknader. En viktig
framgangstaktor for omradet ar hur partnerskap mellan olika foretag och andra
aktorer kan utvecklas och stddjas. BRC:s roll i det nationella sammanhanget &r att
bidra med langsiktiga partnerskap och kunskapsforsorjning om internationella
marknader, verkningsfulla stddsystem med mera.

Omradets avndmare dr frimst de som gor internationella affarer och de
organisationer pa regional och nationell niva som har till uppgift att underlitta
sddana.

248 Projektgenomforare/projektdeltagare

Forskningen inom BRC leds av projektledare som ar forskare vid LiU eller SLU i
samarbete med centrumets deltagande organisationer. Forskningsutmaningen i
form av process-/teknikutveckling och dennas nyttiggdrande genom faktisk
implementering stiller krav pa en integration mellan olika vetenskapliga
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discipliner och férmaga till samverkan med industriella aktorer. Denna har
utvecklats under tidigare forskning och vilar pa LiU:s och SLU:s tradition som
tvarvetenskapliga och samverkansinriktade forskningsmiljoer.

249 Verktyg

Langsiktiga forskningsomriden

De langsiktiga forskningsomradena utgor arenor for l1angsiktig interaktion som
ska leda till utveckling av mer kvalificerad samproduktion av kunskap. Har hojs
kunskapsnivan samtidigt som samarbetsformerna mellan forskare och partners
utvecklas. Varje forskningsomrade involverar forskare fran flera olika discipliner
samt partners och medlemmar. Varje forskningsomréade drivs framéat av en
projektledare fran akademin och en bitrddande projektledare fran partners och
medlemmar. De flesta av forskningsomradena involverar doktorander.
Forskningsomridena forvintas finnas kvar under hela etappen men deras
inriktning kan &ndras och utvecklas under etappens gang.

Korta projekt

Korta projekt avser mindre forskningsuppgifter som forvéntas kunna 16sas inom
3—12 manader. Dessa kan till exempel utgoras av forstudier, synteser och andra
kunskapssammanstillningar samt mindre teknikutvirderingsprojekt. Aven dessa
projekt skall normalt sett vara upplagda for samproduktion av resultat mellan
akademi och partners/medlemmar.

Kommunikation och nitverkande

For att bidra till uppfyllandet av BRC:s utfallsmal ar det angeldget att arbeta
malmedvetet bdde med nitverkande som syftar till att stdrka innovationsarenan
och kommunikationsinsatser som bidrar till mer verkningsfull implementering av
biogaslosningar. Genom egna insatser och genom samverkan med andra aktorer
fungerar BRC som en knutpunkt f6r kommunikation av vetenskapligt baserad
kunskap om héllbara biogaslésningar. BRC arrangerar Oppna seminarier,
workshops och konferenser pa egen hand eller 1 samverkan med andra aktorer och
dessutom genomfors interna stormoten, reseverksamhet och regionalt inriktade
workshopserier.

Internationalisering av kunskap och teknik

Med syfte att bidra till utfallsmélet om Sverige som demonstrationsmiljo for
omradet resurseffektiva biogaslosningar och att himta in viktiga impulser och
larande fran andra delar av virlden finns internationalisering med som ett verktyg
for BRC. Det ér vért att notera att i stora delar av virlden finns goda
forutséttningar for att utveckla biogasomradet. Produktionsanldggningar for
biogas, fordon och distributionssystem framst for fossil naturgas finns pa manga
hall och utgdr en betydande potential. Detta omrdde innehéller flera komponenter;

e Utveckling av nagra internationella partnerskap med langsiktigt
relationsbygge med stider, regioner och deras universitet. Dessa innefattar
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Guangzhou 1 Kina, Johannesburg i Sydafrika, Havanna pa Kuba och Rio
de Janeiro 1 Brasilien.

e BRC dr medlemmar i European Biogas Association vilket ger inblick i
utvecklingen inom biogasomradet 1 europeiska lander samt i det
lobbyarbete som bedrivs av denna branschorganisation.

e BRC har en internationell referensgrupp bestaende av forskare fran andra
europeiska linder som foljer verksamheten genom att medverka i BRC:s
stormdten och bidra med sin erfarenhet till forskningen.

e BRC utgor fran 2019 Sveriges representant i IEA Bioenergy Annex 37
med syfte att sprida kunskap om forskning och utveckling i Sverige
internationellt och att formedla lardomar frén andra lénder till svenska
aktorer.

e BRC medverkar i Smart City Sweden Biogas som syftar till att starka
samverkan mellan svenska biogasaktorer for 6kad internationalisering.

Kursverksamhet for doktorander och partner/medlemmar

En arlig kurs planeras for doktorander och yrkesverksamma inom biogasomradet
som vill fordjupa och uppdatera sin kunskap inom biogasomradet. Kursen ges pa
engelska och ar anpassad for medverkan pa distans. Kursen innehéller
forskningsnéra kunskap inom biogasprocesser, digestat, systemprestanda och
samhillsfragor som kan ldsas som separata moduler eller som en helhet. Kursen
kompletterar annan verksamhet i BRC da den avser att integrera olika
kunskapsomréden inom biogasen.

Kunskapsintegration

Genom olika mekanismer integreras kunskap inom de olika forskningsomrddena
och senare mellan dem och 6vriga verktyg for att 6ka relevans och kvalitet pa
forskningsbidragen. Konsekvensanalyser och synteser baserade pa programmets
forskning kan nyttiggoras i flera ssmmanhang.
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3 Bakgrund

BRC-programmet syftar till att utveckla kompetens och kunskap med relevans for
teknikomradet anaerob rétning. Under rétningsprocessen samspelar olika typer av
mikroorganismer sekventiellt for att bryta ner sammansatta organiska féreningar
(sasom kolhydrater, fetter och proteiner) till metan, koldioxid och mindre
maéangder av andra foreningar (till exempel svavelvite och ammoniak). Efter
uppgradering da koldioxiden och de andra fororeningarna avldgsnas kan biogasen
anvindas som fordonsbrinsle. En fordel med biogas ér att olika typer av substrat
kan nyttjas sdsom avloppsslam, matavfall och gddsel. Produktionen i Sverige
uppgick 2016 till cirka 2,0 TWh varav 1,2 TWh anvéndes som fordonsbrinsle.
Den storsta delen av biogasen kom frén rotning av matavfall och avloppsslam.

I och med avvecklingen av de fossila brénslena véntas efterfrigan pa biomassa
fran skog, aker och hav 6ka for olika typer av produkter och material. I den
biobaserade industrin kommer dirmed dven méngden reststrommar fran
beredningen av biomassan att 6ka. I pappers- och massaindustrin och andra
processindustrier dr dessa reststrommar till stor del bléta och syreférbrukande om
de sldpps till recipient. Anaeroba metoder har god potential for att behandla dessa
reststrommar och har redan visat sig vara instrumentella for att {4 tillstdnd
exempelvis for utokad produktion vid pappers- och massabruk.

Ytterligare biomassa kan komma ifraga for biogasproduktion nir nya
produktionssystem for biomassa implementeras dér tydliga miljonyttor premieras
ekonomiskt. I den marina sektorn finns exempel pa produktion av biomassa (vass,
musslor, alger, sjopungar, etc.) som minskar eutrofieringen av havet.

Aven om de forsta biogasanliggningarna i Europa startades for mer dn 100 &r
sedan finns fortfarande en tydlig potential for att effektivisera produktionen,
forenkla implementeringen och minska produktionskostnaderna. Vidare ér
regelverk och styrmedel dnnu inte helt anpassade for en langsiktig och strategisk
utbyggnad och implementering av biogaslosningar 1 Sverige. Darfor efterlyser
aktdrer inom branschen forsknings- och utvecklingsprojekt som dven inbegriper
den samhalleliga nivan.

Resultaten fran BRC:s forsta etapp 2012—-2014 visade att angeldgna
forskningsfragor inom process- och teknikomradet omfattar for-, mellan- och
efterbehandlingstekniker for substrat, optimering av naringsbalanser, 6kad
forstaelse for mikrobiella nedbrytningsvégar och hastighetsbegriansande steg samt
optimering av processlosningar vid vatrotning respektive torrotning. Dessa
omraden &r centrala for vidareutvecklingen av rétningsprocesserna.

Under etapp 2 1 BRC adderades systemanalytiska och samhaéllsvetenskapliga

studier till projekt projektportfoljen for att 6ka forstaelsen for icke-tekniska hinder
for implementering av biogasldsningar i Sverige.
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Systemforskningen inom BRC handlar 1 stor utstrackning om att analysera
resurseffektiviteten for tekniska system och produkter med koppling till
biogaslosningar. Ofta handlar det om olika alternativs milj6- och energiprestanda,
konkurrenskraft och virdeskapande for samhallet. Forskningen har visat pa stora
behov i1 samhéllet av breddade perspektiv och 6kade kunskaper om detta for att
stodja mer rationellt beslutsfattande. I jimforelse med den process- och
teknikinriktade forskningen breddas perspektiven sa att flera delar av
produkternas livscykel inkluderas — ofta hela livscykeln.

Den samhillsvetenskapliga forskningen inom BRC har syftat till att 6ka
forstaelsen for de samhélleliga villkorens betydelse for utvecklingen av
biogaslosningar. Forskningen har speciellt utgétt frén fragor om hur institutionella
villkor och affdrsstrategier paverkar forutsittningarna for att utveckla produktion
och anvindning av biogas inom olika samhéillssektorer. Olika studier har
fokuserat bade producenter och anvéndare, drivkrafter och barridrer for utveckling
av biogaslosningar, politiska visioner och strategier och affarsstrategier och
affarsmodeller. En viktig fraga har ocksé varit hur nya anvéandningsomraden och
marknader for biogas kan utvecklas inom olika sektorer.

3.1 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden som
inte omfattas av programmet

e Programmet behandlar inte termisk forgasning annat &n som bakgrund i
system- och samhallsstudier.

e Baéde tillforsel- och anvdndning av biogas ingar i programmet, men den
anvindning och de marknadsfragor som ir kopplad till privata
slutanvéndare av gas kommer inte specifikt att studeras.

e Nir det giller teknik- och processutveckling, ingar inte teknikutveckling
kopplad till distribution eller fordon. Diaremot ingir dessa omraden i
systeminriktade utviarderingar av biogaslosningar.

3.2 Andra anknytande satsningar

Programmet angrinsar till flera omraden diar Energimyndigheten stodjer forskning
sasom brinsleforskning, energisystemstudier samt industri- och transport-
forskning. Centrumets verksamhet utgdr dérigenom ett tvérsnitt inom biogas-
omradet Over Energimyndighetens ordinarie forskningsstodjande verksamhet.

Kunskapscentrumet f3 ér ett samverkansprogram for biodrivmedel som har en
verksamhet som angransar till BRC: s. Tyngdpunkten ligger pa systemstudier och
tvirvetenskaplig samverkan. Skillnader mot BRC &r séledes att f3 arbetar med alla
biodrivmedel och biogasen bara i tillimpning for transporter. Process-och
teknikutveckling inom rotningsomradet &r inte ett prioriterat omrade for {3.
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Det strategiska innovationsprogrammet RE:Source dr en samordnad satsning som
fokuserar pa omradet resurs- och avfallshantering och som samlar aktorer fran
bade producenter och avfallsbolag. Hér ingér innovationsrelaterade frdgor om
rotning, bioslam och digestat. RE:Source ska 6ka ekonomisk och miljomassig
héllbarhet inom resurs- och avfallshantering och dédrmed bidra till
resurseffektivitet inom néringsliv och samhille, skapa nya affarsmojligheter,
starkt konkurrenskraft och moéta globala utmaningar.

Biodrivmedelsprogrammet syftar till att bidra till omstéllningen mot ett hallbart
och fornybart energisystem genom forskning om och utveckling av mer energi-
och resurseffektiva och ekonomiskt attraktiva produktionsprocesser for
biodrivmedel. De produktionsprocesser som utvecklas dr baserade pa biokemisk
eller termokemisk omvandling av lignin eller lignocellulosa fran skogs- och
jordbruk och restprodukter. Tyngdpunkten 1 programmet ligger pa projekt dér
resultat har potential att nyttiggoras i industrin fore 2030.

Forskningsprogrammet Biomassa for energi och material har som mal att utveckla
nya odlingssystem, utveckla och utvirdera metoder for att karaktarisera
biomassafldden, utveckla metoder for att producera biobrénslen fran
primdrproduktionens reststrommar samt demonstrera tekniska I6sningar och
affarsmodeller 1 praktiken. Programmet omfattar produktionssystem i skog, aker
och hav.
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4 Genomforande

4.1 Tidplan

Kompetenscentrum BRC 16per under denna etapp frén 2018-12-06 till 2022-11-30
Verksamheten planeras till storsta delen fran starten med utgangspunkt fran sju
forskningsomraden dit doktorander rekryteras. Inom BRC planeras érliga
konferenser och i slutet av programperioden ska BRC:s framsteg och resultat
sammanfattas i en syntes over omradet samt utvérderas.

4.2 Budget och kostnadsplan

For de olika delomradena 1 BRC budgeteras 40 miljoner kronor pé fyra ar frén
Energimyndigheten. Fran industrins och dvriga organisationers sida uppgér
samfinansieringen till 40 miljoner kronor och likasa finansierar universiteten
(Linkopings universitet och SLU) verksamheten med 40 miljoner kronor. Storst
del av kostnaderna gar in i de langsiktiga forskningsomraden som identifierats for
BRC Etapp 3. De korta projekten for kunskapssammanstéllningar, forstudier och
synteser samt kommunikation och nétverksaktiviteter far ungefar motsvarande
stor andel medan internationalisering och kursverksamhet blir ndgot mindre i
omfattning.

Tabell 1. BRC bygger pé ett aktivt deltagande frén foretagen listade i tabellen
nedan, dér dven foretagens bidrag anges (kKSEK).

Foretag/organisationer 2018 | 2019 2020 2021 2022 Summa

Aktiebolaget Borldnge Energi 21 250 250 250 229 1 000
Avfall Sverige AB 33 400 400 400 367 1 600
Biototal Grén Resurs AB 29 350 350 350 321 1 400
E.ON Biofor Sverige AB 50 600 600 600 550 2400
Econova AB 21 250 250 250 229 1 000
Gasum AB 58 700 700 700 642 2 800
Hiirndsand Energi & Miljo AB 21 250 250 250 229 1 000
Jonkoping Energi Biogas AB 21 250 250 250 229 1 000
Lantbrukarnas Riksforbund 21 250 250 250 229 1 000
Nordvistra Skdnes Renhillnings AB 21 250 250 250 229 1 000
Purac AB 21 250 250 250 229 1 000
Region Gotland 33 400 400 400 367 1 600
Region Jonkopings Lin 33 400 400 400 367 1 600
Region Ostergdtland 33 400 400 400 367 1 600
Regionforbundet i Kalmar Léin 33 400 400 400 367 1 600
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Rena Hav Sverige AB 21 250 250 250 229 1 000
Scandinavian Biogas Fuels AB 42 500 500 500 458 2000
Scania Sverige AB 67 800 800 800 733 3200
Tekniska verken i Linkoping AB 100 1200 1200 1200 1100 4 800
Wiirtsild Puregas-Solutions AB 21 250 250 250 229 1 000
Ovriga 92| 1100, 1100 1100 1008 4400
Summa 833 10000 10000 10000 9167 40000

Tabell 2. Offentliga bidrag till verksamheten i BRC kommer frédn
Energimyndigheten och universiteten (kSEK).

Finansiir 2018 | 2019 2020 2021 2022 Summa
Energimyndigheten 833 | 10000 | 10000 | 10000 | 9167 | 40000
Linkopings Universitet 667 | 8000 | 8000 | 8000 | 7333 32 000
Sveriges Lantbruksuniversitet SLU 167 2000 2000 2000 1833 8 000
Summa 833 | 10000 | 10000 | 10000 | 9167 | 80000

Tabell 3. BRC:s kostnader under etappen fordelat pd de olika verktygen (kSEK).

Langsiktiga forskningsomraden 75% 90 000
Korta projekt for forstudier, synteser och 9% 10 800
kunskapssammanstéllningar

Internationalisering av kunskap och teknik 5% 6 000
Kommunikation och nétverksaktiviteter 9% 10 800
Kursverksamhet for doktorander och partner/medlemmar 2% 2 400
Totalt 100% 120 000

Tabell 4. BRC:s kostnader under etappen fordelat pa de olika forskningsomradena

(kSEK).
2018 2019 2020 2021 2022 Total

FO1 656250 | 7875000 | 7875000 | 7875000 | 7218750 | 31500 000
FO2 206250 | 2475000 | 2475000 | 2475000 2268750 | 9900 000
FO3 337500 | 4050000 | 4050000 | 4050000 | 3712500 | 16 200 000
FO4 187500 | 2250000 | 2250000 | 2250000 | 2062500 | 9000000
FO5 225000 | 2700000 | 2700000 | 2700000 2475000 | 10 800 000
FO6 150 000 1 800 000 1 800 000 1 800 000 1650000 | 7200 000
FO7 112 500 1 350 000 1350 000 1 350 000 1237500 | 5400000

Summa | 1875000 | 22 500 000 | 22 500 000 | 22 500 000 | 20 625 000 | 90 000 000

4.3 Samverkans- och Kompetenscentrumsavtal

BRC administreras av avdelningen for Industriell miljoteknik, IEI vid Linkdpings
universitet. Verksamheten bedrivs framfor allt vid Institutionen for Fysik, Kemi
och Biologi (IFM), Institutionen for Ekonomisk och Industriell utveckling (IEI),
Industriell miljoteknik vid IEIL, IFM och Institutionen for Tema (TEMA) vid
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Linkdpings universitet samt vid Institutionen for molekyldra vetenskaper,
Institutionen for biosystem och teknologi och Institutionen for energi och teknik
vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU).

Industripartnerna deltar aktivt i de projekt de ingédr. Samarbetet regleras i ett
kompetenscentrumavtal mellan Energimyndigheten, LinkOpings universitet,
Sveriges Lantbruksuniversitet SLU och de 22 parter som aterfinns i tabell 1 ovan.

4.4 Jamstalldhet

Med utgangspunkt fran alla ingdende parters egna handlingsplaner for
jamstélldhet arbetar BRC kontinuerligt med 6kad jamstilldhet pa alla nivder. 1
verksamheten ska ledningsstrukturer inom BRC ta hénsyn till genus och
jamstilldhet i organisation och arbetsstruktur.

BRC arbetar kontinuerligt for att stimulera jadmstilldhet och verkar for att
genusperspektiv ska genomsyra och paverka utformningen av varje
forskningsomride. Ledningen for respektive forskningsomrade har i uppdrag att i
sin forskningsplan analysera denna ur ett jamstélldhetsperspektiv. Dessutom ska
programmet for respektive forskningsomrade sorja for en sd jamn fordelning som
mojligt mellan kvinnliga och manliga forskare i forskningsprojekten. De
doktorandtjénster som tillsatts inom ramen for BRC ar jaimt fordelade pa
kvinnliga och manliga doktorander, och samma princip géller for rekrytering av
nya doktorander. I samband med konferenser, evenemang och nétverksaktiviteter
initierade av BRC har vi som mal att inbjudna talare och debattorer ska reflektera
BRC:s jamstilldhetstinkande och visar pa mangfald och jamstélldhet 1
biogassektorn.

Vid sammanséttningen av programkommittén efterfragas jamstilldhet nar
larosdten och partners nominerar medlemmar till denna. Sammanséttningen i
programkommittén ska inte understiga 40% av underrepresenterat kon.

Inom BRC ér malsittningen att ldgga vikt vid forskningsfrdgor som ror
jamstilldhet for biogaslosningar och att verka for att det implementeras dar det &r
relevant. Flera av BRC:s forskningsomraden utgér sammanhang dér jamstélldhet
ar en naturlig del av utformning och genomforandet av forskningen. Till exempel
ar FO4 ett omrade dar BRC kommer att studera hur biogaslésningar
implementeras 1 praktiken via analys av sektorsdovergripande samverkan,
organisationsformer och vérdeskapande i regioner och stiader. Har forutses att
forskningen drivs av frdgestillningar som naturligt 4ven ror fragor om kulturella
sammanhang, genusaspekter och jimstilldhet. Aven inom internationalisering
(FO7) forskas om organisation och struktur vilket bidrar till att
jamstilldhetsfrdgor analyseras i flera avseenden.
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4.5 Programspecifika anvisningar och hantering av
ansokningar

BRC ir ett kompetenscentrum med Linkdpings universitet som vérd, SLU som
akademisk part samt ett antal deltagande foretag och andra icke-akademiska
organisationer. Verksamheten finansieras med en tredjedel fran
Energimyndigheten, en tredjedel frdn universiteten och en tredjedel fran 6vriga
deltagande parter. Styrningen regleras i det av samtliga parter signerade
kompetenscentrumavtalet. Rektor vid LiU har den hogsta formella beslutsrétten
och sékerstéller att Energimyndighetens beslut avseende programmet foljs.

Sju langsiktiga forskningsomraden har faststallts som utgor kdrnan for forskning
och aktiviteter inom BRC etapp 3. For att pé bésta sétt beforska dessa omraden
tillampas ett antal verktyg som utgoér bryggan mellan BRC:s vision och de
uppsatta mal som leder forskningen inom BRC etapp 3.

De langsiktiga forskningsomradena involverar forskare fran flera olika discipliner
samt partners och medlemmar. Varje omrdde har en pd forhand bestdmd
motesagenda for samtliga fyra ar som faststéller kontinuitet och aktivitet i
projekten. Samtliga forskningsomraden loper under hela etappen, men
inriktningen kan &ndras under etappens ging inom ramen for
programbeskrivningen. Rektor vid Linkdpings universitet faststéller
medelsfordelningen mellan forskningsomradena efter samrdd med SLU:s rektor.
Principen som réder &r att de ekonomiska insatserna frén respektive universitet
ska speglas 1 medelstilldelningen till forskarna pd de olika universiteten. Det dr
darfor inte fraga om regelrétta ans6kningsomgéangar.

Programmets korta projekt for forstudier, synteser och kunskaps-
sammanstallningar eller teknikutvarderingsprojekt forvintas kunna I6sas inom
3-12 manader. Forskare fran LiU, SLU och 6vriga parter i BRC kan foresla ett
projekt i form av en kortfattad projektbeskrivning och budgetuppskattning som
presenteras 1 programkommittén.

4.6 Programrad och programkommitté

BRC har ett programrdd och en programkommitté. Varje deltagande part ingar 1
programradet som har i uppgift att uttala sig om nya parters tilltrdde och att utse
representanter till programkommittén.

I programkommittén ingér representanter fran LiU (ordférande) och SLU, ett
urval av deltagande parter samt Energimyndigheten. Programkommittén leder det
strategiska arbetet och foljer upp verksamheten beaktande Energimyndighetens
och deltagande parters intentioner.

Den dagliga verksamheten leds och koordineras av en forestandare och en

koordinator som tillser att Energimyndighetens intentioner och av
programkommittén och LiU:s/SLU:s rektorer fattade beslut f6ljs samt ansvarar for
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rapportering till Energimyndigheten. Forestdndaren dr vetenskapligt ansvarig
medan koordinatorn arbetar med genomfoérande och utveckling av verksamheten
inklusive att organisera aktiviteter for att dra in ytterligare finansiering till
programmets aktorer.

Forestandaren och koordinatorn formerar en ledningsgrupp som triffas
regelbundet for kunskapsutbyte, lirande och fortlopande syntesarbete.

Forskningens inriktning, kvalitet och resultat granskas en gang per ar av
programkommittén. I 6vrigt sker relevans- och kvalitetskontroll fortlopande
genom de olika parternas medverkan i programmets olika forskningsomraden.

4.7 Kommunikationsplan och resultatspridning

Effektiv kommunikation och resultatspridning dr avgdrande for att centrumets
resultat ska na potentiella avndmare och leda till 6nskade effekter i form av
innovationer, kommersialisering, 6kad konkurrenskraft med mera. Det finns en
méangd avndmare for de resultat som genereras vid BRC. Mest patagliga ar de
forskare och intressenter som deltar 1 verksamheten, men dven motsvarande
grupper utanfor centrumet kommer att ha stor nytta av resultaten, vilket bland
annat sékerstélls genom att forskningens resultat publiceras dppet i vetenskapliga
sammanhang.

Under etapp 2 har det blivit tydligt for BRC:s ledning att den framsta flaskhalsen
for att uppfylla visionen for BRC ér de otillrdckliga aktiviteterna och insatserna
inom kommunikation och informationsspridning. Under etapp 3 arbetar BRC
malmedvetet med bade nitverkande och kommunikationsinsatser som bidrar till
en mer verkningsfull implementering av biogaslosningar. BRC arrangerar 6ppna
seminarier, workshops och konferenser pé egen hand eller i samverkan med andra
aktorer. Dessutom genomfors interna stormoten, reseverksamhet och regionala
workshopserier.

BRC ska verka for att uppfylla foljande 6vergripande kommunikationsmal:
1. Spridning av forskningsresultat,
2. Kompetensuppbyggnad inom och utom BRC,
3. Utokat samarbete mellan olika aktorer for att verka for visionen,
4. Okad kunskapsniva bland beslutsfattare i offentlighet och industri.

Kommunikation av resultat och projektstatus sker l16pande. For att underlétta en
effektiv kommunikation inom och mellan projekten anvénds ett webbaserat
intranit med kalendarium, anslagstavla, diskussionsforum och filarkiv. Intranétet
ar tillgédngligt for centrumets alla parter. Utover intranétet, som anvénds som
intern samarbetsplattform, anvinder BRC:s forskare bland annat den externa
hemsidan for att sprida resultat, www.biogasresearchcenter.se.
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I BRC deltagande parter har dven utanféor BRC en rad kommunikationskanaler
som ldmpar sig for kommunikation av BRC:s aktiviteter och rapporter, bl.a.
hemsidor, vetenskapliga forum, internationella konferenser, egna konferenser,
massor och nyhetsbrev, vilka om mgjligt bor utnyttjas. Flera av dessa kanaler
bevakas av lokala och nationella media.

Vid all kommunikation, sdvdl muntlig som skriftlig, ska det framga att
verksamheten delvis finansieras av Energimyndigheten. BRC ska presenteras 1 de
sammanhang dér Energimyndigheten sa begir.

4.8 Syntes

Programmet bidrar fortlopande med syntes av egen och andras pagiende
forskning for att 6ka nyttiggorandet av forskningen. Syntesen kommuniceras pa
traditionellt sétt genom vetenskaplig publicering men ocksa via medverkan i olika
moten och konferenser i sammanhang dér samhéllets avndmare finns. Som en del
av syntesarbetet kommer under 2022 en storre konferens att arrangeras, en
populérvetenskaplig bok att ges ut och en traditionell syntesrapport att
sammanstdllas.

4.9 Utvardering

En oberoende utvirdering av BRC ska utforas varen 2022 for att utgdra underlag
infor beslut om en eventuell fortsatt satsning. Energimyndigheten initierar
utvéirderingen, bestimmer hur den ska ske, vilka experter som ska utfora den och
vilka utvéirderingskriterier som ska anvéndas.

Utvirderingen gors genom dokumentstudier, studiebesdk och intervjuer for att
bedoma BRC:s organisation samt uppfyllelsen av uppsatta mél och
framgangskriterier. Som underlag for utvéirderingen ska BRC tillhandahélla
programbeskrivningen, projektplaner, protokoll och annat skriftligt material frdn
stimmor och programradsmoten, en sammanstillning 6ver uppfyllda mal samt
publicerade rapporter.
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samhallsvisionen.”

Samhallsvision
”All energi och ndring i lagvérdigt organiskt material nyttiggdrs med hjélp av biogaslésningar ™

Programvision
”"BRC ska bedriva virldsledande FoU med bredd och djup. P4 si sitt ska vetenskapligt baserad
kunskap genereras och avancerad kompetens utvecklas som bidrar till att uppfylla

Verktyg

Programmal
(2018-2022)

Utfallsmal
(2025-2030)

Effektmal

1. Langsiktiga
forskningsomréden

2. Korta projekt for
forstudier och synteser

3. Kommunikation och
natverksaktiviteter

4. Internationalisering
av kunskap och teknik

5. Kursverksamhet for
doktorander och parter

6. Kunskapsintegration

Vetenskapliga mal

1. Hog vetenskaplig kvalité pa
utford forskning och innovation
som tar sig uttryck genom minst 15
vetenskapliga publikationer per ar.
BRC ér internationellt efterfragade
for olika akademiska uppdrag och
industrisamarbeten.

2. Minst atta doktorsexamina
avlaggs under perioden fordelade
mellan BRC:s samtliga
verksamhetsomraden.

3. God kunskapsnivd om
biogaslosningars karaktéristika hos
relevanta grupper inom foretag och
offentliga organisationer genom
aktiv kommunikationsverksamhet
som utgar fran etablerade ramverk
for hallbarhet som Sveriges
miljomal och Agenda2030-maélen.

Innovationsmal

4. Minst tre processkoncept for
biogasframstéllning med inslag fran
den skogliga, den agrara respektive
den marina sektorn har utvérderats
ur systemperspektiv och
samhéllsekonomiskt perspektiv.

5. En plattform for
problemorienterad, tvirvetenskaplig
samverkan med néringsliv och
sambhille, dir gemensam
problemformulering sker, har
etablerats och ar kénd 1 branschen.

1. Det finns kompetens
i samhéllet som skapar
forutsattningarna for
innovativ, robust och
motstdndskraftig
produktion av biogas

2. Sverige har god
tillgéng till
konkurrenskraftig
biogas till fordon och
industri med mél om
5-10 TWh i enlighet
med potentialstudier.

3. Biogaslosningar
bidrar till en
resurseffektiv
bioekonomi genom att
knyta ihop floden
mellan olika sektorer

4. Biogaslosningar
exporteras genom
integrerade koncept
som exempelvis
”Sverige -permanent
vérldsutstéllning av
fossilfrihet”

5. Institutionella villkor
for biogaslosningar
tillrdckligt gynnsamma
for uppfyllande av
visionen och
effektmalen.

Senast 2045 ska
Sverige inte ha nagra
nettoutsléapp av
vixthusgaser till
atmosfaren, for att
dérefter uppné negativa
utslapp

Senast 2040 ska
Sverige ha 100 procent
fornybar elproduktion

Utsléppen frén inrikes
transporter, utom
inrikes flyg, ska
minska med minst 70
procent senast 2030
jamfort med 2010.

Senast ar 2020 sorteras
minst 50 procent av
matavfallet fran
hushall, storkok,
butiker och
restauranger ut och
behandlas biologiskt sa
att vixtnaring tas
tillvara, och minst 40
procent av matavfallet
behandlas sa att dven
energi tas tillvara.'

! http://sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-miljomal/etappmalen/
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