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Verksamhetsomradet for Mjardeviforetaget Nordic Sensor Technologies AB (NST) ligger néra
manga av projekten inom Forum Scientum och S-SENCE. Dit tog sig darfor 12 av Forums
doktorander denna blasiga torsdag i februari for ett drygt tvatimmars studiebesok. Muriel de la
Pinsonnais, som varit kontaktperson, holl i besoket tillsammans med IFM-doktorerna Tomas
Ekl6v, Bengt Waélivaara och Roger Wigren.

1975 startade forskningen kring falteffekttransistorer (FET) pa Linkdpings hogskola och tio ar
senare borjade man forska kring den elektroniska nasan, som bl.a. bygger pa FETs. 1995
grundades avknoppningsforetaget Nordic Sensor Technologies AB som senare saldes.
Verksamheten ar framst inriktad mot utveckling och tillverkning av en elektronisk nésa.
Utvecklingen av sjélva sensorerna sker i ndra samarbete med S-SENCE och Tillampad fysik,
IFM, men all mjukvara utvecklas pa foretaget. Sjalva instrumenten byggs ihop i Atvidaberg.
Idag, med 19 anstallda (varav 4 i Stockholm, 1 i Japan och 2 i USA), befinner man sig i en starkt
expansiv fas och raknar med tio nyanstéllningar under det kommande aret. Av de anstéllda ar ca
halften sysselsatta pa forsknings- och utvecklingssidan, medan den andra hélften jobbar med
administration, marknadsforing etc. Investor, Teknikbrostiftelsen och privata placeringar utgor
den finansiella basen for foretaget.

Den elektroniska nasan kan anvandas for kvalitetskontroll pa livsmedel och for
processovervakning vid exempelvis lakemedelsframstallning eller papperstillverkning. NST’s
senaste produkt for kommersiellt bruk &r en tempererbar elektronisk ndsa med plats for tolv
prover at gangen. For analys av t ex livsmedel ar det en fordel att proverna kan sta kallt fram till
matningen. Nasans “luktorgan” bestar av ett tiotal icke-specifika kemiska sensorer (MOS och
MOSFET) med 6verlappande selektivitet. Responsen fran sensorn beror bl.a. pa dess
arbetstemperatur och ett aktuellt forskningsomrade idag &r att studera hur svaret fran en sensor
varierar med arbetstemperaturen. Provet (som ofta ar en vatska) innesluts i en flaska och gasen
ovanfor vatskeytan (s.k. headspace) injiceras till sensorerna. Snarare &n att individuellt betrakta
de enskilda sensorsignalerna analyseras svaret fran sensorerna som ett monster. Pa sa vis “tar
man en bild” av doften, som i sin tur &r en “bild” av det verkliga vatskeprovet. Instrumentets
mjukvarudel analyserar ménstret med hjalp av metoder som PCA (Principal Component
Analysis), PLS (Partial Least Squares) och ANN (Artificial Neural Networks). Tiden att mata pa
ett prov uppgar till 5-10 minuter. Valet av referenssubstans ska vara sa likt det man ska mata pa
som mojligt. Man kan eventuellt fa problem med att komma &t det man vill mata om amnet ifraga
inte ar flyktigt eller koncentrerar sig mer i headspace an i sjélva provet.

Sensorernas langtidsstabilitet &r den storsta svagheten hos nasan idag. Pa NST arbetar man for att
korrigera for drift, som kan uppkomma genom fysiska eller kemiska férandringar i sensorerna
(Aven nar man inte méter), t ex genom morfologiska férandringar av sensorytorna eller pga
kontaminering (forgiftning) vid méatningen. Pa NST testar man olika metoder for
driftkompensation, bl.a. multivariat driftkorrigering dar man plockar bort de riktningar i PCA-
plotten i vilka en referenslésning driver och hoppas att de inte innehaller intressant information
for proven man ska mata. Man arbetar ocksa med metoder for att korrigera for avvikelser mellan



olika exemplar av instrumentet. Den senaste modellen av ndsan &r stabilare an tidigare modeller
och man har ocksa i storre utstrackning kommit tillratta med problem som temperaturkénslighet
och minneseffekter (carry-over), liksom utspadning av headspace under métningen. Sensorerna
rengdrs med ett flode av ren luft vid en lite hdgre temperatur an méttemperaturen.

Idag &r de flesta av NST’s kunder forskningslaboratorier. Nar en kund anmaler sitt intresse att
eventuellt investera i en ndsa gor NST en s.k. “feasibility study” d&r man kor kundens prover och
undersdker om nasan skulle vara en lamplig investering i det aktuella fallet. Konkurrerande
tekniker ar masspektrometri och i viss man gaskromatografi, men hos manga kunder &r det den
sensoriska panelen, dvs anstallda “expertluktare”, som nasan maste kunna erséatta for att vara en
bra investering. Ett instrument kostar i storleksordningen 500 kkr och den totala kostnaden
inklusive utbildning mm kan uppga till 1 miljon — pengar som dock ganska snabbt arbetas in om
man tack vare nasan kan undvika t ex driftsstopp. NST har idag en marknadsandel pa 20-25%
och har salt ett fyrtiotal instrument.

Efter att ha tagit en titt pa instrumentlabbet gick vi Gver till att tala om vad som hander “efter
doktorandtiden”, ett diskussionsamne som vi eferfragat och som passade bra att ta upp just pa
NST eftersom flera av de anstallda dar har disputerat pa IFM. Bengt, Roger och Tomas
konstaterade att efter disputationen knackar den krassa verkligheten pa dorren, t.ex. i form av
svarigheter att fa finansiering for fortsatta universitetsprojekt, men som doktor ar man val rustad
for arbetsmarknaden och det ar positivt att komma ut i naringslivet. Dar rader ett annat arbetssatt
an pa universitetet — man arbetar med hogst konkreta och ofta praktiska problem som maste losas
pa ganska kort tid, man maste ta hansyn till faktorer som idéers (produkters) skalbarhet,
I6nsamhet osv. Dessutom far man som foretagsanstélld ”naturvetardoktor” storre inblick i t ex
marknadsforing och ekonomiska faktorer &n man hade tidigare. Det &r bra att ha med sig
utbildning i projektledning/-styrning fran doktorandtiden, nagot som Bengt, Roger och Tomas
inte hade och har saknat. Det ar viktigt att kommunikationen inom foretaget fungerar, ndgot som
inte ar nagot storre problem sa lange alla anstallda far plats kring ett gemensamt fikabord men
som blir svarare nar foretaget véaxer. De konstaterade att det inte finns sadant som "typiska
arbetsdagar”, att inget blir rutin nar man haller pa med utvecklingsarbete, men att det ocksa kan
bli en del Gvertid. Vi kom ocksa in pa diskussionen kring dels gransdragningen mellan begreppen
forskning och utveckling, dels fenomenet ”industirelevant forskning”. For vilken industri ska
forskningen vara relevant — for dagens industri eller den industri vi kommer att ha om 20 ar? Hur
snabbt maste forskningen betala sig?

Med dessa fragor obesvarade, men med en klarare bild av NST’s verksamhet, atervande vi till var
egen forskningsvardag.
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