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) Skogen ar
Ostergdtlands framtid

Ostergétland 4r ett skogslin. Nistan tvi

tredjedelar bestir av skog. Hir finns unika eklandskap,

gammal skirgardsskog och djupaste granskog.

enna naturresurs sitter avtryck savil
ilandskapet som i foretagsstrukturen

och akademin.

Det finns 6ver 10 000 privata skogs-

dgare 1 linet, flertalet av dem dr sma.
Pi s vis bidrar skogen till att det finns f6retag i
varje socken 6ver hela linet.

Skogen siitter avtryck i form av sagverk och stora
pappersbruk, som anstiller tusentals och som
svarar for betydande export. Dessa industrier
bedriver en kontinuerlig kunskapsutveckling
mot storre hillbarhet och bittre effektivitet.

Skogen siitter ocksa avtryck i véra hjirtan. Att vistas
1 en vacker skog bidrar till hilsa och vilméende,
det dr nigot som forskningen ir 6verens om. Vi
behéver dirfor skogen i Ostergdtland for att ma bra
— och vi behover att skogen ér varierad och innehal-
ler en méngfald av arter och trid i olika aldrar.

Skogen ska dessutom leda oss in i framtiden,
mot det biobaserade samhillet, dir den svarta
kolatomen fran olja ska bytas mot den gréna
fran skogsravara. Det finns en stark potential att
skogen ska bana vig for en cirkuldr ekonomi.
Hir finns kvalificerad forskning i linets akade-
mier som gynnar en sidan utveckling.

Men om skogen ska ricka till méste den brukas
med varsamhet, kunskap och med siktet instillt mot
ménga generationer framat. Den svenska skogspo-

litiken innebir jamstillda mél — att skogens produk-
tionsmal viger lika tungt som skogens miljémal.

Regeringen har beslutat om Sveriges forsta
nationella skogsprogram med visionen att
"Skogen, det gréna guldet, ska bidra med jobb
och hillbar tillvixt i hela landet samt till utveck-
lingen av en vixande bioekonomi”. Férutom den
nationella skogsstrategin finns dven en regional
strategi for stod till utveckling av skogsniringen 1
Ostergstland, en strategi som frimst inriktat sig
pa skogsniringen.

Det har lyfts upp 6nskemil om att bredda arbetet
regionalt till alla delar av skogens virdekedja, inte
bara de delar som rér skogsndringen. Dirfor pla-
neras regionala insatser till st6d for den nationella
strategin, insatser som har utgangspunkt i hela
virdekedjan, frin skogens ekosystem och vidare.

Denna rapport, tillsammans med en pod-serie 1
sex avsnitt och tvi kortfilmer, ir ett led 1 det arbetet.
Tillsammans syftar det till att hoja kunskapen om
och intresset for skogen 1 Osterg()tland och vara
startskott till en fordjupad diskussion om skogens
alla viirden och uppgifter.

Satsningen har initierats av fyra myndigheter;
Linsstyrelsen Ostergétland, Region Ostergét-
land, Skogsstyrelsen och Linképings universitet.
Aven innovationsarenan Vreta Kluster har
medverkat i arbetet.
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Skogens ekosystem

Skogen i Ostergétland vixer mer dn den avverkas och har gjort si
under ling tid. Andelen trid som dr dldre 4n 120 ar 6kar. Det gor
ocksd mingden dod ved, som dr en viktig hemvist {or tusentals
arter. Men det omfattande miljévéirdsarbetet maste fortsitta. Och
tor att virna skogens virden pé sikt behover kunskapen om skogen

oka hos allmanheten.

BIOLOGEN KJELL ANTONSSON lutar sig 6ver en
tallstam som brutits av dlder och vind. Han visar
hur den randiga vedborren dter gangar i doda
tradstammar som den hir och hur honan ligger
svampodlingar som larverna kan dta av.

Vi befinner oss i ett skogsparti utanfér Ulrika
1 s6dra OStergétland. Det ir en si kallad nyckel-
biotop som ir dterskapad f6r att vara hemvist f6r
rodlistade arter vars 6verlevnad dr hotad. Hir
finns gott om gamla trid och déd ved. Skogen dgs
av Skogsstyrelsen och den ir ett led i arbetet att
stirka den biologiska méngfalden och bidra till en
mer varierad skog i linet.

Den stormfillda tallen dr ett exempel pa
hur kvarlimnad dod ved i skogen bidrar till den
biologiska méangfalden. I déda trid och kvarlim-
nade stubbar, girna med minst 40 centimeters
diameter, trivs insekter och mikroorganismer.
Det handlar om tusentals arter som ir knutna till
skogen, men som minskar i antal.

— Modnga kanske tror att det inte gor si
mycket om det forsvinner nigra arter i skogen.
Men det finns ett komplicerat samspel mellan
baggar, svampar och rovdjur som vi ska akta oss

for att bryta. Det kan pdverka hela ekosystemet

i skogen pd ett sitt som vi inte kan forutse, siger
Kjell Antonsson som dr biolog vid Lénsstyrelsen
Ostergotland.

Miljovérdsarbetet i linets skogar, som pagatt
sedan 1990-talet, borjar dock att ge frukt. Andelen
dod ved okar rent generellt i skogen i OStergédand,
men det sker frin en lag nivé. I dag bestar skogarna
ildnet av 3-5 procent d6d ved, vilket dr cirka dub-
belt si mycket som f6r 20 dr sedan. Men for att
bibehilla den biologiska mangfalden skulle ming-

KJELL ANTONSSON
ar biolog vid
Linsstyrelsen
Ostergdtland.

BJORN-ERIK HOLM &r
skogskonsulent vid
Skogsstyrelsen.

den behova vara minst 20 procent f6r barrskog och
minst 30 procent for 16vskog.
Bjorn-Erik Holm ér skogskonsulent och utbildare
i miljovérd vid Skogsstyrelsen.

— Vi har gjort ett betydelsefullt miljoarbete
men har mycket kvar. Vi behover starka miljoer

for att behilla livskraftiga populationer.
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Vi behover ocksd fa okad kunskap om hur mycket
livsmiljo dessa arter behover for att de ska 6ver-
leva, si kallade triskelvirden. Man kan siga att
vi har byggt grunden till huset, men resten av
huset dterstir att byggas, sager han.

ARTER HAR FORSVUNNIT

Man riknar med att det finns cirka 30 000 skogliga
arter. Manga av dem minskar i antal och vissa har
f6rsvunnit helt. En £6ljd av den vikande biologiska
méngfalden ér att den vitryggiga hackspetten, som
till stor del livnir sig pa insekter i dod ved, inte
langre finns kvar i linet. Den vitryggade hackspet-
ten dr en sa kallad paraplyart, vilket innebir att det
finns ytterligare cirka 200 rodlistade arter som den
lever tillsammans med, arter som anses hotade och
som behover forstirkta livsmiljcer.

Det finns ocksa en brist pa gamla grovgreniga
trdd som dr boplatser for rovtigel saisom havsorn,
kungsorn, duvhok och fiskgjuse. Aldre trid hyser
unika livsmiljoer for rodlistade arter som de unga
triaden inte gor. Aldre trad 4r ocks viktiga genom
att de froar bittre, viket skapar ett genetiskt rikare
landskap som dr bittre pa att mota pafrestningar,
torklarar Bjorn-Erik Holm. Riktigt gamla trid
ar ocksd mycket betydelsefulla for svampar, lavar,
mossor, insekter och féglar — och det dr av naturliga
skil lang leveranstid pa dessa trid, 300-500 r.

— Vi har skog som vixer si det knakar. Men
den dr genetiskt homogen och dirmed kinslig for
pafrestningar. Det dr vad den ekologiska forsk-
ningen visar, sager Bjorn-Erik Holm.

Ostergotland bestar till néstan tva tredjedelar
(64 procent) av skog, ofta av varierad art; eklandskap
med héga naturvirden, tallskog lings kusten och i
soder och norr blandskog lings odlingslandskapen.

— 84 det finns mycket olika slags skog art
njuta av, virna och att utveckla. Det vi skulle
behova dr en mer allsidig skog. Dir har vi mycket
att gora, sager Bjorn-Erik Holm.

GRANSKOGEN TAR FOR STOR PLATS

Framf6rallt breder granskog ut sig pa bekostnad
av 16vtrad och tall och det dr ett bekymmer, enligt
Bjorn-Erik Holm.

— Gran dr ett fantastiskt trid pa ritt marker.
Problemet dr att den foryngras pa torra och san-
diga marker dar den inte passar, liksom pa blota
marker och styva leror som gamla havsbottnar. Pa
sadana platser blir granen ett rov for storm och

for torka, vilket den gangna sommaren har visat.
Vi ser att granskogen ir stressad, bland annat pa

JOSEFINA SYSSNER

ar kulturgeograf,
universitetslektor och
forestandare for Centrum
for Kommunstrategiska
studier, vid Linkdpings
universitet. Hon star
ocksa bakom boken
och ustallningen

"Varfor langtar vi
till skogen?”.

forekomsten av dttatandad granbarkborre som
narmar sig stressad granskog, sager han.

Pa manga av markerna skulle det vara mer
limpligt att foryngra med tall och 16v. Skilet till
varfor skogsdgare inte gor det dr framforallt att
viltet livndr sig pa tallskott och dter upp tall-
plantorna. Det finns en brist pa lovstridsskog
som aven det betas av klovvilt. Dar finns ocksi
en ling brukartradition att inte foryngra med 16v
plus att det inte finns tillrickligt bra avsittning
tor sagat 16vtrdd, forklarar Bjorn-Erik Holm.

KLIMATFORANDRINGAR
Ett av malen for skogen 4r att den ska fungera i
ett forandrat klimat. Skogen ar i sig en kraftfull
kolsinka som balanserar utslipp av vaxthusgaser
och med ett forandrat klimat finns bide hot och
moijligheter. Tillvixten av skog kan 6ka, men
ocksa risken for skador. Hur ska skogen se ut for
att vara rustad for andrade klimatforhallanden?
— Har madste vi vara édmjuka och erkinna
att vi inte vet allt. Vi vet ganska mycket om vad
som krdvs for robusta skogsekosystem. Men det vi
inte vet ar vad som kravs for att dterskapa den
biologiska mangfalden. Darfor bor vi luta oss mot



forsiktighetsprincipen. Fast i stora drag kan vi
nog saga att en mer varierad skog blir robustare
och kan bittre sti emot klimatforindringar, siger
Bjorn-Erik Holm.

Kjell Antonsson:
= Det vi vet dr att tallen ar mer robust for vind,
brand och torka — de fenomen som klimatforind-
ringarna kan komma att fora med sig.

SKOGENS SOCIALA VARDEN

Skogen i C)stergétland har ménga uppgifter.
Fo6rutom att den ska brukas och erbjuda biologisk
mingfald ska den vara en plats for rekreation och
hilsa. Josefina Syssner ér kulturgeograf och forskar
om regionala politiska processer, framférallt pa
landsbygden. Hon har ocksé skapat utstillningen
och skrivit boken: Varfor lingtar vi till skogen?
Dir intervjuar hon minniskor som lever i eller tar
stor del av skogen; en skogsbrukare, en virldsmis-
tare i orientering, en naturguide, en jigare, en fore
detta generaldirektor for Skogsstyrelsen.

Josefina Syssner, varfor lingtar vi till skogen?
— Det beror pd vem du fragar. Vi har olika kinslor
for skogen beroende pd vad vi gor dar. For mig
sjdlv dr skogen en plats dir jag far anvinda alla
sinnen. Jag dr forskare och sitter framfor en dator
stora delar av dagen. Nir jag vandrar eller spring-
er genom skogen kdnner jag mer lukter, horseln,
synen och kinseln skarps. Jag far anstringa mig
Jfysiskt och det mar jag bra av. Nagon som arbetar i
skogen kan istillet kanna stress dirfor att villkoren
har blivit hirdare.

Josefina Syssner reflekterar 6ver olika sitt att
ndrma sig skogen pi. Dir en biolog ser artrike-
dom och biotoper ser hon olika gréna nyanser,
runda och mjuka former. P4 sa vis dr skogen en
plats for alla menar hon. Man behéver inte pre-
stera och gora spektakuldra saker i skogen eller
vara en biolog som kinner till massor av arter.

— For vissa ricker det att ta bussen till dnd-
hillplatsen. Sitta sig pd en stubbe med en termos
i femton minuter. I det avseendet dr skogen en
vanlig och tillginglig plats, siger Josefina.

Men ju mer vi kinner till om skogen, desto
mer virnar vi sannolikt om den. Idag lever allt fler
i stdder och da finns risken att vi tappar kontakt
med skogen. D dr det firre ménniskor som ser
och uppfattar skogens alla virden.

— Det dr uppenbart att det finns olika in-
tressen kring skogen — bide pa kort och ling sikt.
Det dr upp till beslutsfattare att viga alla dessa
intressen mot varandra. Men for att de ska gora

KUNSKAPSLAGET om skogens ekosystem och
bhiologiska mangfald

Enligt konventionen om biologisk mangfald ska minst 17
procent av alla landomraden vara skyddade ar 2020. Detta
galler speciellt omraden av stor betydelse for biologisk
mangfald, och de skyddade omradena skall vara represen-
tativa och val sammanlénkade.

| Ostergétland finns 673 000 hektar skog, vilket ar 64
procent av lanets yta. Den produktiva skogen ar 90 procent.
Drygt tva procent ar formellt skyddad skog. Darutéver finns
frivilliga avsattningar av skog till naturvard som sannolikt
overstiger den formellt skyddade skogen.

Gammal skog. Den géngse definitionen av gammal skog ar
120 ar. Men manga trad behover bli aldre for att vara bra
livsmiljéer for manga av de arter som &r rodlistade .

Det finns idag cirka 30 000 arter som ar kopplade till
skogen. Av dessa ar narmare 2250 rédlistade (ArtData-
banken, SLU), vilket innebéar halften av alla rédlistade arter
i Sverige. Flertalet skogslevande rodlistade arter ar svampar
insekter eller lavar, vars viktigaste hemvist ar adellévskogen.
En tredjedel ar knuten till barrskogen.

Troskelvarden. Gransvarden fér mangden grov dod ved,
gamla trad ( exempelvis 300-500 arig ek) och andelen
I6vskog i landskapet som behdvs for att rodlistade arter
ska kunna Overleva.

Skogens ekosystemtjanster kallas de tjanster som skogens
ekosystem forser oss med. Exempel pa sadana ekosystem-
tjanster ar:

timmer, ved, biobransle.

vilt, bar, svamp.

fotosyntes.

pollinering.

biologisk mangfald.

kolupptag och kolinlagring.

kulturella ekosystemtjéanster (friluftsliv).

det pd ett informerat och ansvarsfullt satt krivs
det viljare som ger politikerna det uppdraget,
sdger Josefina Syssner.

Kjell Antonsson:
- En nyckelfaktor hir dr nérbet till skogen. Vi vet
att ju lingre vi har till en skog, desto mindre vistas
vi dar och desto mindre blir intresset. Har ser jag
den si kallade fortitningen av stadskirnorna som
en negativ utveckling.
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Skogsbruk

Skogen ir en stor naturresurs i Ostergotland som ska ge lingsiktigt
héllbar avkastning. Samtidigt ska den biologiska méangfalden och
skogens rekreationsvirden virnas och utvecklas. Det 4r mal som
bidragit till att 6ka kunskapen om hur skogen i Ostergotland ska
skotas. Men skogsvirdsarbetet behover fortsitta att utvecklas och
att f6lja malen kriver god planering av skogsbruket.

SKOGSVARDSLAGEN FRAN 1993 har satt priigel
pa svenskt skogsbruk. Lagen har dubbla ml f6r
skogen — ett produktionsmil och ett miljomal —
och bada malen ska viga lika tungt.

Det brukar kallas den svenska modellen. Det
har bidragit till att miljhdnsynen pa hyggen har
forbittrats avsevirt jamfort med vad som skedde
drtiondena fore lagens intrdde. Man avsitter mer
mark f6r naturvard dn tidigare.

Skogen vixer mer dn den avverkas och
naturhénsynen 6kar, bland annat genom att
mingden d6d ved och gamla trid finns kvar
efter en avverkning.

Men milen ér inte alltid latta att méta for
ett skogsbolag.

— Det dir komplicerat och det krivs noggrann
planering om vi ska méta skogens olika mal om
produktion, miljovdrd och skogens sociala virden,
sager Peter Wallin som dr skogvaktare vid Box-
holms skogar.

Han och hans kollegor gor strategiska planer
over hela landskapet de forfogar Gver, planer som
stracker sig 100 4r framat. Dir kan de se hur
mycket av biotoperna som finns, de kan simulera
utvecklingen av doéd ved, de kan se vilka omraden
som dr limpliga f6r naturvard och f6r avverkning.

— Det kan betyda att vi prioriterar mer l6v pa
vissa marker, att vi pi magrare marker viljer tall eller
brinner och sparar dldre tall. Avverkningsnivder tit-
tar vi ocksd pd. Vi vet ju att vi kommer att fi en okad
efterfrigan och det mdste vi ocksd méta, siger han.

Att de strategiska planerna har en sa pass ling
tidshorisont som 100 dr ndrmast en f6rutsittning
for att kunna méta kraven i Skogsvardslagen,
menar Peter Wallin

PETER WALLIN ar
skogvaktare hos
Boxholms skogar.

"Miljomalet och
produktionsmalet
kréver god

planering.”

— Det blir sillan en perfekt avvigning. Genom
att gora noggranna planer kan vi komma ganska
langt. Men det ér svira mal att kombinera, sirskilt
som vi i framtiden {6rvintas ta ut mer rivara frin
skogen i takt med att det fossila samhillet ska
fasas ut, siger Peter Wallin.

Vi triffas vid en avverkning strax utanfor
Ulrika i sdra Ostergotland, Framfor oss ser vi
sparade gamla l6vtrad; asp, bjork och ett stort
antal grova stubbar som dr hemvist for méngder
av insekter, lavar och svamp. Just dldre 16vtrad dr
annars en bristvara i det 6stgotska skogslandska-
pet. Delar av hygget dr en gammal torparmilj6
och det star frukttrad kvar.

Bjorn-Erik Holm som ér skogskonsulent vid
Skogsstyrelsen, menar att man tagit relativt god
miljéhdnsyn vid denna avverkning, enligt de mél
som hans myndighet har tagit fram i samridd med
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branschen och andra aktorer. Han kan inte se att
det har blivit korskador vid avverkningen, nagot
som annars kan stilla till stora skador. Dels kan
det licka ut gifter i vattnet, bland annat genom
att kvicksilver i marken frigors och metyleras.
Metylkvicksilver dr mycket giftigt.

— Dels riskerar kérskador forstora jorden si att
tillvdxten minskar. Det har visat sig att avkast-
ningen kan bli tio procent mindre pd mark med
korskador, siger Bjorn-Erik Holm.

Skogsstyrelsen har i samrad med skogbran-
schen har tagit fram en kérskadepolicy. Den har
sedan kommunicerats i utbildningar och i andra
sammanhang. Det arbetet har borjat ge synliga
resultat pa avverkningar runt om i linet, menar
Bj6rn-Erik Holm.

— Men det finns mycket kvar att gora. Pro-
blemet dr att det ofta dr svdrt att fa tid till att
tillampa den nya kunskapen. Det ar forst nar
policyn tillimpas den far effekt, sager han.

Vid avverkningen star ocksid Goran Toss,
regional ordférande for Naturskyddsféreningen
Ostergotland. Han ser positivt pa att bolag som
Boxholms skogar har en sa ling tidshorisont och
en genomtinkt strategi for att virna naturvirden.

Aven han menar att hygget vi stir vid tillhor
ett av de bittre, men han anser att det har rensats
tor mycket. Kvar stir ett antal spridda trid, men
han skulle hellre se det omvinda; att enskilda trad
gallras ut och att den 6vriga skogen star kvar.

— I Tyskland anvéinder man uteslutande
det sdttet att bruka skogen och ddar har man bra
avkastning. I Sverige finns det pa forsik, men jag
skulle vilja se mycket mer av det, siger Goran Toss.

I Ostergdtland 4gs 60 procent av skogen av
drygt 10 000 enskilda skogsigare. Det handlar i
ménga fall om mindre skogsigare som ocks driver
andra niringar. Detta smaskaliga skogsbruk har stor
betydelse, bade f6r miljovirden och landsbygdsut-
vecklingen och bor dirfor virnas, framhaller Anna

Aman som ir skogsansvarig vid LRF Ostergétland.”

— Skogsbruket gor att det finns foretag overallt
i lanet, i varenda socken. Gardarna ligger dir de
ligger och de forser sagverks- och massaindustrin
med 60 procent av virket. Sd det dr en viktig
naring for landsbygden. Minga skogsagare har
dven mark for livsmedelsproduktion och det brutna
landskapet gynnar den biologiska méangfalden,
sager Anna Aman.

Nir det giller naturvarden si finns det en stor
potential med ménga smi skogsbruk, som ofta har
gitt i arv i flera generationer, menar Anna Aman,

ANNA AMAN,
skogsansvarig pa
LRF Ostergotland.

"Privata skogsagare
tar ansvar som
stracker sig over
generationer.”

GORAN TOSS,
ordférande for

Naturskyddsforeningen

Ostergdtland.

"Produktions-
intresset tar for

stor plats i skogen.”

— De forvaltar sina gardar med omsorg. Just att
det dr smd skogsbrukare gor ocksd att miljohansy-
nen kan 6ka, siger hon.

FORBINDELSEKORRIDORER

Den formellt skyddade skogen i Ostergdtland, i
form av reservat och andra skyddsformer, upp-
gar till drygt tva procent av den totala arealen
produktiv skog. Dirtill sitter de certifierade
skogsigarna av ytterligare skog for naturvard, si
kallade frivilliga avsittningar. Det 6kar andelen
avsatt skog till cirka fyra-fem procent. Dessutom
tillkommer den allménna hinsyn som Skogs-
véardslagen anger ska tas i form av kvarlimnade
trid och d6d ved och di 6kar den sammanlagda
andelen bevarad skog ytterligare.

Minga menar att det skulle behovas fler
torbindelsekorridorer mellan de olika punkterna
av skyddad och avsatt skog, si att arter kan
vandra ddremellan. Det skulle 6ka kvaliteten pa
de livsmiljéer som rédlistade arter behéver f6r
att inte forsvinna.



— Precis som vi urbana mdnniskor behéver kunna
mota andra for att inte do ut, behover andra varelser
pa jorden samma sak, sager Bjorn-Erik Holm.

Han framhaller att det inte bara giller att
rikna arealen av skyddade livsmiljoer f6r rodlistade
arter. Det handlar ocksi om vilken kvalitet livsmil-
joerna har. Rent generellt behovs fler riktigt gamla
lovtrad, ekar som 4r 300-500 4r och som ar bittre
livsmilj6er f6r ménga arter dn ek som r cirka 150
ar gammal, menar Bjérn-Erik Holm.

SKOGEN SOM KOLSANKA
Enligt FN:s klimatpanel, IPCC, si ricker det
inte med att minska utslippen av klimatgaser for
att nd malet om endast 1,5 grads uppvirmning
av jordens klimat. Det krivs att koldioxid som
redan finns i atmosfiren sugs bort. Ett av de
mest effektiva sitten att gora det pa dr genom
snabbvixande godslad skog, eftersom skogen dr
en kraftfull kolsanka.

Goran Toss, Naturskyddsforeningen, ar det
en utveckling du och din organisation kan tinka er?

— Nej, vi tror inte att det dr en gynnsam ut-
veckling. Forskning visar att det dr riktigt gamla
triad som binder mest kol. Och vid en slutavverk-
ning licker koldioxid ut och sjilva hygget avger
koldioxid under flera decennier. Sd vi dr valdigt
skeptiska till en snabb omsittning av skogen.
Dessutom handlar det ocksi om vad skogen
anvdinds till.

Anna Aman:
— Det ar tveklost sa att vixande skog binder
koldioxid. Men det dr likafullt viktigt att vi an-
vander skogen till ritt saker. Den storsta klimat-
vinsten med ravaran dr nar den ersitter fossila

produkter.

KUNSKAPSLAGET om hallbart skogsbruk

| Skogsstyrelsens rapport SKA — 15 gors en grundlig analys
av skogen i Sverige. Analysens 6vergripande slutsats ar att
skogen utvecklas positivt men att det finns orosmoln.

Lovtraden okar, vilket ar positivt, men fran en mycket lag
niva. Inslaget av 16v ger stora kvaliteter i landskapet och
bidrar bland annat till sa kallade blandskogseffekter.

Blandskogseffekter skapar robustare skogar som motstar
olika typer av skador, exempelvis fran rétsvamp som éar
kostsamma for skogsagarna. Blandskog blir ocksa mer vital
och star battre emot manga skadegorare, bland annat den
attatandade Granbarkborren.

Lovtrad och blandskog star sig battre mot forvantade effek-
ter av klimatférandringar som storm, éversvamningar, torka
och brand, vilket gynnar ett |angsiktigt hallbart skogsbruk.
Det ger ocksa ett rikare och mer funktionellt landskap for
den biologiska mangfalden.

Korskador — bidrar till att mark forstérs och att gifter
frigbrs. | halften av sjdarna och vattnen i Sverige &r kvick-
silverhalten hogre i fisk an Livsmedelsverkets gransvarde.
Uppskattningsvis star skogsbruket for cirka 20-30 procent
av utslappen, bland annat genom metylering av kvicksilver.
Skogsbranschen har en strategi mot korskador vilket har
medfort att kunskapen 6kat och att attityder férandrats.
Men kunskapen behover ytterligare implementeras.

Standortsanpassning — innebar att foryngra med réatt tradslag
pa ratt mark. |dag foryngras med gran pa marker dar den
inte ar lamplig. Skalet ar att tall- och I6vplantor ats upp av
vilt. Men det innebér att skogen blir skdrare for vader och
vind, och olika skadegorare. Fel trad pa fel mark innebar
stora ekonomiska och ekologiska risker.
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Sagverk och travaror

Ostergétlands smé och stora sagverk ir en viktig industri, sirskilt
utanfor storstiderna och den skapar nirhet till ravaran. Det upp-
star ocksd nya anvindningsomriden for triravaran. Ett av de mer

lovande dr att bygga hoga hus med tristomme.

—TITTA PA FASADEN. CEDERTRA. Den dir vis-
serligen importerad frin Kanada, men vi valde
den for att den inte kommer att behova underhall
Sforran om 50 ar.

Eva Lindstén dr vd for Lindsténs fastigheter
och vi har bestimt trift vid Valla Bersa i Linkoping,
eller "Runda Huset” som det ocks4 kallas.

Huset dr mycket riktigt runt med en 6ppning
ut mot parken och en skyddande sida mot den
intill liggande kyrkan.

Men det dr inte formen som gor huset speci-
ellt, och egentligen inte heller fasaden, fast ceder-
triet skimrar vackert i vinterljuset. Det intressanta
med Valla Bersi ir det som inte syns utanpd.

Huset ir ett av Linkopings forsta hoghusprojekt
med stomme i tri istillet for betong. Det som hiller
upp vigar, tak och golv dr korslimmat trd, KI-tri.

— Vi bestimde oss for att vi ville bygga ett hus
i trd istillet for betong. Det dr bittre miljomdssigt
Pplus att det finns en rad effektivitetsvinster, siger
FEwva Lindstén.

TRAHUS GOR BYGGANDET EFFEKTIVT

Det finns méinga fordelar med att bygga hoga
hus i trid istillet f6r betong. Trihus binder
koldioxid istillet for att som betong, ge upphov
till koldioxidutslipp nir den produceras. Trihus
kan ocksa gi snabbare att bygga och dirmed bli
billigare. Det beror bland annat pi att trihus-
moduler passar bittre att prefabricera och
byggtiden kan férkortas. Men ocksa att det dr
littare att hantera pa plats.

— Byggjobbarna upplevde att det var enkelt
att ta emot stommarna, och valdigt litt att sitta
upp dem. Vi behivde bara ha en kran i mitten, som

fordelade stommarna, siger Fva Lindstén.

Trots fordelarna dr det fortfarande rela-
tivt ovanligt med flerfamiljshus i trd. Tomas
Nord, som ir lektor 1 industriell ekonomi vid

EVA LINDSTEN,
Lindsténs fastigheter.

TOMAS NORD,
universitetslektor i
industriell ekonomi,
Linkopings universitet.

Linképings universitet, tillika expert pa trihus-
byggande och sagverksindustrin, menar att det
beror pa kunskapsbrist:
— Man wvet inte hur det ska ga till. Kunskapen
[finns inte hos byggherrar, arkitekter och andra en-
treprencrer. De har ett system som de Gr vana vid
och dd dr det svirt att Gvertyga dem om att ett an-
nat system skulle vara si mycket bittre, siger han.
Eva Lindstén instimmer i resonemanget. Hon
och hennes medarbetare fick kimpa i motvind.
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— Vi letade efter konsulter som kunde detta med tri-
hus men det var svdrt. Sa vi fick ta reda pd mycket
sjalva. Stilla kluriga fragor, gora egen research, siger
Eva Lindstén, som ar ngjd med resultatet.

—Jag och virt foretag dr mycket stolta Gver
Runda Huset. Vi tycker att vi har satt ett avtryck
i Linkoping, bide nar det val av byggmaterial

och formen pd huset, siager hon.

TROGT | STARTEN FOR HOGA TRAHUS

Det var 1994 som det blev tillatet att bygga
trihus som dr hégre dn tva vaningar. Reglerna var
en anpassning infér EU-intridet, men det har
alltsa tagit 6ver 20 ar att fi iging en produktion
av sidana hus. Enligt Tomas Nord har det till stor
del handlat om férdomar. Brand, fukt och akustik
har sagts vara hinder f6r hoga hus i tri. Alla de tre
problemen har olika byggare visat att det gar att
fa bukt med och di har det borjat hiinda saker.

— Det ar en handfull byggare som har haft
uthdllighet och kraften att driva den hir sortens
projekt och lyckats 6vertyga marknaden, siger
Tomas Nord, som disputerade pa tribusbyggande.

EXPERT PA SAGVERK

Tomas Nord ir ocksé regionens kanske frimsta
expert pa sigverksindustrin och vi slir folje med
honom ner till Osterbymo i sédra Ostergétland
for att besska Osterbymo Hardwood, som ir
specialiserat pa sigat lovtri, framforallt ek.

— Det det ska bli spannande att se hur ett
halvstort sagverk gor for att 6ka foradlingsvirdet
pa sin vara. For ndagot decennium sedan ansigs
det att hyvla plankan vara ett sitt att foridla.
Nu dir det standard, siger Tomas Nord.

EKEN KOMMER FRAN GRANNLANEN
Osterbymo Hardwood himtar eken framforallt 1
sddra och viistra Sverige. Férutom Ostergdtland
frin Smaland, Viistergotland och Skéne. Platschefen
Gunnar Arvidsson inspekterar en omgang nyss
inkomna stockar. Han beriittar att marknaden ir
god och att de producerar si mycket de kan. Han
sdger ocksd att de nya smélindska dgarna bidrar med
langsiktighet. Men den gingna sommaren har stillt
till det med sin torka. Stockarna har varit uttorkade
ndr de fillts, och dirfor sugit it sig fukt i indarna
som laskpapper nir fukten och regnet sedan kom-
mit. Det har orsakat si kallat inlp 1 stockarna.

— Det blir ett fargfel i delar av stocken. Vi
kan inte anvdanda hela utan bara delar av den,
sager Gunnar Arvidsson.

MARIT BOHLIN,
systemforvaltare,
Holmen Timber

GUNNAR ARVIDSSON,
platschef, Osterbymo
Hardwood

De har haft ménga stockar med inlép under
hésten. Ett problem ir att det dr svért att bedoma
vilken kvalitet stocken har innan den har 6ppnats.
Dirfor har sagverksoperatéren en avgorande roll.
Den personen kan bestimma hur stocken ska
sdgas, nir forsta snittet har satts och stockens inre

kvaliteter blir synliga f6r 6gat.

SAGVERKSOPERATOREN FORADLAR
MED BLICKEN
En av kunderna ér golvtillverkaren Kihrs. Oster-
bymo Hardwood levererar planken till de allra
bredaste ekgolven. Men om stocken har for
mycket inlép och inte nir upp till den kvaliteten
kan sigverksoperatéren snabbt stilla in sigen
pa en annan valor, alltsd annan lingd och bredd,
som passar nigon annan kund.

— Den hir ska ner till Asien, sager operatoren
Erik Rosenlow efter att ha satt forsta snittet i
en stock.
Tomas Nord ser pa och dr imponerad.

— Hir ser vi en form av virdeskapande som
Jjag tycker ar vildigt intressant. Kunskapen sitter



inte i en kamera utan i 6gonen hos operatiren
som direkt kan stilla om sagmonstret efter olika
kundbehov. Pi si vis anvinds varje stock pa ett
optimalt satt.

Enligt platschefen Gunnar Arvidsson blir det
ytterst lite spill pd detta sitt.

— Vi slanger ogdrna en ekbit till flis och forbrin-
ning, utan forsoker anvinda allt.

Fast produktionen gir i taket, och foreta-
gets sigade ek har stor efterfrigan, finns inga
planer pi nigon kraftig utbyggnad. Det skulle
vara alltfér omfattande och ta kraft frin den
nuvarande produktionen. Dagens 14 anstillda
ricker enligt Gunnar Arvidsson. Det ir ocksé
svart att hitta ek 1 stora volymer. For sigat
lovtrd finns det inte upparbetade marknader f6r
i Sverige som for gran och furu. Men sigen har
minga kunder och de nya dgarna, smalindska
KG List, har investerat i en biobrinslepanna
och fyra nya torkar.

FARRE OCH STORRE SAGVERK

Det har skett en polarisering i den 6stgotska
sagverksindustrin, som gitt till att bestd av ett
fatal stora effektiva sigverk och ett stérre antal
mycket sma. De medelstora har férsvunnit

pa grund av bristande konkurrenskraft, enligt
Tomas Nord. Nirhet till rdvaran har alltid varit
viktig, men idag dr nirhet till kunder det som
avgor, och da blir transporteffektivitet av storre
betydelse.

Holmen Timber ir ett av de storre sigverken
och specialiserar sig pa gran- och furuplank.

Marit Bohlin dr systemforvaltare dir. Hon ser
inte de mindre sigverken som konkurrenter.

— Nej, vi kompletterar varandra. Bara 20
minuter harifran har Holmen ett sagverk som
dar mycket mindre an det hir i Braviken. Det dr
viktigt for skogsigarna, att det finns industrier
1 ndrbeten som kan ta hand om deras ravara.
Mindre siagverk kan differentiera och gora saker
som vi inte gor, sager Marit Bohlin.

KUNSKAPSLAGET om sagverk i Ostergdtland

Antalet mellanstora sagverk har minskat i lanet, precis som
i andra delar av landet. Idag finns i huvudsak Kindasagen
(Soédra), Holmen Timber, Holmen Linghem som sagar och
foradlar barrtravara och Osterbymo Hardwood som sagar [6v-
trad. Dartill finns ett antal mindre sadgar med specialinrikt-
ning. Samtidigt som antalet sagverk minskat har volymerna
sagat tra okat, vilket innebar en stérre koncentration och
rationellare vardekedja. Det kan dock riskera att skapa en
maktobalans enligt Tomas Nord, med manga mindre skogs-
agare, dver 10 000 privata skogsagare i Ostergdtland, och
ett farre antal storre kdpare.

KUNSKAPSLAGET om higa hus i trd

1994 blev det tillatet att bygga trahus som &r hogre an tva
vaningar, det var en anpassning till EU. Sedan dess har
utvecklingen gatt langsamt. Men idag finns flera hus med
trastomme i Linkoping och Norrkdping, liksom i flera andra
stader i Sverige.

Traditionellt har brandfaran varit huvudinvandningen mot
hoga trahus, men med andring till funktionella byggregler
har trabyggsystem utvecklats som klarar av de brandkrav

som galler.

Aven for akustik och fukt — som ocks& setts som problem i
trahus — finns idag lésningar. Detta mojliggdr en utveckling
av marknadsandelarna for trabyggandet.

Trabyggsystem — Idag finns olika trabyggsystem pa mark-
naden; 1) volymer med lattregel, 2) planelement i KL-tra
och 3) pelar-balk system med limtra. Volymer i lattregel
har hoégst industrialiseringsgrad och ar den vanligast fore-
kommande pa marknaden, men de 6vriga tva systemen
har haft en stark tillvaxt under senaste aret. En anledning
ar att de liknar de traditionellt dominerande byggsystemen
och blir darfor lattare tillgangliga for arkitekter, konstruk-
térer och byggherrar.

KL-tra — Korslimmat tra, bestar av paneler av ett oregel-
bundet antal skikt av hyvlat tra som &r lagda i rat vinkel
mot varandra i fiberriktningen och som sedan limmats och
pressats ihop. Anvands som stommar i trahus. |dag finns
en svensk tillverkare av KL tra, Martinssons i Bygdsiljum
utanfér Umea. Kapacitetsbegransningen har bromsat till-
vaxten i byggandet av hoga trahus. Redan fran 2019 drar
ny kapacitet igang i Var6 (Sodra), Langshyttan (Setra) och
Gruvon, Karlstad (StoraEnso). De kommer att ge en total
svensk volym om néstan 200 000 m3 KL-tra.



Kapitel #4

Pappersbruk
och pappersindustrin

Papper- och massaindustrin i Norrkoping, med anor sedan 1600-
talet, dr fortfarande en av de viktigaste niringarna i linet med be-
tydande export. Sedan ett antal ar pagar en industriell omstillning
mot mer foridlade produkter och mer hallbara produktionsmetoder.
Det ger l6nsamhet och 6ppnar f6r nya marknader.

— SKOGSNARINGEN | OSTERGOTLAND osiir-
ter manga miljarder. Den svarar for en stor del av
exporten i regionen och den ger ringar pa vattnet i
Sform av en mingd underleverantorer. Detta till-
sammans gor att skogsnaringen dr oerhort viktig
for linet och for de tusentals manniskor som har sin
sysselsittning dar, sager Pontus Lindblom.

Pontus Lindblom ir niringslivsdirektor i
Norrképing. Innan han blev kommunal tjinsteman
arbetade han inom férpackningsindustrin. Pontus
Lindblom framhiller skogsniringen i Ostergstland
- och mer specifikt papper- och massaindustrin i

Norrképing — som regionens ryggrad.

PAPPERSSTADEN NORRKOPING

— Norrképing dr Sveriges storsta skogsindustri-
stad riknat i omsittning och anstillda mainnis-
kor. Manga kanske tror att den staden skulle ligga
nagonstans i Norrland. Men den ligger alltsa har,
och just har dar vi stir dr Norrkopings industri-
ella hyirta, sager Pontus Lindblom.

Vi ses i Fiskeby Boards processanliggning
vid Motala strom. Hir, vid utloppet till sjon
Glan, har papper- och pappersmassa tillverkats i
nirmare 400 ar.

Hir ligger idag tvéd kartongbruk pa varsin sida
av strommen. P den ena sidan Fiskeby Board,
Skandinaviens enda anliggning for kartongtillverk-
ning med returfibrer. Pa den andra sidan tillverkar
BillerudKorsnis slitstarkt papper f6r cementsickar
och papper som anvinds till férpackningar f6r
frimst livsmedel och medicinska indamal.

Marianne Thor ir skandinavisk forsilj-
ningschef pa Fiskeby Board och visar oss runt
i anldggningen. Allt férpackningsmaterial som

PONTUS LINDBLOM,
naringslivsdirektor,
Norrkdpings kommun.

"Norrkdping ar Sveriges
storsta skogsindustri-
stad, raknat i anstallda
och omséttning.”

MARIANNE THOR,
skandinavisk
forsaljningschef,
Fiskeby Board.

"Allt vi gor kommer
fran returfiber.”

10.
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tillverkas hir sker med dtervunnen fiber. Marianne
Thor beriittar att verksamheten gir ut pa att
dtervinna mjolk- och juiceférpackningar och
andra férpackningar. Returfibrerna levereras frin
Sverige och 6vriga Skandinaven till anliggning-
en i Norrképing. Kartongforpackningarna som
kommer in ldggs upp pa ett transportband och
finfordelas i en kvarn. En 40 meter ling roterande
trumma separerar plasten och pappret.

RESTSTROMMAR SOM NY RAVARA
Med de atervunna fibrerna tillverkas nya férpack-
ningar. Det blir nya glasspaket, snusdosor med
mera. Plasten eldas, blir energi och dnga som de
torkar férpackningarna med. Det gor att Fiskeby
Board ir sjilvforsorjande pa anga och far 30 pro-
cent av sitt elbehov pa det siittet. Avloppsflodena
blir biogas som idag eldas upp, men det finns
planer pa annan anvindning.

— Det dir ett nara nog cirkuldrt system. Cirku-
laritet dr hela var affdrsidé sager Marianne Thor.

TIDNINGAR OCH FORPACKNINGAR
Pappersbruken i Norrképing kan grovt sett
uppdelas i tva: de som tillverkar tidnings- och
magasinspapper och de som tillverkar material
till férpackningar och kartong.

Den del av pappersindustrin som ir inriktad
pa forpackning och kartong har goda tider. Bland
annat har e-handeln inneburit ett uppsving for
branschen. Eva-Lena Stromberg ér chef for
processutveckling och miljé pa BillerudKorsnis
1 Skirblacka:

— Att vi handlar Gver nétet gor att det blir
dnnu mer forpackningar och dnnu hogre krav pa
Jforpackningarna. Det innebir fler forsindelser som
behiver paketeras och paketeras ordentligt. De ska
hilla for linga transporter och dven kunna dterfor-
seglas for att skickas tillbaka, siger hon.

Uppemot 90 procent av allt Billerud-
Korsnis tillverkar gar pd export. Ungefir samma
siffror giller for Fiskeby. En stor marknad for
BillerudKorsnis dr Asien som kdper mycket
papper for att tillverka cementsickar. Det kriver
extremt slitstarkt papper. BillerudKorsnis gér
ocksa forpackningar till medicinska produkter,
nagot som stiller sirskilda krav pa hygien.

= Just medicinska forpackningar tillhir det
mest avancerade vi gor. Det krdver en enorm
renhet och att pappret bade dr tillrickligt titt

foratt forbindra bakterier att komma in i forpack-
ningen, samtidigt som det mdste var tillrackligt

EVA-LENA STROMBERG, BillerudKorsnis:

”Branschen behdver locka till sig fler. Behovet ar
stort. Har finns spannande arbetsuppgifter och
mdjlighet att 16sa framtidens miljoutmaningar.”

genomslappligt for att dngan skall tringa in, di
det anvinds vid sterilisering.

ALLT MINDRE TIDNINGSPAPPER

Marknaden f6r tidningspapper har minskat kraf-
tigt det senaste decenniet och kommer av allt att
doma att fortsiitta gora si. De bruk som specialise-
rat sig pd tidningspapper stiller nu om och inriktar
sig mer pi magasinspapper av hogre kvalitet, si att
mindre volym dnda ger god l6nsamhet.

Men enligt Pontus Lindblom méste de pap-
persbruken fortsitta att stilla om sin verksamhet,
hitta nya omraden och nya produkter.

— Det ir bruken vildigt medvetna om. Det pi-
gar en febril forsknings- och utvecklingsverksambet

Jfor att hitta nya produkter och nya marknader. Dir
har man ett bra samarbete med universiteten och
med olika forskningsinstitut. Svensk massaindustri
ar val positionerad infor dessa nodvindiga omstall-
ningar, siger Pontus Lindblom.

Men industrilinjer dr dyra och omstillning
kostar. Kan det vara sa att papper- och massa-
bruken i Ostergdtland traditionell har specia-
liserat sig for hirt? Mats Eklund ér professor i
industriell miljéteknik vid Linképings universi-
tet. Han efterlyser en storre diversifiering. Han
menar att massabruken har en unik méjlighet
att spela en roll i omstillningen till det bioba-
serade samhiillet.

11.
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— Det som dr av godo dr att dessa bruk tar emot
och hanterar stora méangder massa. Det finns inga
andra som har si goda chanser att omvandla pap-
persmassan till det som for oss in i den biobaserade
ekonomin. Dar finns fantastiska majligheter for
Osz‘ergo"ﬂand till lonsam industriell utveckling i en
hillbar riktning, siger Mats Eklund.

Pontus Lindblom anser 4 sin sida att Mats
Eklund forvisso har en poing, men att de svenska
pappersbruken, med den strategi de haft, linge
varit bland de bista 1 virlden.

— Under ling tid var det en framgingsrik
strategi att specialisera sig. Det gjorde att bruken
i Norrkiping lag i framkant och det lonade sig
stort. 1dag far de i viss man betala for det, men de
ar fortfarande starka och har goda mdjligheter att
ompositionera sig.

KUNSKAPSLAGET om papper-
och massaindustrin i Ostergétland

Idag heter de stora aktérerna BillerudKorsnas, Fiskeby Board
och Holmen Paper. Mindre specialiserade bruk ar Ostersjé
handpappersbruk i Ydre och Sofidel i Kisa.

Norrképings forsta pappersbruk anlades pa Smedje-
holmen, nordost om Laxholmen i Norrképing ar 1633
av Louis De Geer. 1643 brann det och ateruppbyggdes
aldrig. Fran 1649 aterupptog De Geer verksamheten i
Fiskeby pappersbruk.

Skarblacka pappersbruk sag dagens ljus 1870 och har haft
olika agare genom arens lopp. Ar 2012 slogs Billerud sam-
man med Korsnas.

Over 2000 personer arbetar direkt pa pappersbruken i
Ostergétland. Verksamheten sysselsatter dértill en varierad
skara underleverantorer, transportféretag etcetera.

Pappersbruken ar energiférbrukande men det sker en stark
utveckling mot energieffektivisering och att ga mot en storre
sjavforsorjning av energi. Detta bland annat genom att ta
tillvara rester fran tillverkningen och att atervinna avlopps-
vattnet. Enligt Mats Eklund, professor i industriell miljétek-
nik, har pappersbruken potential att vara nettoleverantorer
av energi.

12.
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Bioenergl och kemi

Skogen ir pa vig att ersitta oljan och Ostergotland har ett guld-
lige i denna utveckling. Redan idag far vi virme, brinsle, klader

och el fran skogen. Det dr bara borjan.

—RENT TEKNOLOGISKT AR DET IDAG majligt
att anvanda skogsravara till i stort sett allt som
tillverkas med olja som bas. Men tekniken exis-
terar alltid i en industriell, kulturell och politisk
kontext. For att fi detta att spela ihop krivs att
man gor ritt stora forindringar — och det tar
naturligt nog tid.

Mats Eklund ir professor i industriell
miljoteknik vid Linkdpings universitet, och
forestandare f6r Biogas Research Centre. Dir
forskar han och hans kollegor kring utvecklingen
av biogas, en produkt som till storre delen kom-
mer frin avfall som rotas och blir metan. Men
didr processavloppsvattnet frin pappers- och
massaindustrin kan vara ett fullvirdigt tillskott.

— Minga tinker kanske inte att skogen har
nagot med biogas att gora, men det har det. I pap-
persbruk uppstir avloppsvatten som innehiller

Jfibrer och som kan rotas.

Om allt avloppsvatten fran pappersbruk i
Sverige blev till biogas skulle det ge en terawatt-
timme per 4r, enligt Mats Eklund. Det skulle
kunna forsérja 70 000 ligenheter med virme
och hushillsel.

~Det dr sista steget pa fiberns resa frin
skogen, via bruken och till detta lilla avioppsflode
som blir biogas, siger han.

Mats Eklund menar att det biobaserade
samhillet 4r inom rickhall och att Ostergdtland
med sina naturresurser skog och jordbruk — kom-
binerat med stora industrier och en stark akademi
- kan ligga i framkant i denna utveckling.

— Titta bara nagra decennier tillbaka. Da
eldades varmeverken i Linkoping och Norrkoping
med olja. Idag dr det biobrinsle, och det dr tack
vare var skog och vart jordbruk, siger han.

Vi triffar honom utanfér Skogstjinsts
lokaler i Linképing. Skogstjdnst ir ett foretag
som sedan flera decennier tar hand om rester
efter skogsavverkningar, levererar till virmeverk

"Skogsindustrin har
en nyckelroll i den
biobaserade ekonomin,”

sager MATS EKLUND,
professor i industriell
miljoteknik, vid
Linkdpings universitet.

MATS EKLUND ar
forestandare for

Biogas Reserach
Centre.

som 1 sina pannor utvinner energin ur brinslet.
Gabriel Danielsson forklarar:

- Vi tar det som blir kvar efter en avverk-
ning, grenar och toppar, alltsd grot, som vi lagger
vid végen for att torka. Sedan transporterar vi
det till varmeverk och kraftvarmeverk som gor
varme och ibland aven el. Vi var ett av de forsta

foretagen i linet som satsade pd att storskaligt ta
hand om biobrinsle frin skogen.

13.
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Idag drivs virmeverk i flertalet av Ostergdtlands
kommuner med brinsle som Skogstjinst levererat.

— Nista steg for oss pd skogsbrinslesidan dr
att gora fordonsbrinsle av grot. Det fungerar om
man forst kor det i en pyrolysfabrik och sedan i ett
raffinaderi. Runt om i Skandinavien planeras
120 anliggningar som kan gora olika typer av
branslen fran biordvara. Si det ar en omstallning
pd gang och dir dr vi vl positionerade, siger
Gabriel Danielsson.

Anna Hamilton ir distriktschef f6r Skogs-
styrelsen i Ostergotland. Hon tycker det ir en
positiv utveckling

— Det dr jattebra att s minga varmeverk
anvander biobrdnsle, dven de stora anvinder

biobrinsle i sina processer, tillsammans med andra

branslen, sager hon.

Ett problem som kan uppsta ir att olika
brinslen blandas; biobrinsle med avfall, bildick
etcetera. Blandningen ger ofta en bra f6rbrinning,
men det blir svért att ta hand om askan, som 1 sig

ir en naturresurs om den anvinds ritt. Att aterféra

askan berikar skogen med niringsimnen och det
motverkar forsurning.

For att ta grenar och annat spill frin avverk-
ningar innebir ocksa nackdelar. Bland annat stors
den biologiska mangfalden om hyggen dammsugs
pa det som kan bli déd ved, och som mikroorga-
nismer och insekter trivs i.

Dessutom kan det forsura marken. Allt uttag
av timmer och massaved samt skogsbrinslen frin
skogen har en férsurande effekt, eftersom skogen
under sin tillvixt har plockat upp niringsimnen
fran marken. Det naturliga kretsloppet ér att
dessa dmnen aterfors nir triden dor och formult-
nar pa samma stille. Di sker ingen f6rsurning.

Att limna kvar avverkningsrester motverkar
delvis denna férsurning och dirav har regelverket
konstruerats si att den som gér mer én ett uttag
per omloppstid (cirka 80 ér) bér tillféra aska.

Gabriel Danielsson siger att hans f6retag
har en utvecklad idé att biittre ta hand om askan,
forutsatt att den dr ren och utan inblandning av
aska frin andra brinslen.

Men Gabriel Danielsson skulle vilja ta ett

steg lingre. Han vill stodgodsla vissa skogar,

s att de vixer snabbare. Det skulle skynda pa
omstillningen mot bioekonomi, och det blir
nédvindigt, tror han, for att skogen ska ricka till
sina allt fler skiftande uppgifter.

— Naturen bjuder pa en stor variation av

Sforutsittningar och da giller det att optimera.

GABRIEL DANIELSSON,
vd, Skogstjanst
i Linkoping.

ANNA HAMILTON
ar distriktschef vid
Skogsstyrelsen
Ostergdtland.

1 produktionsskogar ska vi nyttja den potential
som finns sd som man gor i lantbruket, pd den
yta man exempelvis odlar vete. I omriden med
god artrikedom ska vivdrda dessa pa bista sitt.
Men att godsla marker som svarar pa godsling dr
enbart positivt for miljon.

Men dir sitter myndigheten grinser. Skogs-
styrelsens allmédnna rid anger stor forsiktighet
med att godsla i de sodra linen, till vilka
Ostergotland tillhor.

— Det ar sia myndigheten ser pa det. Men vi ser
att det finns en stor potential att oka tillvixten
genom att skota skogen pa ritt satt. Genom att
gallra och foryngra och gora ritt saker vid ritt
tillfalle. Vi vet ocksa att klimatforindringarna
medfor att tillvixten okar, siger Anna Hamilton.

Skogen har alltsi en nyckelroll att spela nir
Sverige och virlden ska bli fossiloberoende. Det
placerar Ostergétland i en gynnsam roll, eftersom
linet har mycket skog (64 procent av linets yta)
och en stor industri.
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Men f6r att resan in i den biobaserade ekonomin
ska bli av krivs att industrierna stiller om. I
Ostergotland finns idag stora papper- och mas-
safabriker som kan spela en nyckelroll eftersom
de hanterar si stora miangder massa. I flera fall
gor de ocksd det. De arbetar i riktning mot

att atervinna sina egna floden och pa sa vis bli
sjalvtorsérjande pi el. Enligt Mats Eklund skulle
de kunna bli stora nettoleverantdrer av el till sin
omgivning.

Men det ir tunga, hart specialiserade indu-
strier. Att stilla om kostar pengar och tar tid.

— Det gir inte 6ver en natt. Men jag ser
framfor mig en nagot storre diversifiering, sam-
tidigt som man satsar pd att vara bist pa sina
kdrnprocesser, sager Mats Eklund.

Han tinker sig att bruken inte ska specialisera
sig s hart i framtiden utan istillet tinka mer i vad
som skapar virde. Han tar ett exempel, vaniljex-
trakt, som kan extraheras ur skogsrivara.

—Jag vet inte vad kilopriset dr, men jag gissar
att det dr higre dn for pappersmassa. Det borde
man i sd fall forsoka utvinna forst, siger han.

Mats Eklund piminner om att for drygt 100
ir sedan, fore oljan, sa bestod den tidens kemisk-
tekniska industri av skogsravaror.

— Sedan kom oljan och konkurrerade ut skogen.
Men det finns redan idag exempel dir vi direkt
kan gora skillnad. Klider. Dir tillverkas merpar-
ten av det vi har pd oss av olja, polyester och akryl
till exempel. Men det finns material som dr gjorda
av skogsfibrer som kan ersitta detta. Lyocell, viskos
med flera, siger Mats Eklund.

KUNSKAPSLAGET om Bioenergi

Bioenergi ar energi lagrad i trad och véxter. Det kan vara
tradbransle, strabransle, avfall eller torv. Kan féradlas till
biodiesel, bioetanol och biogas. Det &r ett energislag som
vuxit kraftigt de senaste decennierna.

Biobrénslen svarar for ungefar 23 % av Sveriges totala
energianvandning.

Miljopaverkan

Biobransle har liten langsiktig klimatpaverkan. Daremot kan
biobransle fran skogen paverka forsurning av markerna och
utarma den biologiska mangfalden. For att kompensera for
detta kan aska aterféras i de marker dar grenar och toppar
(grot) tagits.

Biogas

En biprodukt till processer som rétning av avloppsslam, vat-
tenrening i processindustri eller genereras som deponigas.

Biogasldsningar innehaller en process dar organiskt material
via anaerob nedbrytning (rétning) omvandlas till metan, en
energibarare som anvands for varme, el, hushallsgas eller
som drivmedel. Den andra stora produkten ar digestatet,
det kvarvarande organiska materialet, som &r en férnybar
ersattning till handelsgddsel.

Biogaslosningar medfor utdver avfallshantering, fram-
stallning av energi och biogddsel flera andra direkta och
indirekta sidoeffekter. Ldsningarna har ofta positiva, lokala
och regionala effekter pa miljé och ekonomi. | férlangningen
ar biogasl6ésningar en férutsattning for utvecklingen av en
innovativ och hallbar bioekonomi.

KALLA: BIOGASRESERACHCENTRE.SE

Biogas Reserach Centre (BRC)
vid Linkdpings universitet

Ett tvarvetenskapligt forskningscenter som syftar till att
skapa en stark, nationell kunskapsbas om industriellt och
samhalleligt motiverad utveckling av biogas. BRC finansieras
till en tredjedel av Energimyndigheten, en tredjedel av Linkd-
pings universitet och en tredjedel av féretag och organisatio-
ner, foretradesvis belagna i Ostergdtland och som bidrar med
pengar, tid och engagemang. De medverkande partnerna har
mojlighet att kommersiellt utnyttja resultaten fran BRC.
KALLA: BIOGASRESERACHCENTRE.SE
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Kapitel #6

Forskning,
Innovation, Framtid

Den klassiska skogsréivaran far nya anvindningsomriden. Runt hor-

net vantar en framtid ddr vi gor plast, drivmedel, kolfiber och andra
hogteknologiska produkter av det som vixer i skogen. I Ostergétland

finns forskningen, hir finns en modern industri och ett innovations-

klimat som kan géra detta mojligt.

FORSKAREN | ORGANISK ELEKTRONIK, Isak
Engquist, héller ett batteri av papper i handen.
Det ir en prototyp, stor som en vitservett i
sitt emballage, som tagits fram vid Link6pings
universitet i samarbete med forskningsinstitutet
RISE.

— Vi var nagra forskare som satt och spanade
over vad som kan ga att gora med skogsravara och
di kom idén upp.

Pappersbatteriet ir gjort av det som kallas f6r
nanocellulosa. Det ir cellulosa som som finférdelats
s& mycket att varje fiber dr tusen ganger tunnare
in ett harstrd och naturligt nog inte gar att se med
ogat. Sedan har forskarna tillsatt elektriskt ledande
polymerer for att fir pappret att leda strom.

— Men det ar fortfarande cellulosa. Och tar vi
tvd bitar av detta och ligger en separator emellan,
och sa har vi ett organiskt batteri som mestadels
kommer frin skogsravara, siger han.

I en inte allt for avligsen framtid tinker sig
Isak Engquist att detta batteri ska gi att skala upp.
Att kylskapsstora pappersbatterier ska stillas i vil-
lakillare och intill vindkraftparker och mellanlagra
energin fran vindkraftverk och solpaneler.

— Jag skulle gissa att en kommersiell tillamp-
ning ligger mellan fem och tio ar framdt i tiden.
Det brukar ta den tiden nar forskning ska bli
verkstad. Men det finns redan att avknoppnings-
foretag hir pa campus tillsammans med forsk-
ningsinstitutet RISE, sager Isak Engquist som dr
knuten till laboratoriet for organisk elektronik vid
Campus Norrkiping.

Vi triffas pa Campus Norrkoping dir Isak
Engquist leder en av forskargrupperna i tryckt

ISAK ENGQUIST,
lektor och forskare i
organisk elektronik,
Campus Norrkdping.

elektronik. I just tryckt elektronik anvinds kartong
eller annat papper som birare av elektroniskt black.

DET BIOBASERADE SAMHALLET BYGGS | TRA
Trii kan idag ersiitta stal, glas, kolfibrer. Det gors
bildelar med trd som rivara, brinsle for samma
bilar - och byggnadsmaterial. Klddfibrerna vi har
pa kroppen, idag till 70 procent oljebaserade, kan
ersittas av cellulosa.

Det dr den genomskinliga gelén nanocel-
lulosa som visat sig sa anvindbar. Det gar att
gora genomskinligt tri, genomskinligt papper,
plast, papper som ir perfekt porost och silar bort
bakterier i vatten, papper som starkt som kevlar
och kan anvindas i skottsikra vistar och si vidare.
Christer Segerstéen dr skogsigare och tidigare
ordférande for Soédra. Han #r entusiastisk 6ver hur
hans traditionella rivara finner helt nya anvind-
ningsomraden.
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Kapitel #6

—Det dir en helt fantastisk utveckling. Ta plasten i
myjolkforpackningarna som kommer frin organiskt
material. Eller tallolja som gors av restprodukter
[fran massatillverkning. Det dr inte restprodukter
utan fullvirdiga produkter, siger han.

Christer Segerstéen minns en tid under 90-talet
dé det inte sig lika ljust ut f6r pappersindustrin.

— Det var hirda tider. Vi gick mot det pappers-
losa samballet, hette det. Sa hux flux hinder det har.
Skogsravaran far en nyckelroll i den biobaserade
ekonomin och ska leda klimatarbetet. Vi ska byta
den svarta kolatomen mot den grona. Sett ver
mitt 50 driga perspektiv som skogsagare dr det en
sagolik utveckling, sager han.

LIGNINET ALLT VIKTIGARE
En annan allt viktigare ravara frin skogen ir
ligninet. Ungefir 25-30 procent av révaran bestar
av lignin. Dess komplexa struktur med hég kolhalt
och hogt innehall av energi gér det till en limplig
ravara for manga produkter som idag #r fos-
silbaserade. Tidigare eldades ligninet, men nu har
ligninet klivit upp i virdekedjan. Det har blivit en
dragkamp om dmnet, menar Christer Segerstéen.
— Ligninet dr en ytterst attraktiv produkt
som dessutom finns i s stora volymer att det
dr vdrt att gora industri av det. Om du frigar
Preem sd vill de ha forsta tjing pa ligninet. De
som tillverkar kolfiber vill vara forst pd ligninet.
Minga vill ha det.
Aven Isak Engquist upptickte att lignin
gjorde hans cellulosabatteri mer effektivt.
— Vi sag att om vi anvinde lignin i en litt modi-
Jfrerad form si Gkade effekten. Vi publicerade en artikel
om det. Sedan fir vi se om vi verkligen anvinder
lignin eller om vi tar ndgot annat, siger han.
Ar Sverige rentav det nya oljelandet med all
vir skog?
— Vi har en bra positionerad industri, sager
Christer Segerstéen, och vi ligger i framkant
i forskningen. Det hinder mycket i det dolda.
Sedan ska vi inte glomma att saker tar tid.
Men tinker vi 20 ar framdt si ser det mycket
spannande ut.

PRODUKTER OCH TJANSTER

Det som krivs f6r att forskning ska bli produkter
och tjinster 1 konsumentledet ér innovation —

de steg och forindringar som leder till att forsk-
ningsresultat far ritt tillimpningar och marknads-
tors pa ritt sitt. Och sa det lite nebulsa ordet
innovationsklimat, den jordmén i samhillet som

CHRISTER SEGERSTEEN,
skogsagare och tidigare
ordférande, Sodra.

HELENE OSCARSSON,
vd, Vreta Kluster.

gor att innovationer vixer fram. Vreta Kluster ir
en innovationsarena for linets grona niringar.
Helene Oscarsson ir vd dir, eller innovationsmotor

som hon ocksi kallar sig.

HUR AR INNOVATIONSKLIMATET

| GSTERGOTLAND?

— Det dr gott enligt min bedomning. Det finns en
kultur av samverkan. Vi har funnits i sju ar och
under den tiden har jag sett en tydlig forandring.
1 borjan kanske man i akademin fnissade it vira
hins och virt jordbruk. Men nu har de frigorna,
mat, jordbruk och skog, blivit hogaktuella.

Vreta Kluster arbetar med méten, berittar
Helene Oscarsson och det dr méten av en sirskild
kvalitet. Det krivs att det finns en bra friga som
parterna finner det virt att samlas kring. Det dr
dir det uppstar samarbeten och nya idéer.

— Vi ser till att vara grona foretagare moter
varandra och triffar akademin. Och i ser att dessa
maten ger konkreta resultat. Till exempel anordnade
vi en konferens om obemannat flyg i jordbruk
och skogsbruk. Det blev sd lyckat att konferensen
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har dterkommit under fem drs tid. Det har blivit en
arlig dronarkonferens. Dir kan teknikforetag mota
Jordbrukare och skogsbrukare och se att det finns en
marknad for deras saker. Och skogsbrukarna kan se
att det finns spannande foretag som flygscannar
ledningsgator och virkesupplag och annat.

SMART FORESTING

Att anvinda dronare sprider sig nu snabbt inom
skogsbruket. Det ir enligt Christer Segerstéen ett
exempel pa det som kallas smart foresting och som
haller pa att forenkla arbetet f6r skogsigare.

— Det ar ett nytt hjalpmedel som har slagit
igenom valdigt snabbt. Det underlittar mycket for
skogsdgarna. Jag ska sjilv skaffa mig en dronare.
Efter sommarens torka har vi jatteproblem med
granbarkborre. Det gir att uppticka littare med
en dronare. Jag har lite dikor. En del betesmarker
ligger lite lingre bort och di kan man se att de dr pa
ratt marker.

Smart foresting har kommit for att stanna,
menar han. Det var linge sedan en skogsigare
bara gick med yxa och ség.

— Nu sitter det en kille eller tjej i en maskin och
det mesta dr automatiserat.

Utvecklingen kan bidra till att det blir littare
att skydda nyckelbiotoper och liknande eftersom
de digitala systemen slir larm om sadant. Och
den skogsigare som vandrar i sina marker har ofta
skogsbruksplanen i en app i mobilen.

— Tidigare nar skogsinspektorn kom satt vi vid
koksbordet och skrev en massa papper. Nu tar vi

fram paddan och vi kommer 6verens medan vi dr
ute i skogen, siager Christer Segerstéen.

Helene Oscarsson kinner till den app som
Christer Segerstéen pratar om och flikar in att den
utvecklades av ett foretag i Mjirdevi Science Park,
pa uppdrag av Sédra.

— Det dr ett utmarkt exempel pd vad som kan
hinda nar innovatorer och skogsigare triffas,
sager hon.

Christer Segerstéen tycker ocksa att dorrarna
till akademin stir 6ppnare idag dn for 20 ar sedan.
Det haller Isak Engquist med om.

— For oss dr det visentligt att var forskning
kommer till anvindning. Det ar mycket roligare att

forska di. Det dr forstds ocksd viktigt att det dven
[finns nyfikenhetsforskning som man inte vet vart
den ska leda till. Det dr si nya saker uppstar. Och en
sak till, akademin har en viktig uppgift att utbilda
forskare som sedan gar ut till foretag och organisa-
tioner och fortsitter att forska, siger Isak Engquist.

KUNSKAPSLAGET om Nanocellulosa

Cellulosafibrillrer i dimensionerna 5-20 nanometer i bredd
och upp till 2 000 nanometer i langd. Har styrkeegenskaper
i klass med stal eller kevlar men &r biologiskt nedbrytbart.

Ser ut som hargelé.

Ett utvecklingssteg ar att inte krossa fibrillerna, utan
behalla vedstrukturen men ta bort ligninet. Da kan man
skapa genomskinligt tra och dven goéra det magnetiskt.

Kevlar — ett extremt taligt oljebaserat material som an-
vands i skottsakra vastar. Men som kraver att man pumpar
upp olja, omgrupperar oljemolekylerna, stracker dem

sa att de blir langa och starka, tillsatter 16sningsmedel.
Manga miljobelastande moment. Det gar att géra nano-
papper fran cellulosa med samma egenskaper som kevlar
och som ar biologiskt nedbrytbart.

KUNSKAPSLAGET om Lignin

Trad bestar till 25-30 procent av lignin - en biopolymer
som limmar samman cellulosafibrer sa att det blir till
starkt och hallfast tra. Vid kemisk massatillverkning loses
ligninet upp i en sulfat- eller sulfitprocess eftersom det
ar cellulosan man vill komma at. Lignin ar billigt och

latt tillgangligt och har upptackts ha egenskaper som éar
anvandbart vid tillverkning av en rad material.

Forskare vid Laboratoriet fér organisk elektronik vid Cam-
pus Norrkdping har tagit fram en branslecell som drivs
av billigt lignin, en av de vanligaste biopolymererna som
ocksa ar en biprodukt vid tillverkning av pappersmassa.

TREESEARCH &r en forskningsplattform som ska géra Sve-
rige och svensk industri varldsledande pa utveckling och
framstallning av nya material fran skogsravara.

Det ar en del i regeringens satsning pa en framtida bioba-
serad ekonom, ett av fem strategiska samverkansprogram.

Laboratoriet for organisk elektronik vid Linkdpings univer-
sitet &r med fran starten och idag inkluderar Treesearch
KTH, Chalmers, LiU, Lunds universitet (med Max 1V),
Mittuniversitetet, RISE, samt Ahlstrom-Munksj6, Bille-
rudKorsnas, Holmen, Neste, Stora Enso, SCA, Sédra och
Tetra Pak. Programmet ar i full gang 2019.

Treesearch omfattar flera hundra miljoner kronor och
finansieras i huvudsak av Vinnova, Knut och Alice Wal-
lenbergs stiftelse och skogsindustrin.
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Lyssna pa podden
SKOGEN | OSTERGOTLAND

| sex pod-avsnitt for vi ett samtal om lanets viktiga naturresurs. Vi féljer skogens vardekedia, fran dess bio-
logiska mangfald och rekreationsvérde, via dess roll som ravaruleverantor till dess potential som bas i den
framtida bioekonomin. Lanets experter pa biologisk mangfald, skogsbruk, sdgverksindustrin, bioekonomi
och innovation medverkar, liksom representanter for féretag och naturskydd.
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Thomas Heldmark & Rolf Wrangnert,
Vetenskapsjournalisterna

Och se kortfilmerna
SKOGEN | OSTERGOTLAND | DAG

— En lagesbild dver lanets viktiga naturresurs

SKOGEN | OSTERGOTLAND | MORGON

— Om skogens framtida mojligheter
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Thomas Heldmark & Rolf Wrangnert, Vetenskapsjournalisterna
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Lansstyrelsen Ostergétland, Skogsstyrelsen, Region Ostergdtland, Linkdpings universitet och Vreta Kluster






Denna rapport ar ett led i arbetet att hdja kunskapen
om och intresset fér skogen i Ostergdtland.

Den presenteras tillsammans med en pod-serie i sex avsnitt och
tva kortfilmer som ar tankta att bli startskottet till en férdjupad
diskussion om skogens alla uppgifter och varden.

Satsningen har initierats av fyra myndigheter; Lansstyrelsen Ostergétland,
Region Ostergétland, Skogsstyrelsen och Linkdpings universitet.
Aven innovationsarenan Vreta Kluster har medverkat i arbetet.

Pod-serien och filmerna finns att ta del av pa myndigheternas

och Vreta Klusters hemsidor.
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