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Sammanfattning

For att uppni en fossiloberoende fordonsflotta i Ostergdtlands krivs okad
elektrifiering och mer biodrivmedel, sa kallade alternativa drivmedel. For att uppna
detta mal undersoks 1 rapporten féljande: samhallseffekter fran produktion och
anvindning av alternativa drivmedel, samhillseffekternas storleksordningar,
samhillseffekternas ursprung (produktion eller anvindning) samt hur olika
alternativa drivmedel ger upphov till olika samhillseffekter.

Rapporten utgar frain Sveriges miljomal och BRP+ for att beskriva vilka
sambhillseffekter produktion och anvindning av alternativa drivmedel f6r med sig. 12
huvudomraden och 16 indikatorer formulerades, utifrain Sveriges miljomal och
BRP+, och dessa anvinds i rapporten for att bedéma samhallseffekterna av fem
olika alternativa drivmedel (biogas, etanol, HVO, el och vitgas). Huvudomradena
som bedoémdes var Okad resursatervinning, forbattrad luftkvalitet, Okade
investeringar i alternativa drivmedel, 6kad biodiversitet och minskad ekotoxicitet,
okad tillginglighet, minskat buller, minskad férsurning & 6vergédning, 6kad regional
sysselsattning, o©kad regional l6énesumma, mer fornybar energi och 6kad
energisikerhet, minskad klimatpaverkan samt 6kad naringsatervinning.

For att belysa samhillseffekternas storleksordningar anvindes dven fyra scenarion
med olika stor mangd produktion och anvindning av alternativa drivmedel. Dessa
scenarion applicerades pa fyra av huvudomradena: 6kad regional sysselsittning, 6kad
regional l6nesumma, mer fornybar energi och Okad energisikerhet samt minskad
klimatpaverkan. Resultatet av detta blev exempelvis att produktion av alternativa
drivmedel 1 framtiden utgéra mellan 0,8 och 1,2 % av den regionala l6nesumman
samt anvindning av dessa reducera Ostergétlands totala klimatgasutslipp med
mellan 17 % och 52 %. Det stora spannet beror pa vilka alternativa drivmedel som
produceras samt i vilken mangd.

Mlustrationer gjordes for att visa vilka alternativa drivmedel som ger upphov till vilka
sambhillseffekter. Dessa visar relativ storlek och om effekten dr positiv eller negativ
tor samhallet. Dessa illustrationer visar att det dr viktigt att utvirdera alternativa
drivmedel ur ett multi-dimensionellt perspektiv for att inte missa externa effekter och
mervirden.

Till sist visade sambhaillseffektsbedomningen att vissa samhallseffekter endast
uppkommer 1 produktionen respektive anvandningen av alternativa drivmedel. Om
malet dr att uppna sa manga positiva samhallseffekter som mojligt krivs det alltsa
bade produktion och anvindning. Idag importeras majoriteten av vara alternativa
drivmedel, alltsa gir vi miste om produktionseffekterna. Detta dr med hog
sannolikhet en konsekvens av det fokus pd anvindningseffekter, frimst
klimatpaverkan, som linge dominerat samhillsdebatten pa detta dmnesomrade. Nu
behovs policy, strategier och initiativ som bade stimulerar produktion och
anvindning av alternativa drivmedel sa att alla positiva samhillseffekter uppnas.
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Sambhillseffekter av alternativa drivmedel
Kap. 1 —-Inledning

1 Inledning

Fossila brinslen och drivmedel har varit en fantastisk tillgdng och drivit pa
samhillsutvecklingen genom billig energi och minskade transportkostnader. Under
ling tid har dessa varit motorn i den visterlindska transport- och industrisektorn —
men nu maste detta férandras. De negativa foljder som fortsatt fossilanvindning for
med sig kan inte lingre ignoreras, utan fossila brinslen maéste fasas ut. Sverige har
kommit langt i strivan mot ett fossiloberoende samhille men transportsektorn slipar
fortfarande efter (Energimyndigheten, 2018a). For att driva pa omstillningsarbetet
fastslog regeringen mal om att ar 2030 uppna en fossifri fordonsflotta (Regeringen
och Regeringskansliet, 2013). Malet uppnas genom: 1) effektivisering av fordon och
korsitt, 2) okad eldrift och 3) 6kad anvindning av biodrivmedel. I denna rapport
ligger fokus pa nummer 2 och 3, eldrift och biodrivmedel, hidanefter benimnt som
alternativa drivmedel.

Dessa alternativa drivmedel dr idag ofta dyrare dn deras fossila motpart och kriver
ofta en dndring av beteenden eller existerande infrastruktur, vilket kan utgbra en
extra samhillskostnad vid implementering. Dessutom kan det vara stor skillnad
mellan ett alternativt drivmedel och ett annat med avseende pa miljépaverkan och
fossilfrihet. El fran olja- eller kolkraftverk kan ju knappast ses som fossilfria och
biodrivmedel fran palmolja dir regnskog skévlas for att gora plats for plantager kan
knappast ses som miljovanliga. Pd grund av detta dr det viktigt att se till hela det
alternativa drivmedlets livscykel, inte bara stirra blint pd en viss del. Dirav ar hela
livscykeln i fokus i rapporten men for att forenkla delar vi upp den i tva delar.
Produktion, som behandlar ravaruutvinning och féradling samt anvindning som
behandlar férbrinning och eventuell sluthantering.

Produktionen av alternativa drivmedel kan ge positiva lokala och regionala effekter
om det hanteras pa ett bra sitt. Exempelvis kan produktionen leda till nya
arbetstillfallen, omhindertagande och behandling av svirhanterligt organiskt avfall,
Okad regional ekonomiska tillvixt samt hojd kunskapsnivin och energisikerhet
(Ekener-Petersen m.fl., 2014; Hagman och Eklund, 2016), men de kan ocksa bidra
med negativa konsekvenser. Aven anvindningen av alternativa drivmedel f6r med sig
externa effekter. Noterbara exempel dr bullerreducering, bittre luftkvalitet och
mindre nettoutslapp av klimatgaser. Ofta dr dessa externa, det vill siga att
anvindnings- och produktionseffekter av detta slag inte ar inraknade 1 pris eller
lingsiktiga ekonomiska kalkyler, vilket gor att det billigaste valet f6r en individuell
verksamhet eller individ kan bli det dyraste valet for samhillet. For att forsta hur
olika alternativa drivmedel paverkar samhillet, miljon och ekonomin krivs en multi-
dimensionell bedémning dir samhaillseffekter, miljéeffekter och ekonomiska virden
tillsammans utgor beslutsunderlaget. Med ett sidant underlag finns moijlighet att
forsta externa effekter och gora informerade beslut kring implementering.
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I Ostergotland har man sedan linge haft en betydande produktion och anvindning
av biodrivmedel. Etanolfabriken pa Hindel6 och Tekniska Verkens biogasanliggning
ar bland de storsta och mest utvecklade i landet och Europa. Dirav finns en bra
grund att bygga pa gillande kunskap och produktionskapacitet. Men for att verkligen
vixla upp Ostergétlands drivmedelsproduktion krivs nya produktionstekniker och
anldgeningar samt att forut outnyttjade ravaror tas om hand om (Lindfors m.fl.,
2018). Men dessa kriver investeringar och stod for att realiseras. Dessutom behover
man kunna prioritera mellan olika initiativ fOr att agera sa strategiskt som mojligt.
Det ar darfér hogaktuellt att utreda vilka nyttor och kostnader som 6kad produktion
och anvindning av alternativa drivmedel for med sig till Ostergétland. Malet med
denna rapport ir saledes att:
1. Bedoma olika sambhillseffekter av produktion och anvindning av alternativa
drivmedel,
2. visa pa dessa samhallseffekters storleksordningar genom ett antal olika
scenarier,
3. reda ut vilka samhillseffekter som hirstammar frin produktion respektive
anvindning av alternativa drivmedel,
4. samt illustrera hur olika alternativa drivmedel paverkar miljon, ekonomin och
samhillet.
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2 Metod

I detta kapitel redogbrs for hur forfattarna gatt tillviga med att uppfylla rapportens
mal. Metoden som anvinds har utgatt fran ett brett samhallsperspektiv vid
bedémningen av olika alternativa drivmedel. I Figur 1 ses en 6verblick 6ver metoden
for hela studien och hur de olika delmetoderna tillsammans uppnar studiens mal. En
fragestillning som vagledde metoden var: bur kan vi finga vad som dr viktigt for sambaillets
utveckling? eftersom svar pa den fragan sedan kan anvindas for att bedéma alternativa
drivmedels paverkan pa sambhillets utveckling. Svaret ficks genom att anvinda
Sveriges miljomal och BRP+ eftersom de ger en bra bild 6ver vad det svenska
samhillet anser ar viktigt for en hallbar utveckling. Resonemang kring detta finns
ytterligare redogjort for i kapitel 2.1.

Eftersom studien syftade till att bedoma alternativa drivmedel definierades, med
Sveriges miljomal och BRP+ som utgangspunkt, 12 huvudomriden f6r hur
produktion och anvindning av drivmedel paverkar samhillets utveckling. Dessa finns
beskrivna 1 kapitel 2.2. En distinktion gjordes dven om huvudomrédet var kopplat till
produktion eller anvindning av alternativa drivmedel (eller bada). Flera olika
drivmedel bedémdes sedan inom varje kategori, dessa var biogas, el, etanol, HVO
och vitgas. Dessa valdes dels genom diskussioner med intressenter och byggde dels
pa drivmedel identifierade 1 Lindfors m.fl. (2018) samt Anderberg och Dahlgren
(2019a, 2019b). De valda drivmedlen bedémdes sedan for varje huvudomride dir
fyra scenarion anvindes foér att illustrera storleksordningar och hur olika
samhillseffekter Okar beroende pa drivmedelsmix samt produktions- och
anvindningsgrad. Dessa scenarion finns beskrivna 1 kapitel 2.3. Till sist
sammanfattades resultatet i illustrationer med syfte att illustrera den sammanlagda
samhillseffekten frin de olika drivmedlen. Metoden som anvindes for detta finns
beskriven i kapitel 2.4.

Hur kan vi fz rad som 4r viktigt f6r \

-ts utveckling?

Rapportens mil

Kapitel 2.3 1) Bedémning av

Huvudomriden for bedomning av alternativa sambhillseffekter
Scenarion ] samhillseffekter
Kapitel 2.2 till anvﬁndniﬂg
Bedémning av utvalda a ativa drivmede eller produktion
efter huvudomraden och scenarion 3) Hlustrera

storleksordningar

4) Mustrera olika
drivmedels
sambhillseffekter

drivmedel 2) Hirleda :

Figur 1. En 6verblick 6ver metoden som anviénts for att uppfylla rapportens mal. Varje
delmetod finns forklarad i sitt respektive underkapitel.
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2.1 Att fanga hallbar utveckling

Metoden som tillimpats for att bedéma sambhillseffekterna och nyttorna med
alternativa drivmedel utgar fran hallbar utveckling och dess tre dimensioner,
ekologisk, ekonomisk och social hallbarhet. Hallbar utveckling anviands eftersom det
ar ett brett begrepp som innefattar manga olika dimensioner av samhallsutveckling.
Eftersom hallbar utveckling ar ett s brett begrepp gor det ocksé att det ibland kan
vara svart att konkretisera, varfér metoden anvinder sig av mal och verktyg
framtagna for uppfoljning och sikerstillande av héllbar utveckling i Sverige. For att
representera ekologisk hallbarhet i Sverige anvinds Sveriges 16 miljomal (se kapitel
2.1.1) samt generationsmalet och for ekonomisk och social hillbarhet anvinds BRP+
(se kapitel 2.1.2). Nationella mal och verktyg ger en representation av vilka natur- och
samhillsaspekter som anses viktiga och bor prioriteras. Detta ger en bra bas for att
bedoma om en viss effekt bor ses som en samhaillsnytta eller ej.

2.1.1 Sveriges miljomal

Sveriges miljomal och generationsmalet (hddanefter endast Sveriges miljomal) dr 17
mal som syftar till att 16sa de miljoproblem som det svenska sambhillet star infor.
Miljomalen bestar i sin tur av 79 indikatorer som f6ljs upp och kontrolleras mot mal
faststillda for 2020, alltsa en vildigt snar framtid. Miljoémalen kommer dock fortsitta
existera efter 2020, med nya uppsatta mal.

Miljomaélen bérjade med att 13 miljohot faststilldes 1991 via ett riksdagsbeslut. Ar
1999  faststilldes  generationsmalet och miljdhoten omformulerades till
miljokvalitetsmal (frin borjan 15, mal nummer 16 antogs 2005). Syftet var att
poingtera den ekologiska dimensionen i hallbar utveckling (Naturvardsverket, 2018).
Saledes har Sveriges miljomal en ling och vilférankrad historia inom svensk politik
och milj6arbete, och representerar den ekologiska dimensionen av hallbar utveckling.

Miljomalen bestar som sagt av 16 miljomal och ett generationsmal. De 16 miljomalen
ar (Sverigesmiljomal.se, 2019):

Begrinsad klimatpaverkan

Frisk luft

Bara naturlig férsurning

Giftfri miljo

Skyddande ozonskikt

Saker stralmiljo

Ingen 6vergddning

Levande sjoar och vattendrag

Grundvatten av god kvalitet

0. Hav i balans samt levande kust och
skirgard

11. Myllrande vatmarker

=Yook -

Figur 1. Hlustrationer av generationsmalet
(vinster) och varje miljomal i £6ljd (héger).
12. Levande skogar Killa: Naturvirdsverket 2018,

13. Ett rikt odlingslandskap illustration: Tobias Flygar.

14. Storslagen fjallmiljé

15. God bebyggd milj6

16. Ett rikt vixt- och djutliv
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2.1.2 BRP+

BRP+ ir ett verktyg med syfte att mita utveckling och framsteg pa regional niva. Det
traditionella sittet att mita utveckling med bruttoregionalprodukt (BRP) ir
otillrackligt ur ett hallbarhetsperspektiv. Ekonomisk tillvixt har inte ldgre stark
korrelation till 6kad livskvalitet, n6jdhet eller lycka for utvecklade ekonomier som
den svenska. For att fa bittre insikt i hur livskvalitet, och framtida moijligheter till
hojd livskvalitet, ser ut i Sverige miter BRP+ 16 omraden, i BRP+ kallade teman. 12
av dessa miter nuvarande livskvalitet och 4 mater kapital som avgér hur vil vi i
framtiden kan forvalta var valfard.

BRP+ ir starkt knuten till hallbar utveckling och anvinds i denna rapport for att
belysa de ekonomiska och sociala dimensionerna av hallbar utveckling. Eftersom
BRP+ ir speciellt framtaget for regional utveckling i Sverige passar verktyget vl for
rapportens syfte.

De 16 teman som mits dr (Tillvaxtverket, 2018a):

e Livskvalitet: e Hallbarhet 6ver tid:
1) Medborgarengagemang och 1) Naturkapital
demokratisk delaktighet 2) Ekonomiskt kapital
2) Trygghet och sidkerhet 3) Humankapital
3) Miljo 4) Socialt kapital

4) Tillgianglighet till tjanster

5) Inkomst och férmégenhet

6) Arbete och loner

7) Bostad

8) Balans mellan arbete och fritid
9) Hilsa

10) Utbildning och kompetens

11) Sociala relationer

12) Subjektivt vilbefinnande
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2.2 Frén malbilder till bedomning

Denna del av metoden som syftar till att bedoma hur olika drivmedel paverkar
Sveriges miljomal och BRP+ teman idr baserat pa en multikriteriemetodik. Denna
metodik ar flexibel och passar bra f6r att bedéma komplexa system dir det krivs en
kombination av kvalitativa och kvantitativa data. En vanlig multikriteriemetodik, si
ocksa denna metod, utgar fran fem huvudsteg:

1.

2.

Problemdefinition, vilket i detta fall var: Hur paverkar olika alternativa
drivmedel hallbar utveckling i Ostergotland?

Losningsalternativ identifieras, 1 detta fall anvandes alternativa drivmedel som
undersokts 1 Lindfors m.fl. (2018).

Sammanstillningen av ett bedémningsramverk bestiende av huvudomriden
och indikatorer for att kunna bedéma varje enskilt alternativ.

Varje alternativ identifierat 1 steg tva bedoms enligt indikatorer definierade 1
steg 3.

En helhetsbedémning gors genom att tolka och diskutera varje alternativs
sammanlagda resultat.

I Figur 3 ges en 6verblick av dessa steg.

3 Skapa bedémningsramverk q
Bedom alternativ

Definiera problem

Hur paverkar olika
alternativa drivmedel
hallbar utveckling i
Ostergotland?

Identifiera
l6sningsalternativ

Se tabell 1.

Baserades pi Sveriges miljomal och
teman i BRP+, se tabell 2 for en lista
med huvudomriden och indikatorer.

Indikator 1
Huvudomrade 1

Indikator 2
Huvudomrade 2 Indikator 3

Fler

. Fler indikatorer
huvudomriden

Alternativ frin steg 2
bed6ms for de
indikatorer och

huvudomriden som

sattes upp i steg 3. Se
kapitel 2.2.1-2.3.4.

Tolka resultat

Se kapitel 2.4.

Figur 3. Metoden som anvindes fér att mojliggéra bedémning av hur olika alternativa
drivmedel hindrar eller stéttar hallbar utveckling. I figuren finns hdnvisningar till sektioner
dir ldsaren kan fa mer detaljerad information om hur varje steg gar till.
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De l6sningsalternativ som identifierades harror frin Lindfors m.fl. (2018) och de i

denna studie identifierade alternativa drivmedelslivscykler. Dessa finns redovisade i
Tabell 1.

Tabell 1. Drivmedelstyp och ravaror som beddémts i rapporten. Listas gbrs vilka drivmedel
som bedémts samt vilken ravara eller killa som drivmedlet genererats fran.

DRIVMEDEL RAVARA / KALLA

Viitgas Gron el

Vitgas Naturgas

Vitgas Svensk elmix

El Svensk elmix

Biogas Avloppsvatten

Biogas Livsmedelsavfall

Etanol Spannmal

Biogas Utsorterat matavtfall

Biogas Park- och tridgardsavfall

Biogas Fast- och flytgodsel

Biogas Avloppsvatten fran pappers- och massaindustri
Biogas Vallgrodor

HVO Tallolja

Biogas Drank fran etanolindustri och bryggerier
Biogas Odlingsrester

Biogas (syngas) Skogsrester

Biogas Bioslam fran pappers- och massaindustri
Biogas Deponerat avfall

Biogas Odlade musslor

Biogas Vass

Biogas Cyanobakterier (mikroalger)

Biogas Makroalger (ex. tang)

Efter att alternativ identifierats enligt steg 2 i metoden (se Figur 3) skapades
bedémningsramverket (se steg 3 1 Figur 3). Bedomningsramverkets indikatorer utgick
fran indikatorer i Sveriges miljémal samt aspekter och teman i BRP+. Varje
indikator, aspekt och tema analyserades for att underséka om drivmedelsvalet skulle
paverka uppféljningen av Sveriges miljomal eller BRP+. Om ingen paverkan kunde
finnas sa uteslots indikatorn, aspekten eller temat. De som visade sig kunna péaverkas
av valet av drivmedel summerades i en lista. Listan inneho6ll da indikatorer, aspekter
och teman som hidanefter endast kallas indikatorer'. Fér att undvika dubbelrikning

! Nu indikatorer i bedémningsramverket, ¢j att blanda ihop med Sveriges miljomils indikatorer.
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da vissa indikatorer Overlappade, si slogs ett antal av dessa samman. Darefter
anpassades de till drivmedelsanvindning, detta paverkade endast valet av enheter och
inte syftet bakom indikatorerna. Till sist grupperades nirstiende indikatorer
tillsammans under huvudomriden som hjilper till med att fa en 6verblick 6ver vad
som bedéms. Dessa huvudomriden och indikatorer kallas sammanlagd f6r ett multi-
kriterieramverk. Ramverket bestar av 12 huvudomriden och 16 indikatorer och dessa
finns redovisade i tabell 2.

Tabell 2. Huvudomriden och indikatorer som anvindes for att bedoma om alternativa
drivmedels hindrar eller stottar hallbar utveckling.

HUVUDOMRADE

INDIKATOR

Okad resursatervinning

Forbattrad luftkvalitet

Okade investeringar i
alternativa drivmedel

Andelen atervunnet eller biologiskt behandlat avfall [kvalitativ]

Utslapp av partiklar frain bransleproduktion och férbrinning 1
jamforelse med fossilreferens [kvalitativ]

Utsldpp av kviveoxider NOx fran brinsleproduktion och
forbrinning i jaimforelse med fossilreferens [kvalitativ]

Investerat kapital i tillverkning av alternativa drivmedel [kvalitativ]

Okad biodiversitet och
minskad ekotoxicitet

Mojliggjord ekologisk odling som f6ljd av produktion av biogodsel
fran biodrivmedelsproduktion [kvalitativ]

Minskad anvind mingd vixtskyddsmedel i jordbruket som féljd av
anvindning av biogddsel fran biodrivmedelsproduktion [kvalitativ]

Forindrad tillgdnglighet av tankstationer som foljd av diversifiering

Okad tillginglighet av och nyinvesteringar i brinsleinfrastruktur [kvalitativ]
Minskat buller Forindrad bullerniva hos fordon [dB, kvantitativ]
Utslapp av SO,-ekvivalenter fran drivmedlet eller drivmedlets
Minskad foérsurning &  biprodukter [mg/M], kvantitativ]
6vergodning Utslapp av PO -ekvivalenter frin drivmedlet eller drivmedlets
biprodukter [mg/M], kvantitativ]
Okad regional Nya arbetstillfillen som direkt eller indirekt f6ljd av 6kad
sysselsittning tillverkning av alternativa drivmedel [st., kvantitativ]

Okad regional 16nesumma

Okad 16nesumma i regionen som féljd av 6kad tillverkning av
alternativa drivmedel [kr, kvantitativ]

Mer férnybar energi och
okad energisikerhet

Minskad klimatpaverkan

Producerad mingd energi som nationen har fullstindig uppstréms
kontroll 6ver till rimliga priser [GWh, kvantitativ]

Nettoreducering av CO,-ekvivalenter fran drivmedelsproduktion
och férbrinning i jimférelse med fossilreferens [%o, kvantitativ]

Okad niringsitervinning

Potential f6r dtercirkulering av kvive till akermark eller skogsmark
[kg, kvantitativ]

Potential f6r atercirkulering av fosfor till dkermark eller skogsmark
[kg, kvantitativ]
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221 Okad resursitervinning

Detta huvudomrade har sin utgangspunkt i Generationsmalet, dir behandlat och
atervunnet avfall ar viktiga delar. Fér denna studie handlar det frimst om brénslet i
fraga dr baserat pa avfall eller restprodukter (exempelvis fran avloppsvatten eller
matavfall) eller om drivmedelsanvindningen anvinder kritiska material vars majoritet
inte atervinns. Huvudomradet beskrivs av andelen avfall i produktionen samt om
drivmedlet ger upphov till negativa konsekvenser gillande anvindandet av kritiska
material.

2.2.2 Forbittrad luftkvalitet

Forbittrad luftkvalitet dr ett omrade som frimst dr kopplat till miljomalen men dven
har en viktig del i BRP+. Forbittrad luftkvalitet paverkar Sveriges miljomal genom
mal 2 — Frisk luft och mal 7 — Ingen 6vergddning. Utslipp av kvivedioxider och sma
flyktiga partiklar dr skadligt f6r bade djur och vixter nir koncentrationerna blir hoga.
Dessutom paverkar kviveutslippen genom att de kan falla ner och tas upp i
vatmarker, sjoar och hav och kan dir 6ka halten niringsimnen, som dirmed kan leda
till 6vergddning. Gillande BRP+ sa paverkar luftkvaliteten det allminna hilsoldget
da dalig luftkvalitet leder till luftvigs- och lungsjukdomar och kan reducera
medellivslingden hos befolkningen (World Health Organization, 2013; COMEAP,
2015). Huvudomridet beskriver utslipp av partiklar (PM,; och PM,;) och
kvivedioxider i brinslets produktion och anvindning.

2.2.3 Okade investeringar i alternativa drivmedel

Att 6ka de investeringar som gar till fysiska tillgangar, kunskapstillgangar samt miljo-
och naturomraden ir en viktig del i att ha tillging till ett bra ekonomiskt kapital 1
BRP+. Investeringar i produktion av alternativa drivmedel gar att koppla till alla
overstaende tillgangar, vissa direkt (fysiska och kunskapstillgangar) och andra indirekt
(milj6- och naturomraden). Huvudomradet beskriver hur 6kade investeringar kan fa
konsekvenser pa regionens fysiska tillgangar och kunskapstillgangar.

2.2.4 Okad biodiversitet och minskad ekotoxicitet

Detta huvudomrade ar kopplat till anvandningen av biprodukten fran vissa typer av
biodrivmedelsproduktion, biogddsel. Vid anvindning av biogddsel fis vissa positiva
effekter som dterfinns som indikatorer i Sveriges miljomal. Detta huvudomrade
speglar mal 4 — Giftfri milj6 samt méal 13 — Ett rikt odlingslandskap och
Generationsmalet. Kopplingen till de tvd sistndmnda malen dr frimst genom att
biogbdsel dr en mojliggorare for 6kad ekologisk matproduktion (Pugesgaard m.fl.,
2014; Siegmeier m.fl., 2015). Angiende Giftfri milj6 dr kopplingen att
biogodselanvindning mojliggdér minskad anvindning av vixtskyddsmedel pa
akermark (Shang m.fl., 2011; Li m.fl., 2013). Huvudomradet beskrivs av andelen
mojliggjort ekologiskt jordbruk samt biogddselns potential for att minska
anvindningen av vixtskyddsmedel.

2.2.5 Okad tillginglighet

Okad tillginglighet har sitt ursprung i BRP+ dir tillgéinglighet till tjinster och service
tas upp som tva viktiga saker. Att ha nira till tankstation och drivmedel ar essentiellt
tor att ett drivmedel ska fa genomslag och darav ar det viktigt att belysa i rapporten.
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Huvudomradet beskrivs av hur privatpersoners och organisationers tillganglighet av
drivmedelsinfrastruktur férindras beroende pa vilket drivmedel de valjer.

2.2.6 Minskat buller

Buller dr ett av de vanligaste miljoproblemen i stadsmiljé och paverkar minniskor
och djurs hilsa negativt (World health organisation, 2011). Dirav dr det kopplat till
BRP+ temat hilsa och dess aspekt allmint hilsoldge. Buller dr notoriskt svart att
mita eftersom det sillan kommer fran en enskild killa och sillan paverkar manniskor
pa samma sitt. Exempelvis dr vissa manniskor dr mer kinsliga dn andra for olika
typer av buller. Andra utmaningar hittas 1 att lagfrekvent buller tenderar att sprida sig
lingre dn hogfrekvent och pa sa vis paverka flera (Larsson och Holmes, 2016). Alltsa
paverkar bade styrka, frekvens och minniskors kinslighet hur skadligt buller blir.

Buller fran fordon kan ofta hirledas till fyra killor, avgasror, motorljud, luftmotstand
och dick (Ouis, 2001). Vid lagre hastigheter tenderar motorljudet att dominera
medan déickljudet dominerar vid hogre hastigheter (Larsson och Holmes, 2016).
Huvudomradet ger en beskrivning av olika drivmedelstypers ljudnivaer samt hur det
kan tinkas paverka stadsmiljon.

2.2.7 Minskad férsurning & 6vergédning

Huvudomradet hdrstammar frian Sveriges miljomal, specifikt miljomal 3 — Bara
naturlig férsurning och miljémal 7 — Ingen 6vergddning. Detta skulle kunna vara tva
huvudomraden men valdes att slas ihop di en betydande del av bade
forsurningspotentialen och 6vergédningspotentialen kommer fran kviveutsliapp.
Detta gor att i de flesta fall giller att ett drivmedel som har lig férsurningspotential
dven presterar bra gillande &vergédningspotential. Huvudomradet mats i kilogram
svaveldioxidekvivalenter (forsurning) och kilogram fosfatekvivalenter (6vergédning).

2.2.8 Okad regional sysselsittning

Okad produktion av lokala drivmedel kan leda till fler arbetstillfillen och mer
mojlighet f6r hogkvalificerade arbeten. I detta huvudomrade anvinds studier och
forskning pa hur 6kad produktion av drivmedel bidragit till direkta och indirekta
arbetstillfallen. Direkta arbetstillfillen dr sidana som arbetar med produktionen av
drivmedlet medan indirekta arbetstillfillen dr sadana som 6kat logistikarbete, arbeten
kopplade till samhallsfunktioner si som skola, mat och hushall samt andra indirekta
arbeten som stéder en 6kande arbetande befolkning. Detta huvudomrade kopplar till
BRP+ temat om arbete och loner dir arbetsbrist ar en negativ aspekt.
Huvudomradet mits i antalet 6kade indirekta och direkta arbetstillfillen som f6ljd av
okad produktion av alternativa drivmedel.

2.2.9 Okad regional I6nesumma

Detta huvudomrade dr kanske det mest klassiskt ekonomiska omradet och beskriver
den absoluta O©kning av bruttoloner som kan tinkas ske vid Okad
alternativdrivmedelsproduktion. Huvudomradet har sitt ursprung i BRP+ och
specifikt i aspekter om inkomst, férmogenhet och levnadsstandard, eftersom nya
arbetstillfillen ocksa leder till olika o6kad inkomst och ibland forbattrad
levnadsstandard.

Omradet dr svart att precisera eftersom arbeten och loner kan skilja sig beroende pa
vilka som far arbetena och vilket arbete personen i friga hade innan. En
nyutexaminerad person som far ett arbete inom en vilbetald sektor bidrar med en
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mycket storre absolut 6kning till den regionala 16nesumman an om en redan anstalld
person far anstillning i den nya produktionen (eftersom 16nesummatillskottet fran
personens tidigare anstillning bara omfdrdelas till en ny anstillning). For att férenkla
och dnda férma en kvantitativ beskrivning gjordes en forenklad modell av hur en
anstillningsmix hos ett nyetablerande foretag kan se ut. I anstillningsmixen finns fyra
olika typer av anstillningar. For att berdkna 16nesumman for varje typ anvindes
genomsnittslonesumma f6r SNI-segment D+E som stir for foretag inom energi-
och milj6 (Statistiska Centralbyran, 2018) samt genomsnittslonesumma fér arbetande
i Ostergotland (Tillvixtverket, 2018b).

De anstillningskategorier som anvindes for modellen ar (och finns illustrerade i
Figur 4):

1. Nyinflyttad eller nyutexaminerad anstillning inom SNI-kod D+E. En
okning pa hela medellonesumman fér SNI-kod D+E tillkommer till den
regionala l6nesumman, nimligen 468 432 kronor (Statistiska Centralbyran,

2018).
2. Nyinflyttad eller nyutexaminerad anstillning med genomsnittslonesumma
Ostergotland.  En  6kning  pi  hela  medelldnesumman  for

genomsnittssegmentet tillkommer till den regionala 16nesumman, alltsa
341 133 kronor (Tillvixtverket, 2018b).

3. En anstilld inom genomsnittssegmentet byter anstillning till SNI-kod D+E.
En o6kning pa skillnaden mellan medellonesumman f6r SNI-kod D+E och
genomsnittssegmentet tillkommer den regionala lénesumman, 127 299
kronor.

4. En anstilld inom antingen SNI-kod D+E eller inom genomsnittssegmentet
byter jobb till samma segment (SNI-kod D+E till SNI-kod D+E eller
genomsnitt till genomsnitt). En 6kning pa 10 % av lonesumman for
segmentet tillkommer da personer som byter jobb ofta far en hégre 16n
(Virgin, 2018), 46 843 respektive 34 113 kronor.

Regional l16nesumma

’Kutcgori L ﬁ)duktion av \ Kategori 2‘

i (2 i

Lategori 3 Kategori 4

/

Figur 4. Ilustration av de olika lénesummakategorierna for att beskriva 16nesumma
torindringar som f6ljd av 6kad produktion av alternativa drivmedel. I kategori 1 och 2
tillkommer en ny sysselsatt till regionen medan kategoti 3 och 4 beskriver personer som
byter jobb inom regionen.

I scenarion anvindes sedan antagandet att ett lagt resultat ligger pa att 10 % av de
nya anstillningstillfillena (se kapitel 2.2.8) ar utav kategori 1, 20 % av kategori 2,
ytterligare 20 % av kategori 3 och till sist 50 % av kategori 4. Ett hogt resultat antogs
besta utan 15 % kategori 1, 30 % kategori 2, 25 % kategori 3 och 30 % kategori 4.
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2.2.10 Mer férnybar energi och 6kad energisikerhet

Ursprunget for detta huvudomrade dr Generationsmalet, dar tillgangen till f6rnybar
energi pekas ut som en viktig indikator. Huvudomradet miter den mingd férnybar
energi som nationen har fullstindig kontroll 6ver. Detta eftersom det dr viktigt att
sakra tillgangen till energi vid en eventuell krissituation.

2.2.11 Minskad klimatpaverkan

Klimatpaverkan, kanske det mest omtalade miljéproblemet, dr och férblir en viktig
del av alla milj6paverkansbedomningar. Detta huvudomrade har sitt ursprung framst
ur Sveriges miljomal men spelar dven an pa ett tema 1 BRP+. De maél som ber6rs av
klimatpaverkansutslipp ar 1 — Begrinsad klimatpaverkan, 8 — Levande sj6ar och
vattendrag samt 17 — Generationsmalet. Generationsmalet dr starkt kopplat till
konsumtionsbaserade utslipp av vixthusgaser och malet om levande sjdar och
vattendrag paverkas genom att en mangd vattenlevande varelser paverkas negativt av
klimatférandringar. Till sist finns evidens pa att 6kade klimatférindringar leder till
mer extremvider och naturkatastrofer (Aalst, 2006; Helmer och Hilhorst, 2006; Mal
m.fl, 2018), nagot som fOrsimrar temat trygghet och sikerhet i BRP+.
Huvudomradet mater hur mycket utslipp av klimatgaser (koldioxidekvivalenter) som
kan undvikas eller tillkommer om fordon kér pa ett alternativt bransle istallet for ett
fossilt.

2.2.12 Okad niringsatervinning

Huvudomradet f6r niringsatervinning kommer utav att produktion av biodrivmedel
medfér biprodukter som mojliggdr aterforsel av niringsimnen till akermark. Om
produktionen dessutom ir avfallsbaserad tillfér det dven till en 6kad atervinning i
samhillet. Didrav dr huvudomradet kopplat till Generationsmalet for att
niringsaterforsel bidrar till detta mals indikator om 6kad atervinning. Dessutom ingar
ekologisk matproduktion som en del av Generationsmalet, ekologisk odling
mojliggdrs 1 stor man av ndringsimnen fran biodrivmedelsproduktionsrester (ofta
kallat digestat eller biogddsel). I 6vrigt ar det viktigt for samhillets resiliens och
krisberedskap att samhallet har tillgang till jordbrukets insatsvaror. Gédsel, och de i
gbdseln férekommande néringsimnena, ar en typisk sidan insatsvara. Huvudomradet
mits 1 hur stor miangd kvive och fosfor som skulle kunna aterforas till jordbruks-
och skogsbruksmarker vid produktion av biodrivmedel.
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2.3 Scenarion

Baserat pa hur olika drivmedel presterande inom varje huvudomrade gjordes en
bedémning av vad nuvarande produktion av biodrivmedel f6r med sig for
sambhillseffekter. Dessutom togs aven fyra framtidsscenarion for 2030 fram for att
kunna illustrera olika nivaer av produktion och anvindning av drivmedel i
Ostergétland. Detta gjordes for att kunna dra slutsatser om samhillseffekternas
storleksordningar. Illustrationerna visar endast de huvudomriden som kunde
kvantitativ bedomas per GWh anvint drivmedel. De andra huvudomraden okar sa
klart ocksa vart efter mer drivmedel introduceras men det har inte gétt att uppskatta
hur stor férindringen blir for varje 6kad mingd drivmedel. De huvudomriden som
uppskattades genom scenariona var, okad regional sysselsittning, okad regional
lonesumma, mer foérnybar energi och O©kad energisikerhet samt minskad
klimatpaverkan.

I varje scenario antas att lika stor mingd som tillverkas i Ostergotlands ocksa
anvands 1 linet. Eftersom drivmedel ir en fri handelsvara sa dr det inte sannolikt att
sa blir fallet. Detta antagande kunde goras eftersom de fyra scenariona inte dmnar
forutspa framtiden utan endast ér illustrationer av vilka effekter som kan fis av en
viss anvindning och produktion i regionen.

2.3.1 Utgangsscenario

Det forsta scenariot ar ett basscenario dir inga nya substrat eller drivmedel tas i bruk
utan den enda Okning som sker dr en 6kning av redan existerande produktion. I detta
scenario ingir alltsi endast férvintad Okning av biogas frin avloppsvatten,
livsmedelsindustriavfall och utsorterat matavfall, samt etanol fran spannmal. I detta
scenario fortsatter elektrifieringen dock 6ka kraftig och férvintas uppga till 465 GWh
(se Anderberg och Dahlgren, 2019b).

2.3.2 Scenario Lag

Hir tas de drivmedel som kan ses som lagt hingande frukter i bruk. Detta sker
férmodligen som en reaktion pa 6kad regional efterfragan och forbittrade styrsystem
pa regional och nationell niva. Elanvindning dr densamma fran utgangsscenariot och
1 detta scenario ingir dven foljande produktionskedjor (utéver drivmedel i
utgangsscenariot):

Biogas fran park- och tridgardsavfall.

Godselbaserad biogas fran flytgddsel pa gardar som ligger nira intill
anliggningar eller dir miangden substrat dr sa pass stor att
transportkostnaderna inte blir fér stora.

Biogas frin avloppsvatten i pappers- och massaindustti.
Godselbaserad biogas fran fastgodsel.

En areal av lika stort omfang som den som idag ligger i trida i

Ostergétland odlas upp med vallgrédor med syfte att producera biogas
och biog6dsel.
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2.3.3 Scenario Hog

Detta scenario baseras pa en stor Okad efterfraigan dir regionalt producerade
biodrivmedel lyckas sta sig mot importerade konkurrenter. Scenariot kan eventuellt
bli aktuellt vid en stor satsning av att fa till en fossilfri fordonsflotta till 2030.
Elanvindningen Okar dnnu kraftigare i1 detta scenario an foregaende for att
tillsammans med biodrivmedlen lyckas gora fordonsflottan fossilfri. Detta resulterar i
cirka 640 GWh el (se Anderberg och Dahlgren, 2019b). Utover drivmedel i
téregaende scenarion idr féljande produktionskedjor inkluderade i detta scenario:

HVO fran tallolja fran pappers- och massaindustri.

Biogas fran drank vid etanolproduktion.

Biogas frin odlingsrester dar odling sker nira produktionsanliaggningar
eller dir mingden substrat dr sa pass stor att transportkostnaderna inte

blir alltfor stora.

Biogas frin forgasning av skogsrester (mindre grenar, barr och bark) i
storleksordningen 20 % av tillgangliga skogsrester.

2.3.4 Scenario MAX

Detta scenario ir en illustration av samhallsnyttor vid en teknisk maximal produktion
och anvindning av regionala alternativa drivmedel. Detta scenario utgar frin att
realisera all drivmedelsproduktion som kan anses teknisk rimlig. Elanvindningen i
vigtransporten ligger pa samma niva som i féregiaende scenario och i detta scenario
tillkommer féljande drivmedel:

Biogas frin forgasning av skogsrester (mindre grenar, barr och bark) 1
storleksordningen 30 % (sammanlagt 50 %) av tillgingliga skogsrester.

Biogas fran slam i pappers- och massaindustrin.

En areal lika stor som 15 % av Ostergétland dkermark odlas upp med
vall med syfte att producera biogas och biogodsel.

Biogas frin tidigare deponerat avfall.
Biogas fran odlade musslor.

Godselbaserad biogas fran flytgédsel pa gardar i Ostergétland som av
logistikkostandsskil inte inkluderas 1 scenario 2.

Biogas fran odlingsrester som av logistikkostnadsskal inte kunder
inkluderas i scenario 3.

Biogas fran vass.
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2.4 Att illustrera samhallseffekter av drivmedel

For att ge en Overblick 6ver hur olika drivmedel paverkar sambhillet, miljon och
ekonomin har ett antal illustrationer gjorts. Dessa illustrationer bygger pa
bedémningarna som gjorts for varje huvudomride. I Figur 5 syns en tom illustration
som dr utgangspunkten for varje drivmedel. Figurerna dr uppdelade 1 fyra segment:
levande ekosystem, dir sidant som har med jordmanskvalitet, och direkt paverkan
pa djur- och vixtliv hittas; samhille, dir sadant som har direkt paverkan pa
samhillets infrastruktur och invdnarnas levnadsstandard hittas; ekonomi, dir hittas
omraden si som inkomster och investeringar; och det sista segmentet, luft och
vatten, behandlar omriden och utslipp dir luft- och vattenkvalitet péaverkas.
Mlustrationerna ar dven uppdelade i tva nivder (yttre och inre ring i Figur 5). I den
forsta nivan hittas direkta effekter som frimst dr de indikatorer som ingatt i
bedémningen (se Tabell 2). Kategorier pa denna niva ar saker som drivmedlet direkt
ger upphov till, exempelvis utslippsminskningar, biprodukter eller arbetstillfillen.
For vissa huvudomraden som saknade indikatorer av detta slag (frimst vissa av de
kvalitativa huvudomradena) ar mellansteg insatta som visar pa hur olika effekter fas i
den yttre ringen. Exempelvis har huvudomradet okad biodiversitet och minskad
ekotoxicitet fitt en kategori under direkta effekter kallad biogbdsel/foder, eftersom
det dr biogédsel som paverkar biodiversitet och ekotoxicitet. Den yttre ringen
beskriver olika indirekta effekter som drivmedlet ger upphov till. Med detta menas
effekter som de direkta effekterna har i nista steg. Har ar det frimst huvudomradena
sjalva som hittas. Ibland ar dessa dock uppdelade, exempelvis dr minskad férsurning
och 6vergdédning uppdelat pa férsurning och 6vergdédning.

For att visa storleksordningar anvinds pilar av tre olika storlekar. Dessa visar dels
vilka direkta effekter som paverkar vilka indirekta effekter och relativ storlek pa
effekterna. Detta betyder exempelvis att den minsta pilen betyder att drivmedlet
paverkar mindre dn andra studerade drivmedel, inte att paverkan ir liten. Alltsa kan
drivmedel med manga sma pilar fortfarande bidra med manga stora effekter. Till sist
har dven alla pilar ett plus- eller minustecken pa sig. Dessa beskriver om det dr en
positiv eller negativ’ paverkan.

2 Bra eller dalig f6r sambhillet, ekonomin eller miljon.
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16nesumma investeringar
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Figur 5. Mallen som anvindes for att illustrera olika drivmedels paverkan och effekter pa
sambhillet, ekonomin och miljén. Den inre ringen beskriver direkta effekter som drivmedlet
ger upphov till medan den yttre ringen beskriver vilka effekter som fds av i ndsta steg. Pilarna
(i figurens hogra horn) liggs ut mellan olika kategorier i de firdiga figurerna som syns i
kapitel 3.4.
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3 Resultat

Resultatet dr uppdelat i tre delar. Forst presenteras bedémningen av hur alternativa
drivmedel presterar inom varje huvudomrade i kapitel 3.1. Direfter presenteras i
kapitel 3.2, vilka huvudomraden som kopplas till anvindning respektive produktion
av alternativa drivmedel och till sist presenteras illustrationerna av hur de olika
drivmedlen paverkar samhillet 1 kapitel 3.3.

3.1 Sambhallseffekter

3.1.1 Okad resursitervinning

Av de brinslen som bedémts dr det biogas och HVO som star ut i detta
huvudomrade eftersom de dr producerade fran restprodukter eller avfall. Biogasen
har dock vissa ursprung som inte kommer frin restprodukter sa som wvall och
musslor. Den existerande biogasproduktionen® ir helt avfallsbaserad medan scenario
Lag skulle betyda att 70 procent av biogasproduktionen var avfallsbaserad da
vallbaserad produktion utgér en betydande del 1 scenariot. En Okning av
drivmedelsproduktionen kan innebira att mer jungfruliga ravaror tas i bruk eftersom
restprodukter och avfall ibland kan vara svarhanterliga pa grund av heterogenitet eller
kontaminering. Dessutom finns det inte odndligt med anvindbart avfall att ta vara
pa.

HVO, som i bedémningen enbart produceras av tallolja, ar helt avfallsbaserad da
talloljan 4r avfallsklassad (Europeiska kommissionen och radet, 2015). Dock ska det
sigas att restprodukter i skogsindustrin ofta har en hég konkurrens kring dem. De dr
dirav hogre virderade dn andra organiska avfallsfraktioner. Detta giller dven for
skogsrester fran avverkning och sagverk som eventuellt kan anvindas till
biogasproduktion genom férgasning (dven kallad, syngas). Detta kan eventuellt dven
borja gilla f6r andra avfallsfraktioner i framtiden da konkurrensen om insatsvaror
Okar.

Att anvinda avfallsfraktioner for att producera drivmedel och 1 vissa fall dven
biogodsel bidrar dven till en sidker och resurseffektiv avfallshantering. Det organiska
avfallet dr ofta en svar fraktion att behandla med férbrinning eftersom den dr blét
och deponering av organiskt avfall dr foérbjudet 1 Sverige. Alltsa bidrar
drivmedelsproduktionen till att 16sa avfallsproblematiken samtidigt som den ocksa
producerar en viktig handelsvara.

Huvudomradet behandlar utover drivmedlets ursprung dven om drivmedlet ger
upphov till andra resursproblem. I denna aspekt ar det frimst eldrift som skapar en
del problem genom de sallsynta jordartsmetaller och konfliktmetaller som aterfinns i
batterierna. An ir det fortsatt 1ig dtervinningsniva for batterier, sirskilt gillande de
kritiska metallerna i batteriet (Andersson m.fl., 2017; Gradin m.fl., 2018). Detta ir
mojligen nagot som kommer att dtgirdas i framtiden men bor dndd nimnas som ett
problemomrade for batteridrift.

3 Eftersom scenario 1 endast dr en 6kning av existerande drivmedelsproduktion sa dr produktionen i
scenariot ocksa helt avfallsbaserad.
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3.1.2 Forbittrad luftkvalitet

Alla bedémda drivmedel har ligre partikel- och kviveoxidutslipp 4n diesel* men
vissa bidrar med mer dn andra. De drivmedel som skiljer sig minst fran diesel ar
etanol och HVO som 1 bista fall uppnir 30 procent reduktion av partikelutslapp
(Rahman m.fl., 2013; Singer m.fl., 2015). For kvaveoxidutslapp ar det svart att siga
om etanol ger en minskning eller 6kning (Anderson, 2015; Manzetti och Andersen,
2015), men kan anses jaimférbart med diesel. HVO medf6r mellan 15 och 40 procent
ligre kviveoxidutslipp (Singer m.fl., 2015). For biogasdrift sker en markant
reduktion dir vissa killor uppger upp till 10 ganger mindre utslipp dn diesel (Khan
m.fl., 2016; Vojtisek-Lom m.fl., 2018). Till sist har el och vitgasdrift inga lokala
partikel- eller kviveoxidutslapp.

Eftersom bade anvindning och produktion bedéms i rapporten sa dr det dven viktigt
att se till eventuella produktionsutslapp. For biodrivmedlen som bedémts kommer
en stor del produktionsutsldpp fran transporter av substrat och brinslen (Bérjesson
och Berglund, 2006), dessa uppkommer exempelvis inte vid eldrift dia denna
transporteras via kraftnitet. Dessutom kan produktionsfabrikerna ge upphov till
vissa lokala forsimringar 1 luftkvalitet men utslipp av kviveoxider och partiklar fran
dessa dr oftast forsumbara ur ett stads- eller regionperspektiv.

3.1.3 Okade investeringar i alternativa drivmedel

Att mer produktion av alternativa drivmedel ocksa medfér ekonomiska investeringar
ar nog ingen foérvanad 6ver. Men ekonomiska investeringar i fysiska tillgangar och
kunskapstillgdngar medfér manga positiva samhillseffekter som inte fis om dessa
pengar istillet anvinds fér import av branslen. Att investera i kapitaltillgingar sa som
produktionskapacitet och kunskap bidrar till att 6ka regionens konkurrenskraft och
produktivitet. Import av alternativa drivmedel kommer inom 6verskadlig tid spela en
stor roll och det ir inget sjalvindamal att alla regioner ska vara sjalvférsorjande.
Dock ir en okad sjalvforsorjningsgrad sannolikt nédvindig och specialisering dr
positivt for den regionala utvecklingen. Dessutom ligger produktion av alternativa
drivmedel vil i1 linje med regionens specialiseringsstrategi (se kapitel 4.1), dir
miljonytta som affir och effektiv logistik 4r tva av fem utpekade
specialiseringsstrategier.

3.1.4 Okad biodiversitet och minskad ekotoxicitet

Huvudomradet 6kad biodiversitet och minskad ekotoxicitet paverkas frimst genom
anvindningen av biogodsel. Biogddsel ar rotrester fran biogastillverkning, alltsa det
som inte bryts ner och blir biogas. Denna gddsel har visats ha vissa inhibitoriska
effekter pa vissa patogener och svampar (Shang m.fl., 2011; Li m.fl., 2013). Denna
effekt leder till att bénder som anvinder sig av biogddseln inte behover anvinda lika
mycket pesticider vilket minskar ekotoxiciteten. Manga av dagens pesticider ar
skadliga for insekter som 1 sin tur paverkar djur lingre upp i niringskedjan. Dirfér
ses det positivt att minska mingden pesticider.

Utover detta dr biogodsel en stor mojliggorare for ekologiskt jordbruk (Pugesgaard
m.fl., 2014; Siegmeier m.fl., 2015). Ekologiskt jordbruk fér med sig manga positiva
effekter pa bade biodiversiteten och ekotoxiciteten som gor det till ett atravirt sitt att
bruka jorden.

4 Som for detta huvudomrade 4r fossilreferens.
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Dirav presterar biogas bra inom detta huvudomride medan andra studerade
drivmedel inte paverkar huvudomradet (varken positivt eller negativt).

3.1.5 Okad tillginglighet

Tillgdnglighet och nirhet till drivmedel dr nagot som manga sikert férknippar med
vardagen. De flesta resor som gors i vardagen passerar flertalet tankstationer och
planering krivs sillan. I en framtid med flera olika drivmedel kan krav pa
nyinvesteringar forsimra tillgingligheten pa vissa drivmedel pa mindre tankstationer.
Tittar man pa tillgangligheten av alternativa drivmedel i linet ser man att alternativa
drivmedel har simre tillginglichet men att det frimst blir ett problem pi
landsbygden, dir firre bor (Peltonen Ramkvist och Gumaelius, 2018). Darav bor
denna foérsimring av tillgingligheten pa landsbygden beaktas sa att kompensation
eller undantag kan tillskrivas de drabbade. For de individer som redan idag kér pa
alternativa drivmedel bor tillgangligheten dock 6ka, dessa dr dock i minoritet i
Ostergotland vilket gér att huvudomridet paverkas negativt av inférandet av
alternativa drivmedel.

3.1.6 Minskat buller

Buller mits och beskrivs genom bullermatningar av fordon i drift. Det bor
poingteras att 4ven om bullernivaer mats per enskilt fordon krivs en omstallning av
fordonsflottan for att bullernivan ska dndras markant (Skov och Iversen, 2015). For
personbilar och ldtta transportbilar skiljer sig bullernivan inte mellan olika
forbrinningsmotorer utan endast mellan forbrinningsmotorer och elmotorer. El-
och vitgasdrift 4r mellan 5 och 3 dB tystare vid korning mellan 10 och 30 km/h
(Skov och Iversen, 2015). Mellan 30-50 km/h it elbilen nagot tystare men hir botjar
dickljudet paverka mer och mer och dérav ir inte elbilen alltid tystare 1 detta segment
(Skov och Iversen, 2015). For tyngre transporter (i detta fall bussar) finns en viss
skillnad mellan gasbussar och bussar drivna pa flytande brinslen. I tabell 3 visas
ljudnivéer fran olika tyngre fordonstyper vid olika avstaind och hastigheter. Dir syns
att gasbussen dr nagot tystare an den dieseldrivna bussen och elbussen lite tystare
dartill vid laga hastigheter. Da hastigheten 6kar har gasbussen och elbussen liknande
bullernivd och vid hastigheter 6ver 70 km/h dr det inte lingtre mototljud som

dominerar och de olika bussarna presterar diarfor nastan lika bra vid den hastigheten
(Larsson och Holmes, 2016).

For att verkligen fa forstaelse for hur olika drivmedel paverkar bullernivan i
Ostergdtland krivs dock en férdjupande studie. Exempelvis simulerade Cucurachi
m.fl. (2019) bulleravtrycket’ i Schweiz. Bland annat kom de fram till att
bulleravtrycket skulle kunna minskas med 55 % om alla férbrinningsmotorer byttes
ut till elmotorer.

5> Hur mycket tryck en person utsitts for fran buller under en sekund, mdts i personpascalsekund
(antal personer utsatta for bullret - tryck i pascal vid bullerkillan - sekunder som personen utsitts for
bullret).
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Tabell 3. Tabellen visar bullernivéer fran olika fran olika fordonstyper men olika drivmedel.
Baserat pa Larsson och Holmes (2016).

Dygnsekvivalent ljudniva [dB] per fordonstyp
Avstand[m] | Hastighet | Bil Tung | Diesel- | Hybrid- | Gasbuss | Elbuss
[km/h] (bensin) | trafik | buss buss
10 20 48 61 55 50 50 48
10 50 55 04 58 59 58 58
10 70 58 67 63 62 62 62
25 20 42 55 49 42 42 41
25 50 47 56 52 50 50 50
25 70 50 59 55 53 54 53
50 20 37 50 44 38 36 35
50 50 43 51 47 45 44 44
50 70 46 53 50 49 48 49

3.1.7 Minskad férsurning & 6vergédning

Drivmedelanvindningens paverkan pa forsurning och 6vergddning kommer fraimst
fran utslapp av svavel och kvive. Som nimndes 1 kapitel 3.1.2 medfor alla alternativa
drivmedel som bedémts utom etanol, en reducering av kviveoxidutslipp under
anvindning. Denna reducering minskar bade férsurningspotentialen och
overgodningspotentialen da kviveoxider bidrar till bada. Andra utslipp som bidrar
till férsurning och 6vergddning dr svavel, fosfor och ammonium. Utslipp av dessa
slag dr dock forsumbara under anvindningen. Diremot spelar produktionen av
drivmedel stor roll for vilken péaverkan drivmedlet har pa férsurning och
overgddning.

Svavelutslipp vid produktionen av drivmedel sker da svavel separeras fran
drivmedlet, exempelvis vid uppgradering av biogas. Detta sker dven for diesel och
bensin som idag ska innehalla mindre 4n 10 mg svavel per kg (Europeiska
kommissionen och radet, 2009). Om de alternativa drivmedlen produceras med hjilp
av grodor dr det frimst inom detta steg som forsurningspaverkan sker. Odlingen av
dessa grodor ger ofta en stor paverkan pa bade foérsurnings- och
overgodningspotential. Dirav presterar vallbaserad biogas och etanol daligt i denna
kategori. Enligt Martin et al. (2014) slipper produktionen av etanol ut 218 mg SO,-
ekvivalenter per MJ] etanol (férsurningspotential) och 41 mg PO,-ekvivalenter
(6vergodningspotential) per MJ etanol. Jamfort med diesel pa 47 respektive 5 mg per
M]J (Botjesson och Berglund, 2007) dr det en betydande 6kning. Detta dr dock inte
en helt rittvis bild da odlingsmarken troligen skulle odlas upp édven om
etanolproduktion inte fanns. Det blir alltsa férmodligen ingen minskning av
overgddnings- eller forsurningspotentialen om  etanolproduktionen upphér.
Dessutom finns odlingstekniker dér lickaget fran odlingsmarken minskas, exempelvis
genom barridrgrodor.

Till sist bor dven nimnas att eldrift har vissa problem i1 produktionsledet gillande
forsurning och 6vergddning. Forsurningsproblemen idr frimst kopplade till kol och

20



Sambhillseffekter av alternativa drivmedel
Kap. 3 — Resultat

oljebaserad elproduktion da dessa slipper ut svavel. I Sverige ar detta inget stort
problem da vi har forhallandevis lite kol och oljebaserad el. Det kan dock vara ett
problem om batterierna produceras i ett land med mycket fossilbaserad el. Detta
eftersom det krivs en stor del el f6r att producera Dbatterierna.
Overgbdningspotentialen ir dock svarare att minska genom att forbittra elsystemet
eftersom Overgodningen 1 stor del kommer fran den gruvdrift som bedrivs for att
bryta de metaller som finns 1 batterierna. Hawkins m.fl. (2013) rdknar med en 6kning
av 6vergodningspotentialen med mellan 120 - 500 % vid byte fran fossila brinslen till
eldrift. En stor del av denna 6kning beror pa metallutvinning och batteritillverkning.

21



Sambhillseffekter av alternativa drivmedel
Kap. 3 — Resultat

3.1.8 Okad regional sysselsittning

Regional sysselsittning har delats upp mellan sd kallade smaskaliga, storskaliga och
autonoma produktionssitt. Smaskaliga produktionssitt kriver mer arbetskraft per
producerad enhet drivmedel — exempelvis biogasanliggningar. Till storskaliga
anldggningar riknas etanolfabriker, produktion av HVO frin tallolja och
torgasningsanliggningar som kriver betydligt firre anstillda per enhet drivmedel.
Autonoma produktionssitt dr produktionssitt som kréiver liten eller ingen arbetskraft
efter montering, exempel pd detta dr vattenkraft, vindkraft och vitgasreformering.
Baserat pa studier frin andra svenska regioner (Region Skine, 2012; Vistra
Gotalandsregionen, 2012), skulle smaskalig produktion generera ungefir ett nytt
arbetstillfalle per 560 MWh, medan det f6r storskalig produktion krivs en 6kning pa
cirka 680 MWh for att ge ett nytt arbetstillfalle. F6r autonom produktion behévs en
okning pa mellan 5000 och 10 000 MWh for att ge ett nytt arbetstillfille (IL-B-
Systemtechnik, 2007; US Department of Energy, 2008; Wallmark m.fl., 2015).
Anledningen till detta dr dels f6r att autonom produktion sker med vildigt lite
arbetskraft men dven att distribuering sker med litet behov av arbetskraft i gas- eller
elnit. I ovanstiende siffror dr bade direkta arbetstillfillen (direkt anstillda av
produktionsbolaget) och indirekta arbetstillfillen (exempelvis anstillda pa leverantor-
eller distributionsbolag) inkluderade. Det ska dock fortydligas att sysselsittning och
arbetstillfallen dr ett vildigt komplext omrade déir det ofta dr en mingd olika
forutsattningar och handelser som ger upphov till forindringar. Det dr alltsd svart att
isolera  just vilka arbetstillfillen som uppkommer pa grund av okad
drivmedelsproduktion.

I Figur 6 visas antalet arbetstillfillen den existerande produktionen antas medféra
samt vilken férvintad 6kning som ses. Idag ir antalet sysselsatta i Ostergdtland cirka
212 000 (Tillvaxtverket, 2019), alltsa utgor alternativa drivmedel en ganska liten del
av arbetsmarknaden men denna kan potentiellt fyrdubblas vid o6kad regional
produktion.

Okad regional sysselsittning

6000
5000
c
Q@
i 4000
B
15 4555
£ 3000
w
14
c
o
& 2000
c
< 1245
1000 260
955 955 955
0
Utgangsscenario Scenario Lag Scenario Hog Scenario MAX

Figur 6. Resultatet i huvudomradet ©kad regional sysselsittning fér de i rapporten
behandlade 4 scenarierna. Den undre mérkare delen dr vad den redan existerande potentialen
bidrar med medan den ljusare Svre delen dr 6kningen i de olika scenarierna.
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3.1.9 Okad regional 16nesumma

Loénesumman beriknades enligt modell beskriven i kapitel 2.2.9. I Figur 7 visas
existerande regional I6nesumma som tillskrivs produktion av alternativa drivmedel
samt Okningen for varje undersékt scenario. Idag beriknas den existerande
drivmedelsproduktionen bidra med mellan 163 och 225 miljoner kronor, i figuren
anvinds ett medelvirde pa 194 miljoner kronor. Detta kan jimforas med 2016 ars
lonesumma pa cirka 95 miljarder kronor. Idag utgors alltsa ungefir 0,2 % av
l6nesumman av drivmedelsproduktion. I de mest ambitiésa scenariona (Hog och
MAX) kan detta 6ka till mellan 0,8 och 1,5 % av l6nesumman.
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Figur 7. Resultatet i huvudomradet 6kad regional 16nesumma f6r de i rapporten behandlade
4 scenarierna. Den undre mérkare delen dr vad den redan existerande potentialen bidrar med
medan den ljusare Ovre delen 4r Okningen som de olika scenarierna bidrar med.
Osikerhetsmarkeringarna markerar skillnaden mellan ett ’lagt’ och ett ’hégt’ resultat
(beskrivet i kapitel 2.2.9).

23



Sambhillseffekter av alternativa drivmedel
Kap. 3 — Resultat

3.1.10 Mer férnybar energi och 6kad energisikerhet

Den energipotential som varje scenario besitter har sitt ursprung i Lindfors m.fl.
(2018). Idag ir den tillverkade mingden energi frin regionen dir nationen har
tullstindig kontroll over ravarorna drygt 710 GWh. I Figur 8 visas den &kade
mangden férnybar energi enligt de olika scenarierna. Dessa virden kan jaimféras med
dagens drivmedelsanvindning i Ostergdtland pa ungefir 3 200 GWh, som férvintas
oka till 4200 GWh till 2030 (Anderberg och Dahlgren, 2019a). Det finns alltsa
mojlighet att producera mellan 45 och 80 % av Ostergdtlands forvintade
drivmedelsanvindning regionalt ar 2030.
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Figur 8. Resultatet i huvudomradet férnybar energi och energisikerhet f6r de i rapporten
behandlade 4 scenarierna. Den undre mérkare delen dr vad den redan existerande potentialen
bidrar med medan den ljusare 6vre delen dr 6kningen som de olika scenarierna bidrar med.
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3.1.11 Minskad klimatpéaverkan

Klimatpaverkan beridknades med diesel som fossilreferens, i rapporten har diesel ett
referensutslipp pa 83,8 g koldioxidekvivalenter per MJ. Aven om kollektivtrafik till
stor del redan stillt om till alternativa drivmedel i Ostergotland sa behaller diesel och
bensin sin dominanta position fér bade personbilar och godstransporter. Generellt
sitt sa kan man forvinta sig stora vinster i klimatpaverkan for alla de alternativa
drivmedelskedjor som studerats. Biogas ligger mellan
83 — 91 % reducering (Steubing m.fl., 2011; Bérjesson m.fl., 2016), etanol 60 — 90 %
(Martin m.fl., 2014; Lantminnen Agroetanol, 2018), HVO 80 — 95 % (Borjesson,
Lundgren, m.fl., 2016), vitgas fran gron el 95 — 99 % (baserat pa data frin
Europeiska miljobyran), vitgas fran Svensk el
80 — 85 % (baserat pa data frin Europeiska miljobyran) och svensk el 85 %
(Messagie, 2014). Idag beriknas drivmedelsproduktionen i Ostergétland lett till en
reduktion av vixthusgaser pa cirka 189 000 ton. Figur 9 visar resultat for varje
scenario. Idag uppskattas Ostergotlands klimatpaverkan till 1726 000 ton
koldioxidekvivalenter, de framtida scenarierna bidrar alltsi med en minskning pa 17,
26 eller 52 % (Scenarion ILag, Hog eller MAX). Tar man hinsyn till icke-
energirelaterade biprodukter (si som godsel, fjirrvirme och foder) genom en
systemexpansion kan reduceringen fér biodrivmedlen vara mellan 50 — 90 % storre
an i rapporten berdknat (Martin m.fl., 2017). Detta eftersom biprodukter som foder
och biogddsel kan substituera sojabaserat foder och mineralgédsel — produkter som i
sig bidrar med stora klimatgasutslipp. Fortsittningsvis kan gddsling med biogddsel,
och odling av vissa grodor (exempelvis vallgrédor), leda till att man binder ner kol i
jordmanen som ocksa leder till minskad klimatpaverkan utover den 6kning som fas
av icke-energirelaterade biprodukter. Denna effekt dr dock ndgot som maste
fortsittas att studeras for att kunna dra kvantitativa slutsatser om hur stor méingd kol
som kan langsiktigt bindas.
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Figur 9. Resultatet i huvudomradet minskad klimatpaverkan f6r de i rapporten behandlade 4
scenarierna. Den undre mérkare delen dr vad den redan existerande potentialen bidrar med
medan den ljusare Gvre delen dr 6kningen som de olika scenarierna bidrar med.
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3.1.12 Okad niringsatervinning

Niringsatervinningen mojliggors genom att biogodsel fran biogasproduktion aterfors
till skogs- eller dkermark samt att foder fran etanolproduktionen aterfors till
akermark via djurhallning (detta krdver dd att godsel fran dessa djur goédslas pa
akermarken). Pa grund av en avsaknad av data for niringsinnehall i biogédsel fran
ravaror inkluderade 1 scenario Hog och MAX si har dessa scenarion inte kunnat
bed6émas. I existerande biodrivmedelsproduktion beridknas att mellan 1300 till 2100
ton kvive och 141 tll 286 ton fosfor kan aterféras till akermark. Utéver detta
aterfors indirekt ndring via etanolproduktionen da restprodukten fran
etanolproduktionen blir djurfoder som sedan blir till gédsel. En 6kning motsvarande
utgangsscenariot medfor ytterligare 550 till 830 ton kvidve och 55 till 115 ton fosfor
medan virden for en 6kning motsvarande scenario Lag dr 915 till 1300 ton kvive
och 88 till 190 ton fosfor.

3.2 Anvandning, produktion eller bada?

Pa en global marknad finns sa klart inget krav pa att en region behéver producera
ndgot for att kunna anvianda det. Manga produkter, inklusive en stor del alternativa
drivmedel, importeras till Ostergétland, och Ostergétland exporterar i sin tur en del
av sin egen produktion. Men vid utvirdering av vilka samhaillseffekter alternativa
drivmedel f6r med sig blir distinktionen mellan produktion och anvindning mycket
intressant. Viljer man att satsa pa alternativa drivmedel for att man ser de manga
nyttorna och positiva samhallseffekter som visats i rapporten bor man vara medveten
att bade regional produktion och anvindning dr nédvindig for att uppna alla nyttor. I
Tabell 4 redovisas vilka huvudomraden som hor till produktion respektive
anvindning av alternativa drivmedel.

Tabell 4. Visar vilka huvudomraden fér bedémning av alternativa drivmedels
samhillseffekter som kopplas till produktion respektive anvindning av alternativa drivmedel.

Produktion Anvindning

Okad resursitervinning Forbittrad luftkvalitet

Okade investeringar 1 alternativa Minskad tillginglighet
drivmedel

Okad biodiversitet Minskat buller

Minskad ekotoxicitet Minskad forsurning
Minskad forsurning Minskad 6vergdédning
Minskad 6vergdédning Minskad klimatpaverkan

Okad regional sysselsittning

Okad regional l6nesumma

Mer  fornybar  energi  och  Gkad
energisikerhet

Okad niringstervinning

Idag dr 90 % av Sveriges biodrivmedelanvindning baserat pa importerade ravaror
(Energimyndigheten, 2018b). Denna trend skiljer sig mellan de olika
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drivmedelsslagen, HVO anvindningen sker baserat pa 95 % importerad ravara och
etanolanvindningen pa 83 %. Biogas baserad pa utlindska ravaror 6kar nagot men ar
fortfarande ett lokalt och regionalt brinsle dir endast 18 % kommer fran utlindska
ravaror. For en viss del av denna import sker drivmedelsproduktionen i Sverige
medan odling och utvinning av ravaror sker utomlands, men fér majoriteten av
drivmedlen sker en direktimport av fardigt drivmedel (Ahlgren m.fl.,; 2017). Om
alternativa drivmedel ska implementeras pa grund av deras breda och positiva
samhillseffekter dr det viktigt att bade stotta produktion och anvindning av
alternativa drivmedel. Annars kommer manga av nyttorna att gia foérlorade. Darav
beh6ver policy, strategier och initiativ stimulera bade produktion och anvindning
samtidigt. Hittills 4r det tydligt att sambhillseffekter fran anvindningen, frimst
klimatforindring, dominerat diskussionen och debatten inom detta omrade vilket lett
till att anvindning stimulerats utan att produktion fatt samma mdjligheter att
expandera. Nu beh6vs ett bredare forhallningssitt om vi ska kunna dra nytta av alla
de samhillseffekter som alternativa drivmedel kan f6ra med sig.

3.3 Vilket drivmedel ska vi valja?

Syftet med den hir rapporten ir inte att jimféra ett drivmedel med ett annat och
forfattarna dr vil medvetna om att alla alternativa drivmedel kommer behévas for att
nd en framtida fossilfri fordonsflotta. Med det sagt, sa kommer enskilda aktorer att
beh6va prioritera och vilja mellan dessa drivmedel dven om alla drivmedel kommer
behovas pa nationell niva. Vid dessa prioriteringar och jamforelser dr det viktigt att
flera olika samhillseffekter inkluderas, eller i alla fall medvetet utelimnas. Endast da
kan man gora ett informerat val om vilket drivmedel som aktéren sjilv tycker passar
bast for deras organisation.

Som resultatet visar har de olika alternativa drivmedlen olika samhillseffekter och det
kan darfér vara svart att jamfoéra ett drivmedel mot ett annat. Figur 10—14 ger en
overblick av typiska samhillseffekter av drivmedel som produceras och anvinds pa
ett effektivt sitt. Genom dessa kan man se vilka samhillseffekter som man kan
forvinta sig och sedan ta stillning till hur dessa sambhillseffekter ska paverka de val
av drivmedel som aktéren star infér. Om en aktor vill vilja det drivmedel som gor
mest samhalls- eller miljonytta bor aktoren saledes inte bara vilja det drivmedel med
ligst pris eller ligst klimatpaverkan, eftersom andra viktiga aspekter utelimnas.
Aspekter som kan vara positiva eller negativa f6r samhillet, ekonomin eller miljén.
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Figur 10. En illustration av direkta och indirekta samhills- och milj6effekter som
biogasproduktion och anvindning har. Direkta effekter syns i den inre ringen medan
indirekta ses i den yttre. Se kapitel 2.4 f6r en utforligare beskrivning.
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Figur 11 En illustration av direkta och indirekta sambhills- och miljceffekter som
elproduktion och anvindning har. Direkta effekter syns i den inre ringen medan indirekta ses
i den yttre. Se kapitel 2.4 f6r en utférligare beskrivning. Ett fortydligande i denna bild ska
goras for pilen fran NOy till Hilsa. Trots att elektrifieringen f6r med sig negativ paverkan pa
NO, forsurning och 6vergédning sa dr detta fran brytning av metaller och produktion av
batterier medan det inte férekommer nédgra sidana utslipp frin fordonet under kérning.
Dirav har el en positiv paverkan pa luftkvaliteten i stider och ddrmed minniskors hilsa.
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Figur 12 En illustration av direkta och indirekta sambhills- och miljceffekter som
etanolproduktion och anvindning har. Direkta effekter syns i den inre ringen medan
indirekta ses i den yttre. Se kapitel 2.4 f6r en utforligare beskrivning. Ett fortydligande i
denna bild ska géras da en pil kan tyckas saknas frin NOj till Hilsa. Trots att etanolen for
med sig negativ paverkan pa NOy och 6vergddning sd dr detta frin odling av grédor och
g6dsling medan utslipp frin etanol under kérning inte skiljer sig speciellt mycket fran diesel.
Dirav har etanolen varken en positiv eller negativ paverkan pa luftkvaliteten i stider och
dirmed minniskors hilsa.
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Figur 13 En illustration av direkta och indirekta samhaills- och milj6effekter som HVO-
produktion och anvindning har. Direkta effekter syns i den inre ringen medan indirekta ses i
den yttre. Se kapitel 2.4 f6r en utférligare beskrivning.
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Figur 14 En illustration av direkta och indirekta sambhills- och miljceffekter som
vitgasproduktion och anvindning har. Direkta effekter syns i den inre ringen medan
indirekta ses i den yttre. Se kapitel 2.4 f6r en utforligare beskrivning.
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Tyvirr dr det ofta svarare att ta beslut pa ett multi-dimensionellt basis 4n att ta ett
enkelsparigt beslut. 95 % reduktion av klimatgasutslapp ar battre an 80 %, det forstar
alla. Men ndr ett brinsle minskar buller och luftféroreningar medan ett annat
m6jliggdr ekologisk odling och avfallshantering sa blir det svarare att siga vilken som
ar det battre alternativet. FOr att ta sadana beslut behovs en tydlig bild av varderingar
och virdegrunder (Schneider m.fl., 2019), sa att det ar moijligt att motivera varfor ett
alternativ dr bittre dn ett annat, detta gor ocksa att olika aktérer kan vilja olika
drivmedel och samtidigt siga att de tagit det bésta valet eftersom virderingar ar
subjektiva. Detta dr ocksa en mojlighet att utforska sin egen organisations och sina
intressenters virderingar samt att konfrontera och 16sa konflikter mellan olika
virdegrunder. Att konkretisera koncept pa detta sitt dr ndédvindigt for att skapa en
gemensam forstaelse for konceptet och en gemensam forbittringsriktning. Detta kan
exempelvis goras genom diskussioner med medborgare, medborgarnas valda
representanter, experter, drivmedelsproducenter och anvindare. Genom sadana
dialoger kan en forstaelse skapas for vilka samhillseffekter som dr prioriterade i den
lokala kontexten och dirigenom motivera varfor ett drivmedel bor premieras ver
andra.

33



Sambhillseffekter av alternativa drivmedel
Kap. 5 — Slutsats

4 Diskussion
4.1 Ostergdtland i en global kontext

Att reflektera 6ver hur Ostergétlands arbete med, och val kring, alternativa drivmedel
kan paverka resten av virlden dr hogst relevant. Virlden star infér manga globala
hallbarhetsrelaterade problem som alternativa drivmedel kan bidra till att 16sa. Men
spelar verkligen Ostergétland nigon roll i en global kontext?

Faktum ir att Ostergdtlands roll f6r utvecklingen av alternativa drivmedel aldrig
kommer att vara direkt betydelsefull ur varken ett produktions- eller
anvandningsperspektiv — vi har helt enkelt inte en tillrickligt stor ravarubas eller
tillrdckligt manga anvindare for att sitta ett direkt globalt avtryck. Men tack vare sina
goda forutsittningar kan Ostergotland dnda gora global skillnad genom att visa hur
alternativa drivmedel kan implementeras pa ett effektivt och hallbart sitt. Exempelvis
ir Ostergdtland sannolikt den region i virlden med lingst historia och storst
erfarenhet av att anvianda biogas som drivmedel. Dessutom finns stor erfarenhet och
kunskap inom etanolomridet genom att varldens mest klimateffektiva
spannmalsetanol produceras i regionen. Genom att anvinda dessa erfarenheter och
framtida innovationer kan Ostergétland gora ett substantiellt bidrag i en global
kontext. Exempelvis kan andra regioner fi 6kad forstaelse for samhillseffekterna av
alternativa drivmedel samt hur de sjilva kan stétta utveckling pa hemmaplan. Foretag
frin Ostergétland kan di dven bidra med tekniska eller kunskapsbaserade 16sningar
som utvecklats som f6ljd av mer produktion och anvindning av alternativa
drivmedel pa hemmaplan. Dessa kan exporteras till andra regioner och bidrar till en
enklare implementeringsprocess. Pa si sitt kan Ostergétlands inflytande och effekter
spridas och gora en betydande skillnad dven pa global niva.

Det ir siledes vil motiverat att Ostergétland specialiserar sig inom och sprider
kunskap om 16sningar som bidrar till hallbar utveckling. Dirfér har Ostergdtland valt
att utveckla en smwart specialiseringsstrategi. Smart specialisering ar ett verktyg for regional
utveckling lanserat av europeiska kommissionen for att hjilpa regioner utveckla och
implementera forsknings- och innovationsstrategier (Europeiska kommissionen,
2018). Syftet dr att fa regioner att kraftsamla kring de omraden dir storst potential for
utveckling och tillvixt finns (Tillvixtverket, 2018c). 1 Ostergétland har man
identifierat foljande fem omraden att specialisera sig inom: 1) effektiv logistik, 2)
affirsmodeller och arenor for hallbara systemlosningar, 3) smarta, sikra och robusta
uppkopplade produkter och system, 4) visualisering och simulering samt 5)
avancerade material. Alternativa drivmedel ar framforallt kopplade till tva av dess
omraden, nimligen effektiv logistik och affirsmodeller och arenor fér hallbara
systemlGsningar.

Effektiv logistik handlar om att utnyttja Ostergétlands geografiska position och
starka akademiska kompetens for att stirka sin konkurrenskraft som logisttkmotor 1
Mellansverige och Norden (East Sweden Business Region, 2019). En viktig pelare f6r
ett framtida logistikarbete kommer att vara drivmedelsférsorjning. Bade att kunna
forsorja ett stort antal fordon med drivmedel men ocksa att kunna erbjuda olika
drivmedel efter behov. Dirav ir alternativ drivmedelsproduktion en viktig del i
arbetet med effektiv logistik.
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Affirsmodeller och arenor for hillbara systeml6sningar, dven kallad miljonytta som
affir, dr ett omrade bestiende av aktiviteter runt varor och tjanster som férebygger,
minimerar eller aterstiller milj6forstoring 1 staden eller naturen (East Sweden
Business Region, 2019). Hairtill riknas foretag som producerar eller distribuerar
alternativa (miljovinliga) drivmedel. Dirav ir alternativ drivmedelsproduktion starkt
kopplat till detta specialiseringsomrade.

Det finns alltsi siledes ett medvetet val frain Ostergotlands politik att stétta och
utveckla produktion och anvindning av alternativa drivmedel. De kan bade bidra
med en mingd olika samhillseffekter och 4r i linje med Ostergétlands
specialiseringsstrategi. Ostergétland har dven goda forutsittningar for att vara i
framkant nir det giller omstillningen till hallbara transporter. Vi har redan nimnt
den linga historien och héga kompetens som finns i Ostergétland. Utéver detta har
Ostergdtland bra forutsittningar for att producera biodrivmedel da regionen bade
har stor andel produktiv dkermark och skogsmark. Kombinerat med en relativt liten
befolkningsmingd, goér dessa forutsittningar att om det dr mojligt att gora
transporterna fossilfria, si bor Ostergétland vara en av de regioner med bist
forutsittningar.

4.2 Framtidsutvardering med dagens systemsyn

Den hir studien har anvint en statisk systemsyn. Vad som menas med det ar att
bedémningen gors likadant, och linjirt, oavsett 6kning av drivmedel och utifran
nuvarande kunskaps- och produktionslige. Detta gjordes pa grund av att bredden pa
studien inte gav mojlighet till att géra detaljerade analyser pa hur det undersokta
systemet skulle kunna andras allt eftersom produktion och anvindning av alternativa
drivmedel Okar. Dirfor dediceras har ett kapitel till att diskutera vilka férindringar
som en Okning av alternativa drivmedel f6r med sig och hur detta kan paverka
resultaten.

Det mest uppenbara som skulle hinda vid en eventuell 6kning av alternativa
drivmedel i Ostergétland ir att de alternativa drivmedlen skulle prestera innu bittre i
kategorierna forbdttrad Iuftkvalitet, minskad forsurning och dvergidning och  minskad
klimatpaverkan. Detta eftersom en stor del utslipp inom dessa omraden kommer utav
fossila drivmedel 1 transport- och tillverkningsleden. Med en hogre andel alternativa
drivmedel si kommer dessa utslipp minska och dirav kommer de alternativa
drivmedlen prestera bittre inom de nimnda huvudomradena.

Det andra som ir viktigt att podngtera dr hur investeringar och 6kad produktion
paverkar regionens ekonomiska utveckling. I resultatet har antaganden och linjira
forhallanden anvints for att forenkla utveckling av anstillningar och 16nesummor
beroende pa hur produktionen och anvindningen av drivmedel utvecklas. Eftersom
pengar stannar i regionen istillet for att skickas till utlandet, si kan dessa
aterinvesteras i drivmedelsproduktion och andra delar av samhillet som inte har
koppling till drivmedelsproduktion eller anvindning. Utéver detta kan vissa
trappstegseffekter uppsta som gor att den ekonomiska utvecklingen inte féljer ett
linjart moénster. Exempelvis kan statliga eller europeiska forskningsmedel omfordelas
till Ostergétland som bidrar till regionens ekonomiska utveckling. Dessa
trappstegseffekter dr saidant som uppstar pa grund av att en viss andel drivmedel
produceras i regionen men storleksordningen ir inte nédvindigtvis kopplad till hur
mycket drivmedel som tillverkas.
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Avslutningsvis bor det nimnas nagot om restprodukter och avfall. I ett framtida
scenario ar det troligt att produkter som tidigare sitts som avfall kommer ses som
biprodukter da dessa Okar i virde. Exempelvis ser vi redan idag att tallolja dr en hogt
virderad ravara trots sin avfallsklassning. I verkligheten dr inget sd svart och vitt som
avfallsklassificeringen vill fa det att verka. Om nédgot produceras som f6ljd av bra
praxis eller pa grund av remedieringsatgirder och sedan anvinds till
biodrivmedelsproduktion bor detta kanske inte ses som jungfruliga ravaror. Om man
exempelvis skordar vass for att hélla strandiangar 6ppna bor detta kanske ocksa ses
som ett avfall? Andra exempel dr att man infor vallgrédor 1 odlingsrotationen for att
bidra till 6kad biologisk mangfald och 6kad halt markkol. Om denna vall sedan blir
biogas kan moijligen vallgrédorna efter skord ses som ett avfall, dd huvudfunktionen
med vallodlingen var att stétta den biologiska mangfalden.

5 Slutsats

For att uppna en fossiloberoende fordonsflotta behovs alla alternativa drivmedel och
stora méingder av dem. Men, f6r att fa den fullstindiga nyttan av en fossiloberoende
fordonsflotta sa ricker det inte med att anvindningen Okar — den lokala
produktionen maste dven folja med. Alternativa drivmedel f6r med sig en rad olika
samhillseffekter som skulle kunna bidra till att klara av Sveriges miljomal och stirka
regioners sociala och ekonomiska hallbarhet. Exempel pa dessa dr, minskad
klimatpaverkan, forbattrad luftkvalitet, minskat buller, 6kad regional sysselsittning
och Okad energisikerhet (se Tabell 1 for en fullstindig lista). Bortom matvirden,
malsdttningar och indikatorer betyder detta att de har en positiv effekt pa samhallet
genom att de alternativa drivmedlen bidrar till regionens hallbara utveckling. Dagens
fokus pa klimatpaverkan har dock lett oss till en situation dir majoriteten av
alternativa drivmedel produceras utanfér Sverige och dirav giar vi miste om de
effekter som dr knutna till produktionen av dessa drivmedel. Med en multi-
dimensionell utvirderingsmetod, sa som 1 denna studie, tydliggors de
samhillseffekter som annars skulle utelimnats om endast en effekt varit 1 fokus.
Dirav bor alternativa drivmedel utvirderas och bedomas utifran flera olika
perspektiv. I denna studie visar detta multi-dimensionella perspektiv att bade
produktion och anvindning ir nédvindigt for att dra nytta av alla de positiva
sambhillseffekter som alternativa drivmedel kan féra med sig. Dirfér behovs nu
policy, strategier och initiativ som bdde stimulerar produktion och anvindning av
alternativa drivmedel. For det viktigaste dr dnda att byta ut de fossila drivmedel som
anvands idag — sa varfér inte anvinda vara lokala ravaror och
produktionsmaijligheter?
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