Valkomna till Fyrbodal och Trollhattan!
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Trollhattan Energi AB
en koncern full av energi
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Nyckeltal

650 mnkr

2018

2017

Trollhattan Energi AB

en koncern full av energi

2016 2015

182 anstallda - 2018

2014

Koncernnyckeltal 2018-12 (tkr)

Omsattning: 611241 ©
Res. e. fin: 66953 )
Arets resultat: 47659 @
Summa tillgdngar: 1971567 @
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Biogass - Avfall till Energi - det ultimata atervinningssystemet
"Cirkular Bioekonomi”

TEAB-Biogas 2018
Biogas Dalsland Ekonomisk Forening Volym: 27 GWh/ar
4 gardsbiogasanlaggningar ca. 12 GWh/ar Omséttning: 32 MSEK
Biogas Bralanda AB (66%)

Busstrafik Trollhattan/Vanersborg
Nobina 45 bussar

8 Publika tankstationer

Nytt bolag Gront Bransle AB (51%)

ARV-Arvidstorp, Trollhattan
14 GWh/ar

Hela stans miljobolag
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Trollhattan Energi
Lang erfarenhet av

biogasproduktion till fordon
sedan 1996!
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Biogasens resa 1 Trollhattan

2019 Ny tankstation pa Trestad Center

2019 Gront Bransle AB bildas
2018 3 nya tankstationer i Dalsland och en |

Stromstad i samarbete med BRC Sweden AB
2015 Bra Miljoval

2012-13 Fran 19 till 47 bussar
2012 LNG-tank
2011-12 Biogas Bralanda byggs
2010-11 Energieffektiviseringar
2010 - Ny tankstation i Trollhattan invigs
2009 - Bolaget Biogas Bralanda AB bildas
2007 - Tankstation, Lilla Edet
2006 - Ny tankstation, Leverans till andra orter
2002 - Ny reningsanlaggning
2000 - Gas fran Heljestorp, hushallsavfall
1999 - Publik tankstation
1996 - Bussar i trafik och biogasproduktion i drift
1995 - Samarbetsavtal, Byggstart

1992 - Forsta motet om biogas till fordon

Hela stans miljobolag



Lantbruk
Godsel & Avfall

Behover utvecklas
Biogas kan ge 25% reducering
av lantbrukets viaxthusgaser

Biogas Bralanda
12 GWh (2018)

Max potential ca. 13 GWh
Potential ca. +70 000 ton godsel
pad Dalbosldtten
+11 GWh Biogas

Avfall till Energi

Stader
VA-Reningsverk
Avsloppslam

Mdnga reningsverk
saknar biogas
Mycket fackling
Problem med spridning av
rétslam pa jordbruksmark

Arvidstorp i
Trollhdttan
14 GWh Biogas (2018)

Max. potential ca. 19 GWh

Hushall & Industri
Organiskt avfall

Kallsorteringen behéver utvecklas
Brist pa hygieniserad slurry

Potential ca. +22 000 ton matavfall
+ 4 000 ton livsmedelsavfall i Fyrbodal
+26 GWh & +3 GWh Biogas

\ \h__/ A
A
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Varfor komprimerad biogas (CBG) for lastbilar?

* Finns har och nu! Behover inte vanta pa flytande biogas LBG
e (Ca. 180 tankstallen i Sverige
* Nya lastbilar med hog verkningsgrad (samma som disesel)
och lang rackvidd pa 30-40 mil
« Samma driftskostnad som diesel (ca 15% billigare/liter)
» Tystare gang med mindre buller jamfért med dieselmotorer
* Vid berakning av hela vardekedjan (Well to wheel)
lika laga eller lagre vaxthusgasutslapp som el och vatgas.
» Basta miljoprestanda (-200% CO2 med biogas fran godsel med REDII)

Hela stans miljobolag
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Framtidsscenario for olika drivmedel till bussar
i Vastra Gotalands Regionen
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Scenarioberakning for busstrafik, antal fordonskilometer
med olika drivmedel. Trafiken antas oka med 1 % /ar.

Kalla: Miljo- och klimatstrategi for kollektivtrafiken i Vastra Gotaland
Oktober 2018
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Biogasbussar i Trollhattan

» 55 biogasbussar pa depa i Trollhattan
* 60 % av total sald volym biogas (15,79 GWh)
* 67 % av omsattningen for biogas (21 MSEK)

Hela stans miljobolag
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Biogas till lastbilar ger nollutslapp med Nordisk energimix!
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1200
Norge
Diesel
1 000
o
(|
,8_, 800
&
‘E 600 Biodiesel
g
£
=
20 - R
p Hydrogen (elektrolyse)
- ———
0
°@@@@°@@@@@@@@@@°@@@@@
R & ¥endrava
Q

Kjorelengde [km]

Elektrisk-, biogass- og hydrogen lastebiler kommer sveert likt ut, med ca. 85% lavere utslipp enn diesel. Biodiesel gir
ca. 50% lavere utslipp enn diesel.

Antagelser: elektrisitet fra norsk kraftmiks i 2017 (93% hydro), hydrogen fra elektrolyse, biodiesel fra révarer som " e nd rG VO
rapportert av Mdir (raps, PFAD, palmolje)
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Vardeskapning & Sysselsattning av Biogas

Verdiskaping og sysselsetting per produsert GWh biogass per rastofftype

Samlede virkninger (direkte og indirekte)

Verdiskaping Sysselsetting
(i MNOK) (i arsverk)
Mat- og naeringsavfall 2,7 1,9
Gjadsel 1,6 1,6
Avlepsslam 1,3 1.4
Vektet snitt 2,0 1,7

Dagens biogasproduktion pa Trollhattan Energi (27 GWh/ar)
ger ca. 40 arsarbeten och 50 MSEK i regional vardeskapning
(55 biogasbussar ger 27 arsarbeten och 32 MSEK i vardeskapning)



TEAB Biogas

* Huvudansvaret for biogasaffaren ligger pa AO Biogas

* Produktion Arvidstorps VA Reningsverk (TEAB 100 %):

» Biogasproduktion 2018: 14 GWh
» Fran avloppsslam och andra industriella restprodukter

» Ragasen uppgraderas sedan till fordonsgas. Svavel, vatten och koldioxid avskiljs.
Fran ca 60 % till 97 % metan

» Fordonsgasen transporteras i ror till Tingvalla kompressor och tankstation i
centrala Trollhattan

Hela stans miljobolag




TEAB Biogas

* Produktion Biogas Bralanda AB (TEAB 66 %, Biogas Dalsland Ek. For. 33%)
> Ragas kopes fran fyra gardsanlaggningar (godsel m.m.) i Biogas Dalsland Ek. for.
» Biogasproduktion fran Biogas Dalsland Ek. For. 2018: 12 GWh

» Transporteras i ledningar till uppgraderingsanlaggning i Bralanda (Nataktiebolaget
Bralanda AB, TEAB 9 %)

» Forsaljning pa tankstation i Bralanda (Biogas Bralanda AB)

» Huvudparten kopes av TEAB och transporteras (pa gasflak) till Tingvalla i centrala
Trollhattan och tankstationer i Dalsland och Bohuslan.

Hela stans miljobolag



TEAB Biogas

* Tankstationer:
» Bussdepa Tingvalla vid resecentrum i Trollhattan (Nobina, tot. 55 bussar)
» Intern tankstation for stadens och egna fordon (Gravlingen)

» Publika stationer: Tingvalla (Trollhattan), Lilla Edet och Trestad Center -
Tunga fordon fr.o.m. hosten 2019

> Vi forsorjer ocksa stationerna i Grastorp (Grastorp Energi AB) och
i Dalsland (3 st) samt Stromstad (Gront Bransle AB) med biogas

Hela stans miljobolag



Trollhattan Energis tankstationer for biogas

Trestad Center |
CBG (LBG) |

Tunga Fordon [

Oppnas 2019 - & . Q-Star
o900 - Grastorp
Grastorp Energi AB

Folet CBG

Trollhattan
CBG

Q-Star
Lilla Edet
CBG
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Biogas Bralandas tankstation for biogas

Q-Star

Bralanda

Biogas Bralanda AB
CBG



Publika tankstationer for biogas (CBG) drivna av Gront Bransle AB

Invigning 2018
Stromstad

Dals Ed Bengtsfors

Mellerud

Hela stans miljobolag



Historik & prognos for producerad & Inkopt biogas TEAB MWh/ar
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Biogas sald av TEAB pa olika stallen 2018

3% 0%

Oz

= Nobina, bussar = Tingvalla publik = Trollhattans stad = Renhallningen
= Grastorp = Lilla Edet = BRC

TEAB-Biogas 2018
Volym: 27 GWh/ar
Omsattning: 32 MSEK



Gront Bransle AB

Start i sep. 2019 av Gront Bransle AB (TEAB 51%) i samarbete med BRC Sweden AB (49%)
Oppning av tankstation fér tunga fordon pa Trestad Center (hdsten 2019).

Forst for komprimerad biogas (CBG) senare ocksa for flytande biogas (LBG).

Aktiv marknadsforing av biogas som drivmedel i regionen till kommuner, transportforetag
och naringsliv med prioritering pa tunga transporter

Planering och byggnation av nya tankstallen for biogas

Kartlagga och marknadsfora biogas till tunga transporter

h BRC bildar
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Fossilfri Gransregion - Interreg Sverige-Norge projekt 2019-2021
Utdkad biogasproduktion i Fyrbodal

Trollhéttan Energi skall i samarbete med alla kommuner i Fyrbodal utreda,

F rboda\ projektera och bygga en samrétningsanléggning med olika substrat
Y P (matavfall, gédsel, slakteriavfall m.m.) bestdende av férbehandling,
rétning, uppgradering och férvdtskning.

i.\ Madlsdttningen dr att bygga en anléggning dimensionerad fér regionens
A \ ..~ matavfall och andra tillgdngliga substrat som gddsel fran hela regionen
1» "“}"“Tj'\ /; T 7 och med en aktivt samarbete med regionens kommuner, med kommunala

"->7' JY)/ ’\.\)f\ ) J bolag, lantbruket och privata bolag.
@ 7 / /i =
ﬂi / — J Fas-1: Insamling, bredning och hygienisering av organiskt & matavfall till
LSS # hégkvalitativ slurry, ca. 25 000 ton/dr.
//;/ / i °N - Fas-2: Ny biogasanldggning for samrétning av organiskt avfall och gédsel

N0 - S ca. 35-40 GWh/Gr.

Hela stans miljébolag
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Projektplan TEAB - Interregprojekt Fossilfri Gransregion 2030

WP 4.4 Affarsmassiga samarbeten for biogas

Aktivitet Nr: |Aktivitet Mal Start Slut Status
Kartldggning
4.4.1.1 Kartlagga intressenter och partners Fa en klar bild av aktuella aktorer augusti 2019 | oktober 2019 |pagar
4.4.1.2 Etablera samarbetsavtal med aktiva parter Fa till stand ett samarbetsavtal oktober 2019 |december 2019|att starta
4.4.2 Kartlagga tillgdngliga substrat och marknaden for dessa  |Identifiera och sakra tillgangen pa substrat|september 2019 |december 2019|pagar
4.4.3 Kartldgga den regionala marknaden for biogas 10 ars forsaljningprognos september 2019 |december 2019|pagar
Kartlagga den regionala marknaden for biogédsel med  |Prognos for behovet av biogddsel for olika
4.4.4 olika kvaltitetskrav kunder oktober 2019 | januari 2020 [att starta
4.4.5 Kartldgga marknaden for gron CO2 fran biogasproduktion |Pognos for forsaljningen av gron CO2 oktober 2019 |december 2019|att starta
Utreda synergier med andra verksamheter och aktorer
sasom t.ex. vatgas (SMR-reformering), el (brénsleceller), |ldentifiera och initiera olika demoprojekt
4.4.6 "Power to Gas" och industriella kunder. med ny teknik september 2019| januari 2020 |att starta

Hela stans miljébolag
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Projektplan TEAB - Interregprojekt Fossilfri Gransregion 2030

WP 4.4 Affarsmassiga samarbeten for biogas

Forstudie
Utreda insamling, beredning och hygienisering av Etablera en anlaggning for produktion av
organiskt och matavfall i regionen inkl. teknik, logistik |hogkvalitativ slurry fran organiskt &
4.4.7.1 och lamplig lokalisering matavfall i regionen januari 2020 april 2020 |att starta
Ta fram ett férslag pa en ny
Utreda ny biogasproduktion i regionen inkl. teknik, biogasanlaggning for samrotning i
4.4.7.2 logistik och lamplig lokalisering regionen maj 2020 oktober 2020 |att starta
Komplett affarsplan for ny
4.4.7.3 Ta fram en affarsmodell for alla led i vardekedjan biogasproduktion i regionen januari 2020 | oktober 2020 |att starta
Beslutsunderlag & projektering
Plan med ledtider for alla december
4.4.8.1 Beskriva och genomféra nédvandiga beslutsprocesser |beslutsprocesser november 2020 2020 att starta
Ta fram nodvandiga avtal med parter for 6kad
4.4.8.2 biogasproduktion Ta fram fardiga avtalsforslag december 2020| mars 2021 |att starta
4.4.8.3 Utreda och ge forslag till eventuell bolagsbildning Fardigt forslag till bolagsbildning april 2021 juni 2021  |att starta
4.4.8.4 Ta fram nddvandiga tillstand fran myndigheter (MKB) |Fardiga ansékningar for tillstand mars 2019 oktober 2021 [att starta
Genomfora teknisk projektering beredning & Komplett specifikation som akn utgora
4.4.8.5 hygienisering underlag for en upphandling januari 2021 | augusti 2021 |att starta
Komplett specifikation som akn utgora
4.4.8.6 Genomfora teknisk projektering ny biogasproduktion |underlag for en upphandling januari 2021 | augusti 2021 |att starta
Ta fram investeringsunderlag med kalkyler och Kompletta beslutsunderlag avseende
4.4.8.7 kanslighetanalyser ekonomin augusti 2021 | oktober 2021 |att starta
Utreda bidragsmajligheter och ev. ta fram ansdkningar [Fardiga forslag till ansékningar om stéd september november
4.4.8.8 om investeringsstdd och bidrag 2021 2021 att starta

Hela stans miljébolag
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Planering av nya tankstéllen fér biogas (nytt dotterbolag Grént Bréinsle AB)

inkl. tankstdllen fér regional busstrafik med Visttrafik i Fyrbodal.

Planering for LBG till fordon (Grént Brdnsle AB)

Synergier biogas/Véitgas(hydrogen)/El , t.ex. hybrid tankstationer

Kartlégga och marknadsféra biogas till tunga transporter (Grént Bréinsle)

Konvertering av fordon till biogas (BRC Sweden AB)

Demo av lastbilar for biogas med vaxelflak

Planering for LBG till fordon (Grént Brénsle AB). Kontakter med RISE om teknisk status fér smdskalig
LBG produktion med bl.a. filter bestdende av tréiska.

Kontakter med Innovatum om méjligheter att starta projekt kring anvéindning av bréinsceller for
biogas inkl. fordon.

Méte och kontakter med Férgelanda kommun om tankstation for biogas med ev. ansékan om
investeringsstod fran Klimatklivet.

Meéte och kontakter med lantbrukare i Firgelanda kommun om lokal biogasproduktion. Med
mdjlighet till radgivning betalad av Jordbruksverket.

Kontakter med Viisttrafik tankstationer fér biogas med regional busstrafik i Fyrbodal.
Upphandlingar pa gang for biogasdrivna lastbilar for transport av bl.a. gasflak, aska och trdiflis.

Bk
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Slutna system for matavfall fran storkok
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Svar Direkt: Sa tankar du biogas! oy Gilla (D Kommentera > Dela «e-

% Trollhdttan Energi AB (i B 4 kommentarer 10 delningar

https://www.facebook.com/trollhattanenergi/videos/2668437456506305/
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Tack for uppmarksamheten
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Per Wennerberg, +46 730 66 63 96, per.wennerberg@trollhattanenergi.se
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www.trollhattanenergi.se
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