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Link6pings kommun och Link&pings universitet mellan 2011 och 2018.
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Forord

Det har sedan flera decennier kommit larm om att svenska elevers matematik-
kunskaper har blivit allt simre. Situationen i Linkoping och Norrkoping Gver-
ensstimmer i stort med den i hela riket, bade nir det giller resultat och i fraga
om satsningar som har gjorts till exempel genom olika statliga atgarder.

En skillnad fran 6vriga landet ar att regionen har har en lang tradition av
lararutbildning pa olika nivaer och ett universitet dir amnet matematik fran
borjan har varit mycket starkt och bland annat lagt grunden till regionens styr-
kor inom it och visualisering.

For att hgja elevernas kunskaper och forbattra resultaten bade regionalt och
nationellt initierades en dialog mellan foretradare for politiken, Linkopings
universitet (LiU) och med utbildningsansvariga i vara tva kommuner om hur vi
ska kunna starka matematikens stéllning.

De konstruktiva samtalen ledde till att det 2011 kunde skrivas ett samarbets-
avtal om olika initiativ for battre matematikkunskaper. Det var alltsa for att
stotta matematikldrare i deras stravan att gora ett bra arbete med sina elever
som vara kommuner beslutade att tillsammans med LiU samverka kring projekt
som ror matematikdidaktik, det vill sdga laran om hur man lir sig matte. Allti
syfte att det pa sikt kommer att leda till elevernas forbattrade resultat.

Négra glimtar fran det forsknings- och utvecklingsarbete som diarmed tog
sin borjan och som avslutades hosten 2018 tas upp i denna kortfattade skrift.

Vi som redan har last skriften och dven andra utviarderingar ar mycket ngjda
over all kunskap, alla erfarenheter och de vetenskapliga avtryck som detta
forskningsprojekt har genererat. Det ar ocksa fantastiskt att fa ta del av den en-
tusiasm som uttrycks avdem som deltagit. Vi tror starkt pa att de gemensamma
forhoppningarna om forbittrade resultat i matematikdmnet kommer att infrias,
béadeivar region och i andra delar av landet. Vi anser dven samfillt att det vore
vardefullt att utnyttja gjorda erfarenheter i en fortsatt samverkan kring skol-
utvecklingen i vira kommuner.

Det ar ocksa viktigt att den har satsningen har knutit kommunerna och
universitetet nirmare varandra. For om vi ska utvecklas som region maste vi
samverka.

Norrképing och Linkoping i december 2018

Lars Stjernkuvist (S) Helen Dannetun, rektor Paul Lindvall (M)
Norrképing Linkdpings universitet Linkoping



Den satsning pa matematikdidaktik som

Linkopings och Norrkopings kommuner
atagit sig i samarbete med Linkopings univer-
sitet ar vard all respekt. Det innebar en positiv
syn pa framtiden och en tillit till vetenskapens
betydelse for utvecklingen av samhallet.”

Projektets utvdrderare Ole Bjorkquist,
professor emeritus, Abo Akademi i Vasa

PROJEKTET | SIFFROR

Totalt Linképing/Norrképing:

Antal involverade forskare: 8

Antal involverade Idrare: drygt 60 fran 43 skolor

Antal projekt: 16
Antal texter (vetenskapliga rapporter och artiklar): 36



Sammanfattning

Ar 2011 undertecknades ett samarbetsavtal mellan Norrkopings och Linkopings
kommuner och Linkopings universitet (LiU). Avtalets syfte var att stirka matematik-
amnets stillning och skolelevers resultat i detta &mne. Konkret innebar det dels att de
bada kommunerna tillsammans skulle finansiera tva forskartjanster inom matematik-
didaktik, det vill saga laran om undervisning och inlarning i matematik, dels att tillsam-
mans utveckla samarbetet med kommunernas skolor.

Avtalet innebar darmed startskottet for projektet Matematikens didaktik, som den
har skriften rapporterar om. Projektet har drivits av forskare fran universitetet tillsam-
mans med larare i ett urval grund- och gymnasieskolor i de bada kommunerna. Det har
handlat om en samverkan for ny kunskap med battre undervisning och battre majlig-
heter till lirande i matematik som mal for projektet. Forsknings- och utvecklingsarbetet
har bedrivits pa plats ute i skolorna, med aktionsforskning som ledande vetenskaplig
metod.

“Det som ir fantastiskt med aktionsforskning i klassrummet ar det tita sam-
arbetet mellan lararen och forskaren. Det innebéar en positiv utmaning att fa
reflektera 6ver och analysera sin undervisning i forhallande till relevant forskning
och sedan kunna hjalpas at for att utveckla matematikundervisningen. Att filma
lektioner béde i borjan och i slutet av ett delprojekt var till stor hjalp for savil
reflektion som analys.”

Matematikutvecklarna Marie Ringborg Lindgren och
Britt-Marie Lindgren i Norrkopings kommun

Exempel pé olika forskningsdelprojekt

Fokus for projektet Matematikens didaktik har varit att 6ka elevernas intresse och lust

att lara matematik genom att arbeta med speciella undervisningsaktiviteter eller genom
att undersoka tekniska hjalpmedel i klassrummet. I vart och ett av delprojekten har fyra
ldarare fran olika skolor, eller samma skola, bildat en grupp tillsammans med en forskare.

Som exempel pa forskningsinnehall i ett av delprojekten kan nimnas att man dir
undersokte vad som hédnder pd matematiklektionen om lararen anvander tystnad som en
del av kommunikationen med eleverna (se sidan 24;).

Ett annat projekt handlade om hur man kan st6tta elevers larande nar det géiller
huvudriakning och i ett tredje 1at man elever skriva om matematik i ord - i loggar och pa
post it-lappar.

I ett fjarde projekt har arbetet fraimst handlat om nagot som kallas ihopparnings-
aktiviteter. Dar har ett material anviants som gar ut pa att eleverna pa olika sitt ska para
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ihop, sortera och hitta sambandet mellan givna matematiska monster, begrepp och
matematiska skrivsatt. Det ar ett verktyg som hjélper eleverna med resonemangs- och
begreppsforméagan.

Sa hir berittade Malin Héllgren, Birgittaskolan i Linkoping, en av de gymnasie-
larare som deltog i forskningsprojektet:

”Vi har anvint ett konkret material som gér ut pé att eleverna pé olika sétt
ska para ihop, sortera och hitta samband mellan givna matematiska monster,
begrepp och matematiska skrivsitt. Det ar ett verktyg som hjilper eleverna med
resonemangs- och begreppsforméagan och vi har bland annat méarkt att det ar
béttre att borja pa en lite lagre troskel 4n vad klassisk problemlosning gor.”

Nagra generella slutsatser

Det gar inte att i detalj ga in pa resultaten for de olika delprojekt som ryms inom forsk-
ningsprojektet Matematikens didaktik - dér larares erfarenheter och behov har fatt
styra inriktningen. Det far istéllet bli ndgra generella slutsatser som kan sammanfattas
pa foljande satt:

+  Aven smé forindringar kan gora stor skillnad for elevernas motivation och
fokus pé lektionerna.
* Matematik kan hjélpa elever att utveckla sin sjalvkiansla och den egna formégan.
e Attforskare och larare arbetar titt tillsammans, mitt i lararnas och elevernas
vardag, ger battre undervisning och battre forskning.
* Deverktyg som har tagits fram har kunnat anviandas direkt.

Projektet Matematikens didaktik har resulterat i ett stort antal vetenskapliga publika-
tioner och artiklar i tidskrifter med gott renommé. Det innebér viktiga bidrag till den
matematikdidaktiska forskningen. Att dven rent generellt sprida kunskap om projektet
och nyttan med det har hela tiden varit en stark drivkraft. I flera olika massmedier har
det rapporterats fran konferenser, anordnade presstréaffar och andra sammanhang dar
projektet presenterats. P4 presstriffarna har lararna haft en framtradande roll.

I mars 2018 holls en avslutande konferens for att sprida alla de erfarenheter som
projektet Matematikens didaktik resulterat i.

"Nar lararna redovisade sina projekt pa konferensen miarktes det att de fatt
en god grund for att prata pa ett professionellt och analyserande sétt om sin
undervisning.”

Joakim Samuelsson, professor pd Institutionen
Sfor beteendevetenskap och ldrande, Linkopings universitet



Matematikprojektets bakgrund

Skolelevernas matematikkunskaper och skolornas matematikundervisning har under
lang tid varit terkommande diskussionsdmnen sévél i skolvarlden som i samhillet i
stort. Enligt flera nationella och internationella studier har svenska elevers matematik-
kunskaper blivit allt saimre, ndgot som med fornyad styrka uppméarksammades efter
Matematikdelegationens betdnkande 2005. Det har fran statligt hall genomforts en rad
olika atgarder i form av kvalitetsgranskningar pa alla stadier, projektmedel for lokalt
utvecklingsarbete, reformerad lararutbildning och nya kursplaner i imnet matematik.

I en dialog mellan foretradare for politikerna i regionens bada storstader och Lin-
kopings universitet (LiU) diskuterades vikten av goda matematikkunskaper dven for
andra amnen i skolan, for arbetslivet och for utveckling och tillvixt i samhallet. Men hur
gor man? Vad kdnnetecknar en bra matematikundervisning? Vad kdnnetecknar en bra
matematiklarare? Hur ldr sig eleverna pa basta satt?

Eftersom Linkopings universitet har en god akademisk bas for matematikdidaktik,
alltsd laran om undervisning och inldrning nar det giller matematik, kom diskussioner-
nasnart att handla om en egen satsning pa en forstarkning av detta omrade. Resultatet
blev en 6verenskommelse dir det slogs fast att de bada kommunerna tillsammans skulle
finansiera tva forskartjanster vid LiU. En med inriktning mot grundskolan och en mot
bade grundskola och gymnasium. Det slogs fast att LiU:s forskare skulle samverka med
skolor i Norrkoping och Linkoping och bedriva skolnira forsknings- och utvecklings-
arbete tillsammans med larare i matematik. Det faststdllda mélet for projektet var att
pa sikt bidra till att forbattra elevernas resultat. Inte bara i regionen utan dven i ett natio-
nellt perspektiv.

Avtalet skrevs under 2011 och tridde i kraft 2012. Fran och med hostterminen 2012
paborjade forskarna Lisa Bjorklund Boistrup och Joakim Samuelsson sitt arbete tillsam-
mans med en grupp larare per kommun, med fyra larare i varje grupp. Forskare och larare
identifierade tillsammans frigor att forska kring. Aven forskarna Jonas Bergman Arle-
bick och Margareta Engvall, som kom in senare i projektet, har arbetat pa liknande sitt.



Olika aktérers utgangspunkter

Projektet Matematikens didaktik har resulterat i ett stort antal vetenskapliga publika-
tioner. Att dven rent generellt sprida kunskap om projektet och nyttan med det har hela

tiden varit en stark drivkraft. Projektet har presenterats pa konferenser, presstraffar och

iandra sammanhang, ndgot som har uppmarksammats i olika massmedier.

Hair foljer ett axplock av kommentarer som gjordes i borjan, och en bit in i projektet,

avinblandade i projektet - politiker, lirare, LiU-medarbetare i olika befattningar och
ansvariga tjainstemén fran kommunerna.
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“Det hér dr en viktig satsning tillsammans med universitetet for att forstarka
matematikkunskaperna. Det dr nodvandigt att stimulera matematikintresset
hos eleverna, inte minst med tanke pa arbetsmarknadens krav.”

Paul Lindvall, vid tiden for projektstarten
kommunstyrelsens ordforande (M) i Linkoping

“Satsningen pa matematikdidaktik stiarker dels resultaten i skolorna i Norrkop-
ing, dels den forskning som universitetet redan bedriver. Det blir en 6msesidig
nytta.”

Lars Stjernkuvist, vid tiden for projektstarten
kommunstyrelsens ordforande (S) i Norrkoping

"Vi ar valdigt glada 6ver att kommunerna ar framsynta och satsar pa matematik.
Om ungdomar inte har tillrackliga kunskaper i matte far det en rad negativa
effekter. Alltifran att de inte klarar sin vardagsekonomi till att deras valmojlig-
heter begransas eftersom matematik ar basen for utvecklingen av kunskap inom
manga omraden.”

Karin Mardsjo Blume, dekan 2009-2014, Utbildningsvetenskap, LiU

“Det hér projektet passar mycket val in i var ambition att forskning inom mate-
matikens didaktik ska vara relevant och tillganglig for lararna och sa mycket
som det gar ske i samarbete med larare.”

Joakim Samuelsson, professor vid Institutionen for beteendevetenskap
och ldrande, LiU

"Nagra av de saker jag fastnade for i utvirderingen ar resonemanget kring
forvantningarna att matematik kan hjéalpa elever att utveckla sin sjalvkansla
och egna forméga. Matte handlar mycket om kanslor och kan sannolikt paverka
mycket utover den matematiska formégan, till exempel att fa eleverna att fung-
era bdttre socialt.”

Tommy Fabricius, da utbildningsdirektor i Norrkopings kommun,
i kommentar efter halvtidsutvdrderingen 2015

"Viupplever att det ar ett mycket angeldget projekt och kan redan nu se att det
har kommer att ge en framgéngsrik modell dar forskningen tar sin utgangs-
punkt i lararnas egen undervisning - och tillsammans med lararna.”

Lars Rehnberg, da utbildningsdirektor ¢ Linkopings kommun,
i kommentar efter halvtidsutvdrderingen 2015






Forskningsprojektets praktikndra metod

Forskningsprojektet Matematikens didaktik innehaller en rad delprojekt. Nagra ge-
mensamma fragestallningar for dessa formulerades redan i avtalet: Hur hanteras den
matematiska kunskapen i klassrummet nir det géller undervisning, larande och kun-
skapsbedomning? Vilka konsekvenser for utbildningsresultaten har detta, savil kun-
skapsmaéssigt som kdansloméssigt? Hur kan verksamheten utvecklas i positiv riktning?

En av projektets forskare, Lisa Bjorklund Boistrup, hade uppdraget att strukturera
arbetet, med aktionsforskning som verktyg, for att pa olika sdtt uppna satsningens 6ver-
gripande mal att forbattra skolelevers kunskaper i matematik.

Aktionsforskning dr en uppskattad metod dven bland forskarkollegor vid andra
larositen, till exempel professor Karin Ronnerman vid Goteborgs universitet:

"Genom att aktionsforskning innebér ett samarbete mellan forskare och prakti-
ker kan man tala om att tva kunskapsfalt mots, falt som var for sig har utvecklat
sin specifika kunskap och sina traditioner. I detta samarbete handlar det om
att ta tillvara den kunskap och kompetens som finns, men ocksé om att utmana
sévil den vetenskapligt som den praktiskt grundande kunskapen och kompe-
tensen.”

Attldarare och forskare arbetar tillsammans med fragor som ar relevanta for den egna
matematikundervisningen ir ett val fungerande sitt att utveckla praktiken, anser bland
andra den danske matematikdidaktiska forskaren Mogens Niss fran Roskilde univer-
sitet. Matematikutvecklaren Britt-Marie Lindgren, Norrkopings kommun, har uttryckt
det pa foljande sitt:

“Forskningen finns kvar i klassrummet, det ar bland annat det Vs m

som ar sa fantastiskt med aktionsforskning.”

Aktionsforskning som modell
Under en av de manga presstréffarna under

projektets gang berittade Lisa Bjork- e Y
lund Boistrup foljande om arbetet ’ -
i k)
ute i skolorna: #’g ®
2
Y

“Det aktuella aktionsforsknings- X
projektet utgick alltsé fran en A
modell dir lirares erfarenheteroch
behov i klassrummet fick styra. Vi fors-
kare och lararna bestimde tillsammans
vad forskningen skulle fokusera pa - och
béade forskningen och mycket av forfattandet
av resultatrapporter gjordes tillsammans.”
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Under projektet anvinde Lisa en bra och anvindbar modell
for aktionsforskning:

Arrangerad

Processer situation

1. Motematikdidoktiskt
forestallonde

2. Praktiskt 2 3
organiserande

3. Utforskonde
resonemang

4. Reflektion utifrin
det institutionallo Huvaronde Efterstrivod
sammanhanget gituation situation

{Bjérkiund Boistrup & Nordn, 2013)

Modellen bygger pé ett nulidge och ett lage dit man vill na - och ett lige pa hur det sedan

blev. Det ar inte alltid bést att na dit man forst planerade och det upplevdes som befriande

av manga larare, menar Lisa. Hon pépekar att alla larare i projektet genomforde foran-
dringar i sitt satt att arbeta. Larare verkar ju under hoga krav nar det géller planer och
dokumentation. Har fick de komma in i en bubbla dir de hann lasa, hann reflektera.

Det lararna tyckte var haftigt var

att tillsammans fa forska kring
fragestallningar som ar pa riktigt, kring
det som man moter i sin vardag. Manga
har sagt att det har gett dem en starkt
sjalvkansla.”
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Nedan visas en sammanfattande bild som ramar in
aktionsforskningen och som Lisa Bjorklund Boistrup
anvander sig av da hon i olika sammanhang beréttar lite

mer grundligt om forskningsprojektet och dess resultat:
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Medverkande aktionsforskning dir:

en social aktivitet ddr man alltid tar med det sociala
sammanhanget som en del av forskningen.

medverkande pd sa sdtt att den engagerar ldrare res-
pektive forskare att undersoka sitt kunnande och sina
handlingar.

samarbete ddr de lcrare och forskare som ér med forskar
tillsammans.

frigérande, eller med ett annat ord: emancipatorisk.
De som dr med far en méjlighet att t. ex. genomskdda
strukturer.

forskning som dr kritisk och strévar dé efter att utmana
och férandra sddana modeller och metoder som inte ger
lika méjligheter for alla elever att Idra matematik.

reflexiv och gdr i tvd riktningar samtidigt.

/o




... det sociala sammanhanget ar i det har fallet
lararnas sammanhang ... Lararna gick fran
en roll som observerande deltagare till en

deltagande medforskare.”

... lararna kinde sig inkluderade | = P
pa lika villkor och forskarna larde
mycket av lararna och utvecklades '\

/ isin roll som forskare ...”

... vairdet av samarbetet, savil med
lararkollegor som med forskare,

=== upplevdes som stort ...”

... det har handlar om att fa redskap for

att se strukturer ... lararna kande sig
— friare genom att franga en traditionell

matematikundervisning ...”

... utmanar modeller. Varfor kommer jag

inte vidare? ... Forskarna lyfte fram att forsk-
\ ningsfragorna blev kritiska frén ett larar-

perspektiv mer dn i annan skolforskning.”

... man utvecklar ndgot, man forskar
pA nagot, man forskar pa forskningen
... Bade ldrare och forskare har beskri-
vit hur de dndrat sina egna praktiker.”



Det hir dr utdrag ur en lirarlogg som Lisa Bjorklund Boistrup brukar citera nir hon
iolika ssmmanhang berittar om forskningsprojektet Matematikens didaktik:

“Under det hir projektets gdng har jag som deltagande ldrare upplevt en stor
personlig utveckling i min lararroll. [...] Jag har gatt ifran att ha ett klassrums-
klimat dir eleverna har en "tillbakalutad” roll och litar pa att de far de kunska-
per de behover, till att eleverna tar eget ansvar for sitt larande. Eleverna har idag
fokus pa malen och kommer sjdlva med forslag hur de ska na dit. Mina elever ar
idag mer aktiva agenter i klassrummet vilket dven har speglat sig i andra amnen
hos andralirare. [...] Elev-logg-boken har gett mersmak och jag kommer garan-
terat att fortsitta.”

Lisa Bjorklund Boistrup

Lararen Rana Azam, larare pa Gustaf Adolfs-
skolan i Norrkoping, har medverkat i delprojketet
Matematikundervisning i flersprékiga klassrum.
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Projektets mal och struktur

Projektet Matematikens didaktik har dgts och forvaltats av Linkopings universitet och
de bada kommunerna Norrkoping och Linkoping har varit medfinansiérer. I avtalet
slogs det fast att ett 6vergripande mal for samarbetsprojektet for kommunernas del
skulle vara forbattrade resultat for badde de kunskapsmaissiga och kdnslomassiga
dimensionerna nir det giller eleverna, nagot som ar kopplat till stiarkt professionalism
palararsidan.

Genom att arbeta med ett antal pilotskolor kunde forskare och matematiklarare
tillsammans bedriva forsknings- och utvecklingsarbete som har gynnat undervisnings-
praktiken och darmed elevers larande och attityder till &mnet.

For universitetet har mycket handlat om att utveckla och stiarka forskningen i mate-
matikdidaktik och darmed lararutbildningen for blivande matematiklarare.

Organisation

Redan fran bérjan har projektet haft en organisation pa tre nivéer. I syfte att underlitta kom-
munikationen mellan nivierna, eller for att effektivisera beslutsfattandet, har detibland gjorts
tillfalliga modifieringar av hur métena arrangerats. En viss personrorlighet har gjort att det
sammanlagt har suttit ganska manga personer pé de olika posterna.

LEDNINGSGRUPP STYRGRUPP OPERATIV GRUPP
- utbildningsdirektérerna - professorer - forskare
irespektive kommun - forskare - kommunala matematik-
- dekan, Utbildnings- - kommunrepresentanter utvecklare i respektive
vetenskap, LiU fran respektive kommun kommun
- professorer

En typisk sammansittning har varit att dekanen for Utbildningsvetenskap medverkat i
ledningsgruppen tillsammans med utbildningscheferna och tva seniora forskare (profes-
sorer) i matematikdidaktik. De seniora forskarna har i sin tur deltagit i arbetet pa den
andra nivén, styrgruppen, tillsammans med forskare och kommunrepresentanter. Pa
den tredje nivan, i den operativa gruppen har forskare och de kommunala matematik-
utvecklarna traffats.

Ledningsgruppen har haft det ekonomiska och organisatoriska ansvaret, styrgrup-
pen har planerat och utvarderat forsknings- och utvecklingsarbetet. Det operativa FoU-
arbetet har genomforts i respektive kommun av en forskare och en matematikutvecklare.
Detta arbete har bland annat inkluderat forskning med medverkande larare i samarbets-
grupper, analys och diskussion av grupparbets- och klassrumsdata samt utveckling och
genomforande av kompetensutvecklingsinsatser.
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Projektledaren Kristina Lyngenberg, LiU, menar att det efterhand var nédviandigt att
justera projektets struktur en aning. Bland annat slogs styrgrupp och operativ grupp
ihop till en enda styrgrupp. Kristina fortsatter:

”Vivalde dven att pa senare ar emellandt ha kombinerade lednings- och styr-
gruppsmoten. Detta gjordes for att fa en mer effektiv och battre kommunikation
mellan grupperna.”

Kommunernas matematikutvecklare och larare som deltagit i projektet under
foregdende termin samt rektorer har ingatt i referensgrupper som bland annat stottat
delprojektens larare under arbetets gang.

“Matteutvecklarna har varit guld ...”
Jorgen Nissen, dekan, Utbildningsvetenskap, LiU

Ar 2015 gjordes en halvtidsutvirdering av projektet av professor Ole Bjérkqvist fran Abo
Akademi. I den namner han att det i projektet funnits vissa rollverskridande funktioner.
Bland de viktigaste ar att flera deltagande larare har fungerat som medforfattare till
vetenskapliga publikationer. Aven en medlem av ledningsgruppen har bidragit till den
vetenskapliga sidan av projektet genom att vara medforfattare i flera publikationer.

”Vid forsta paseendet verkar en sddan projektorganisation 6verdimensionerad.
[...] Jag har dock pé basis av intervjuerna slutit mig till att det varit ett ganska
skickligt satt att forsdkra sig om att projektet dr vil forankrat bland olika kom-
munala aktorer.”

Utvéirderaren professor Ole Bjorkquist fran Abo Akademi

“Jag tror att det bland annat dr tack vare den solida organisationen - och doku-
mentationen av arbetet — som projektet har behallit sin livskraft trots att det ar
manga deltagare som bytt jobb under projekttiden.”

Jorgen Nissen, dekan fran och med 2014, Utbildningsvetenskap, LiU

Varje delprojekt inom Matematikens didaktik har pagatt en termin och i varje grupp (2
per termin) har det ingatt en forskare och fyra larare som vardera kunnat anvidnda tio
procent av sin arbetstid till projektet. Sammanlagt dr det drygt 60 ldrare som deltagit i
forskningsprojektet Matematikens didaktik.

Utvirderaren professor Ole Bjorkquist
fran Abo Akademi
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Vi ar overens om att det har forsknings-
projektet har visat att med god samver-
kan kan de olika parterna starka varandra
pa ett konstruktivt och produktivt satt. Vi ar
imponerade av alla fantastiska resultat som
det har forskningsprojektet har lett fram till.”

Jorgen Nissen och Karin Mardsjo Blume, som i olika
perioder av projektet har varit dekaner for
Utbildningsvetenskap vid Linkopings universitet.
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Smittande samtal Fuskb&cker och agenter i

mellan |arare och elev matematikklassrummet
Aktionsforskning om beddmning i matematik Aktionsforskning om bedomning i matematik
i Norrképing HT 2012

Lisa Bjklund Boisrup och Joakim Samuesson
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Matematikens fem
férmagor och huvudréakning

Aktionsforskning om bedbmning | matematik

Elever som skriver
och ingriper

Aktionsforskning om bedbmning | matematik

Under projektets gang har ett
flertal rapporter tagits fram.
Rapporterna har anvints fér
att sprida forskningsresultaten
till fler l4rare. Rapporterna
finns att ladda ner pa liu.se/
artikel/matematikprojektet.
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Muntlig kommunikation inom
algebra — hur bedémer vi det?

Aktionsforskning om bedémning i matematik
i Norrkoping HT 2013

Medverkande forskar

Bjérklund Boistrup
rare: Asa Broomé, Ingalill Jonsson,
agerlund och Susanne Olovsson
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.......... kommun




Tva goda exempel

I detta sammanhang skulle det leda for langt att i detalj ga in pa arbetssatt, reflektioner
och resultat for alla de olika delprojekt som ryms inom forskningsprojektet Matematik-
ens didaktik. Det far istéllet bli projektet "Muntlig kommunikation inom algebra — hur
bedomer vi det?” i Norrkoping och "Tystnad - ett didaktiskt verktyg i matematikunder-
visningen” i Link6ping som far representera hela forskningsprojektet. Exemplen baserar
sig pa intervjuer med tva av de deltagande lararna, Inga-Lill Jonsson fran Braviksskolan
i Norrkoping och Karin Bengtsson fran Vikingstad skola i Link6ping,.

En text som skrivits av "Tystnadsgruppen” och publicerats i tidskriften Namnaren
kan fungera som introduktion till bdda exemplen:

“Utgangspunkten frin kommunernas sida var att vart forskningsarbete skulle
berdra ’bedémning i vid mening i matematikklassrum’, d v s allt fran betygs-
sattning till de aterkopplingar som sker nér lararen gar runt i klassrummet.

Vi var fyra larare och tva forskare som arbetade tillsammans i ett delprojekt
som strackte sig 6ver en termin och vi traffades i en forskargrupp vid atta
tillfallen. Under traffarna turades vi om att fora anteckningar och var och en
av lararna skrev ocksé loggbok med reflektion fran den egna praktiken. En re-
ferensgrupp bestaende av lararkollegor och kommunens matematikutvecklare
var knuten till oss och deltog ocksé vid tva av vara triffar. [...] Referensgruppen
fungerade som ett inspirerande bollplank och utifranperspektivet hjilpte oss att
fortydliga vért syfte och klargéra manga otydligheter.”

Ndmnaren nr 2, 2013

Efter att lararna tillsammans med forskarna tagit beslut om vad som skulle studeras for-
mulerades en plan som bland annat innehdll filminspelning av en lektion som var och en
av lararna holl. Dessa filmer anviandes sedan som underlag for diskussioner och reflek-
tioner - bade i grupp och enskilt. Under de foljande traffarna diskuterades definitioner
och begrinsningar av forskningsfokus, strategier etc. I slutet av terminen genomfordes
sedan en ny filminspelning,.

Bada de intervjuade lararna uttryckte att de, liksom manga andra kollegor, skulle
vilja ha enkla metoder for att géra matematikundervisningen battre. Bdda uttryckte
ocksa att de respektive resultaten visar att 4ven sma forandringar kan gora stor skillnad
for elevernas motivation och fokus pé lektionerna. Bida anser ocksé att det har varit en
mycket bra kompetensutveckling for dem att ha varit med i projektet, att de har blivit
mer professionella matteldrare genom att de har fatt med sig verktyg som hjélper dem
att analysera sin praktik. Slutligen lovordar de forménen att ha fatt genomfora detta
tillsammans med en forskare och skulle gidrna vara med i ett nytt forskningsprojekt.

21



EXEMPEL 1

Muntlig kommunikation inom algebra

I detta delprojekt medverkade Inga-Lill Jonsson, Braviksskolan tillsammans med de

tre lararkollegorna Asa Broomé, Hultdalskolan; Liselott Lagerlund, Kyrkskolan och
Susanne Olofsson, Kimstadskolan, samtliga i Norrkopings kommun. Tillsammans
representerade de drskurserna 2, 4, 5 och 9. Syftet med projektet Muntlig kommunika-
tion inom algebra var att beskriva och analysera hur larare i matematikundervisningen
kan bedoma elevers muntliga kommunikation nir undervisningsinnehallet ar algebra.
Under arbetets gang hade de langa diskussioner om vad algebra ar och innebar i de olika
arskurserna.

Fragestallningarna var formulerade pa foljande satt:
1. Nar kan vi bedoma muntlig kommunikation inom algebra?

(Jamfor i styrda situationer, i farten, i slutet av ett omrade.)

2. Hur kan vi bedoma muntlig kommunikation inom algebra?
(T.ex. forbereda fragestéllningar, erbjuda tydlighet om muntlig
kommunikation, stod med fardiga diskussionsmallar.)

3. Vad kan vi bedoma av elevers muntliga kommunikation
inom algebra, vilka kvaliteter kan vi se?
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Inga-Lill Jonsson dr en av Idrarna
som deltog i projektet:

Jag borjade plugga i mogen alder och dr vildigt ngjd med beslutet att

blilarare. Jag har hela tiden strivat efter att bygga pa min kompe-

tens, till exempel har jag varit mattepilot i ménga ar. Och det var pa
ett mattepilotmote som jag, via de inspirerande matteutvecklarna vi har har i
kommunen, fick erbjudande om att vara med. Efter forskningsprojektet blev jag
forstelarare i matematik.

En ambition jag har i klassrummet &r att jag alltid vill ha motiverade elever.
Om eleverna gor nagot annat istéllet for att lyssna sé forsoker jag alltid att &ndra
négot i undervisningen for att finga deras intresse. Darfor kindes aktionsforsk-
ningen extra spannande - att fa forska pa sin egen praktik. Det var fantastiskt
att under arbetets gdng fa respons fran 'var forskare’, Lisa Bjorklund Boistrup.

Ilarargruppen tyckte vi att sjdlva uppgiften kindes ritt svar i borjan - vad
ska vi fokusera pa? Och det var litt att tinka ‘det har kommer aldrig att g&’. Men
Lisa var vildigt peppande och sag de sma framstegen som vi inte sjdlva lade
marke till. Hon fick oss att forsta att vara tvivel var en del i processen.

Det hir med filminspelningen i borjan och i slutet av projektet var vildigt
bra och det var nyttigt att tillsammans analysera — och fa respons pa - hur vi
pratade med eleverna och hur vi agerade pa lektionerna. Filmerna var ett av
flera exempel pa att vi kollegor verkligen liarde oss mycket av varandra. Jag fick
med mig flera tips och rad som jag har anvant mig av sedan dess. Det 4r sa myck-
et man far pa kopet genom forskningen, s manga bra bieffekter, och manga
saker som jag tdnker annorlunda kring i dag.

I slutet av terminen blev vi intervjuade och referensgruppen gav kommen-
tarer till vart arbete som det sedan blev en rapport av. Terminen dirpa hade jag
férmanen att sjalv sitta med i referensgruppen for ett annat delprojekt.”
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EXEMPEL 2

Tystnad - ett didaktiskt verktyg
i matematikundervisningen

I detta delprojekt kring aktionsforskning om bedomning i matematik har forskarna Lisa
Bjorklund Boistrup och Joakim Samuelsson fran Linkopings universitet deltagit tillsam-
mans med lararna Karin Bengtsson, Vikingstad skola; Ingrid Bertilsson, Vreta kloster
skola; Maria Grundstrom, Anggardsskolan och Madeleine Jirvstrat, Skiiggetorpsskolan,
samtliga i Link6pings kommun.

Aven detta projekt handlar om matematik och bedomning och behandlar tystnad
som ocksa raknas som en uttrycksform i kommunikation och i bedomning.

Huvudfragorna i projektet var:

1. Vilka olika sorters tystnader kan vi urskilja
ilarar-elev-kommunikationen?

2. Vilka roller spelar dessa tystnader for det fokus
som vi larare har i vdra bedomningshandlingar?

3. Vilkaroller spelar tystnaderna for det fokus
eleven hari sin kommunikation?
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Karin Bengtsson dr en av Idrarna
som deltog i projektet:

Jag inledde mitt yrkesliv
som hortonom, men sadlade
om och blev fardig larare
2001. Det var bland annat min faster,
och dven mina egna barns larare, som
inspirerade till det nya vagvalet. Jag
trivs vildigt bra med mitt yrke och har
alltid engagerat mig i skolutvecklings-
arbete, till exempel som matteambassa-
dor och handledare i Matematiklyftet.
Forsta gangen vi triaffades och skul-
le formulera den kommande uppgiften
var bade Lisa Bjorklund Boistrup och
Joakim Samuelsson med. Jag hade
nog tankt mig att det skulle vara lite
strikt - men det var verkligen hogt i tak
i diskussionerna. Det var s haftigt att
de var sé intresserade av vad vi larare
tankte och tyckte, det gjorde att vi
kénde oss uppskattade och att det vi
bidrog med var viktig input i projektet.
Vildarde oss mycket om olika former
av tystnad. Lektionerna filmades béade
iborjan och i slutet av terminen. Det
var valdigt tydligt i den andra filmen
attvildrare blivit duktigare pa att ge
tystnad och att eleverna gav rikare
svar. Det mest visentliga jag har tagit
med mig dr att det ar viktigt att signalera att tinkande ar mycket betydelsefullt nar man
ska forstd matematikens grunder. Tystnad ger betdnketid, samlar tankar, drar uppmark-
samheten till sig, poangterar nagot viktigt och drar ner tempot.
I rapporten som skrevs om vért projekt sammanfattas betydelsen av tystnad sé har:
’Vi menar att larare med férdel kan uppmiarksamma tystnader mer i sin matematik-
undervisning eftersom vara resultat visar att tystnad som ett storre inslag i bedomnings-
handlingar kan péverka elevers engagemang och larande pé ett positivt sétt. Viktigt har
ar dock att tystnader isolerat inte gor sé stor skillnad. Som larare maste vi fundera pa
vad vi ska ha tystnaderna till och da ar de fragor vi stéller avgorande. En fraga inriktad
mot mer komplexa matematikprocesser som problemlosning och resonemang ger storre
mojligheter for tystnaden att bidra till att eleven fordjupar matematiken som eleven
kommunicerar.” (Rapporten Betydelsen av tystnad. Aktionsforskning om bedémning i
matematik. Link6ping, 2013.)”
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Utvardering av projektet

I avtalet kring projektet Matematikens didaktik bestimdes det att arbetet skulle
utvirderas kontinuerligt. Ole Bjorkqvist, professor emeritus fran Abo Akademii Vasa
i Finland, utsags till utvirderare. Han har gjort tva rapporter - en i halvtid och en da
projektet holl pa att avslutas. Redan i halvtidsrapporten kunde Ole Bjorkqvist skonja
goda resultat.

’Samarbetet mellan Linkopings universitet, Norrképings kommun och Linkop-
ings kommun uppfattade jag i halvtidsutviarderingen som innovativt och
efterfoljansvart. Redan under den forsta halvan av projektet presenterade man
information om det inom landet pé ett flertal olika sétt, och detta kan ha varit
en bidragande faktor till att liknande arbetsformer uppstatt i andra regioner.”

Professor Ole Bjorkguist

Innan professor Bjorkqvist far slutorden i denna exposé 6ver ett matematikprojekt
iframkant later vi ndgra av de involverade ge ytterligare ndgra kommentarer:

E\ \p-_;?u" g 1| !

“Aktionsforskning kan verkligen ge, inte
bara ldrarna utan ocksa forskarna, maj-
lighet att utveckla sin profession. Nar
projektet startade var jag ny som forskare
och jag fick mojlighet att prova en annan
forskarroll, dar jag forskade med mate-
matiklarare och deras praktik i stillet
for pa. Det var mycket givande for min
fortsatta forskarkarridr. Efterat har jag
bade kunnat formulera kunskap om
aktionsforskning utifrdn material fran
projektet och kunnat engagera mig i nya
aktionsforskningsprojekt med larare.”

Lisa Bjorklund Boistrup, forskare

26



"De larare som jag har forskat
tillsammans med har utvecklat
en storre medvetenhet om hur
de kan péverka det matematiska
klassrumssamtalet och bidra
till att stiarka elevernas sjalvbild
i matematik. Det ar vardefull
kunskap som kan leda till en
positiv utveckling av bade mate-
matikundervisning och elevers
matematikkunnande.”

Margareta Enguoall, forskare
vid Linkopings universitet

Jag tycker aktionsforsk-

ningsmodellen har varit

positiv for utvecklingen av ma

tematikdidaktisk kunskap som
ar relevant for saval larare som

vetenskapssamhallet.”

Joakim Samuelsson, forskare
vid Linkopings universitet
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, , En viktig komponent for de deltagande
lararna ar att utveckla nya verktyg for att
tanka kring sin undervisning och det larande
som sker i deras klassrum - och att oka forsk-
ningsanknytningen i undervisningen.”

Jonas Bergman Arlebdck,
Jorskare vid Linkiopings universitet
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I och med att jag kom in sent i projektet har det varit en stor fordel att jobba tillsam-
mans med proffs som vara matematikutvecklare. Bada har haft viktiga roller i projektet:
de har rekryterat larare, hallit i kontakterna med forskarna, deltagit i referensgrupper,
spridit information om projektet och resultaten. Liksom de dr jag matteldrare i botten
och jag ar imponerad 6ver resultaten som har kommit fram. Matematik ar ett komplext
omrade, och projektet har visat att det 4r mycket vardefullt att som ldarare tillsammans
med andra fa sitta ord pd saker som brukar uppfattas som stétestenar. P4 s sitt gar
det att fa forandringar pa riktigt. Det marktes inte minst pa slutseminariet dér stolthet,
samarbete, idéutbyte och virme lyste igenom diskussionerna.”

Sofie Lindén (i mitten av bilden), utbildningsdirektor ¢ Norrkdoping

”Pa flera av skolorna som har deltagit i forsk- "I Norrkoping finns ett levande
ningen har &mneslagen fortsatt att arbeta nitverk for de larare som deltog

med rapporterna om de olika delprojekten och i Matematikens didaktik. Natverket,
framgéngsfaktorerna har dven fétt spridning en skara pa 12-15 personer, triffas tva
till andra &mnen an matematik, till exempel génger per termin och fortsitter lasa
sattet att stdlla fragor.” om och diskutera forskning.”

Marie Ringborg Lindgren (ovan t v), Britt-Marie Lindgren (ovan t h),
matematikutvecklare i Norrkopings kommun matematikutvecklare i Norrkoping
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"Jag drvde projektet av min foretradare
Lars Rehnberg som var med, och som var en
viktig drivkraft, d&nda fran bérjan runt 2011.
Forutom de goda resultaten som vi hoppas
ska synas sa smaningom i elevernas resul-
tat - forskning dr som bekant ingen quick

fix — sa ar arbetssattet mycket intressant. Det
har inneburit ett pedagogiskt lyft och jag vill
giarna medverka till att det anvinds &ven
inom andra delar av skola och utbildning. Vi
har haft en dialog med Link6pings universi-
tet, med vara kollegor i Norrkoping och dven
andra kommuner. Det skulle vara intressant
att bredda och ga vidare med praktiknira
forskning dven inom andra omréden. Jag
upplever att projektet har lamnat kvar ett
stort engagemang.”

Anne Hallberg, utbildningsdirektor i Linkoping

”Jag ar sjalv matematiklarare i grunden och
ser ett stort virde i att man i det har projektet
sa lyckosamt har bidragit till att géra mate-
matikdmnet mer pedagogiskt tillgangligt.
Undervisning i matematik har varit vildigt
traditionsbundet med mycket kvantitet. Men
det handlar inte bara om mekanisk rakning
utan ocksa om att i grunden verkligen forsta
matematiken - och didaktiken kan utvecklas,
det har det hir projektet visat. Mycken forsk-
ning bedrivs pa en 6vergripande niva, men
det hir perspektivet — med aktionsforskning
utifran lararnas verklighet och vardag - har
varit mycket intressant att folja. Ett starkt
engagemang genom hela organisationen har
gjort att projektet blivit framgangsrikt - trots
en viss sarbarhet i och med att det har pagétt
iflera ar och att manga personer inte varit
med hela tiden utan ersatts av nya.”

Tor Andersson, i dag avdelningschef
pa utbildningskontoret i Linkopings
kommun som varit med sedan projektstarten
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Till sist tillbaka till utvarderaren Ole Bjorkqvist

Foljande dr saxat ur den slututviardering som dr undertecknad i maj 2018:

“Generellt har projektet lyckats bra med avseende pa sammanjamkandet av utveck-
lingsbehoven, sésom de upplevts i kommunerna, med de vetenskapliga ledarnas special-
inriktningar. Det har inneburit att man har haft potential att nd 1angt inom omréden
som upplevts som viktiga ur lararperspektiv. Det har ocksa inneburit att man i praktiken
eliminerade risken att projektet skulle bli spretigt och endast ytligt berora ett storre
antal (mgjligen viktiga) fragor.

Ytterligare bor det tillaggas att de frihetsgrader som funnits inom projektet har maj-
liggjort fokusering pa relativt innovativa forsknings- och utvecklingsidéer. Med larare
som partiellt fungerar som forskare 6kar naturligtvis sannolikheten att nya grepp inom
matematikundervisningen skall foras fram och via projektet komma 6ver publikations-
troskeln. Ett antal exempel pa sddant utvecklingsarbete presenterades vid projektets
avslutningsseminarium i Norrkoping den 20 mars 2018. Detta seminarium uppfattade
jag som en virdig och representativ sammanfattning bade av projektets vetenskapliga
huvudlinjer och av det spektrum av ganska olika resultat som erhéllits inom de valda
ramarna.

Ledningen for samarbetsprojektet har varit noga med att betona spridningen av erfa-
renheterna till allt storre cirklar av ldrare och forskare. I detta har man ocksa lyckats vil,
genom utnyttjandet av redan existerande kanaler inom kommunerna och inom universi-
tetsvirlden. Det inkluderar ocksé god synlighet pa natet och flitiga presentationer vid
konferenser. Mycket av detta har dstadkommits och uppratthéllits via god organisation
och kontinuerlig dokumentation av det som gjorts.

Under projektets gdng har det ocksa forekommit svarigheter som det géllt att klara
av, och de tydligaste av dessa har giallt rekrytering av samarbetande larare respektive
forandringar pa ledande poster inom projektet. Sidana problem kan forvantas men ar
ofta oférutsagbara &nd&. Man har kommit vidare pa ungefar det sitt man ursprungligen
tankt sig, och i slutindan har projektet rotts i land i enlighet med férvintningarna
ifraga om dess effekter.

Forskningen och utvecklingsarbetet har lett till publikationer och produkter som har
potential att paverka hur undervisningen i matematik utvecklas utéver Link6ping-Norr-
koping-regionen, ocksé pa lite langre sikt. De deltagande forskarna och lararna har getts
en majlighet till personlig utveckling som de generellt forvaltat mycket val.”
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, , Inom var region fordjupar vi nu samverkan
kring skolutveckling mellan universitetet
och kommunerna. Det ar min forhoppning och
overtygelse att matematikdidaktikprojektet i detta
ar en viktig inspirationskalla och foregangare som
kommer till nytta i kommande projekt aven inom
andra amnen an matematik.”
Jérgen Nissen, dekan, Utbildningsvetenskap, LiU
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DELPROJEKT

Smittande samtal mellan larare och elev
Betydelsen av tystnad

Fuskbdcker och agenter i matematikklassrummet
Elever som skriver och ingriper

Muntlig kommunikation inom algebra

- hur bedomer vi det?

Matematikens fem formagor och huvudrakning
Modellutvecklande sekvenser av modellerings-
aktiviteter - ett alternativt sdtt att tinka kring och
planera undervisning och lirande i matematik.
Tankeavslgjandeaktiviteter - aktiviteter som
utmanar alla elever i matematikklassrummet
IPAs - Thop-parningsaktiviteter. Aktiviteter med
14g troskel som tranar elevers begrepps-,
procedur-/metod- och resonemangsformaga
Mentometersystem i matematikundervisningen

- att synliggora matematiken med hjilpa

av mentometersystem

Skriftlig kommunikation i matematik

- en systematisk modell for att stotta och utveckla
elevers skriftliga kommunikation i matematik
Aritmetikprojektet

Matematikundervisning i flersprakiga klassrum
B-B-B-metoden - En uppgiftsbank och ettarbetssitt
med problemlésning i centrum for att gora eleverna
mer inkluderade och delaktiga i matematikunder-
visningen

Att navigera matematikklassrummets komplexitet
- En observationsstudie av en erfaren, uppskattad
och framgangsrik matematiklirares klassrums-
praktik pa gymnasiet

5-minutare - Ett arbetssitt for att 6va elevernas
grundldggande fardigheter och 6ka elevernas
sikerhet och sjidlvkénsla i matematik

For ytterligare info om projektet och
om tillhorande rapporter:
liu.se/artikel/matematikprojektet
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Anna Vestling

Tamburinen
Jenny Gyllander

Taby
Malin Angles;jo

Karlshov
Pia Ruhl

Jurslaskolan
Elisabeth Vilhelmsson

Svartingehus
Annika Bergehed

Abymo
Sofia Karlsson

Vilbergsskolan
Annika Knutson

Vikingstad skola
Karin Bengtsson

Anggardsskolan
Maria Grundstrom

Vreta kloster skola
Ingrid Bertilsson

Skiggetorpsskolan
Madeleine Jarvstrat
Malin Ramstrom

Kvinnebyskolan
Linda Rundgren

Slaka skola
Mia Eronn

Katedralskolan
Roger Selhammar

Linghemsskolan
Lars-Ake Carlsson

Tokarpsskolan
Lena Ingelshed

Hagbyskolan
Margareta Dalsjo

Fridtunaskolan
Katja Larsson

Atlasskolan
Maria Oberg Uhlin

Ekéngsskolan
Birgit Jonsson

Fredriksbergsskolan
Annette Rydh

Ljungsbroskolan
Carin Folkare
Carina Andersson

Folkungaskolan
Elin Losand

Anders Ljungstedts
gymnasium
Mattias Nordling

Birgittaskolans
vuxenutbildning
Malin Hillgren

Berzeliusskolan
Carina Andersson

Gustav Wahl

Kungsbergsskolan
Petra Soderqvist

Matteateljén
Stefan Elmstrom
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