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Varför förändras klimatet?1,2
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• Högre koncentration av 
olika strålningsmedel i 
atmosfären.

• Jorden släpper in mer 
solenergi än vad som 
reflekteras ut.

• Mer lagrad solenergi 
leder till en ökad 
medeltemperatur.

• Ökad medeltemperatur 
förändrar klimatet.



Klimatscenarion1
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• 1,5˚C ökning av medeltemperaturen
 Optimistiskt scenario
 Klimatbudget för utsläpp av strålningsmedel
 Om budgeten hålls är det 66 % chans att 

temperaturökningen stannar vid 1,5˚C
• 2˚C ökning av medeltemperaturen
 Pessimistiskt (realistiskt?) scenario
 33 % skillnad i temperaturökning, skillnad i 

klimateffekter betydligt större  



Effekter av klimatförändring1,2,3,4
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• Förändrade nederbördsmönster
• Ökad förekomst av extremt varma temperaturer
• Kraftigare och längre värmeböljor
• Snabbare säsongsövergångar
• Mer vind
• Mindre snö
• Högre havsnivå
• Smältande isar och permafrost
• Mer åskoväder



Extremväder och naturhändelser i Sverige3,4

2020-02-19 5Klimatförändring, extremväder och beslutsmodeller – Viktor Gustafsson

• Kraftigare regn
• Snabbare avsmältning
• Jordskred
• Översvämningar
• Skogsbränder (torr sommar)
• Mindre nederbörd
• Värmeböljor
• Mindre snö/mer regn
• Torka
• Skogsbränder
• Jordskred (höstregn)
• Översvämningar



Multipla naturhändelser, kaskadeffekter5
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• En eller flera sekundära naturhändelser som sker som 
en konsekvens av en primär naturhändelse

• Kan ske omedelbart, några dagar, veckor, månader 
efter den primära

• Vissa samband mellan naturhändelser kan tyckas 
uppenbara

• Kraftigt snöfall -> Laviner
• Kraftigt regn -> Översvämning
• Det finns dock samband som inte är lika uppenbara



Kaskadeffekt, Östergötland 2050
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1. Värmebölja under sommaren

2. Flera stora skogsbränder

3. Jorden mer porös

4. Kraftigt höstregn

5. Jordskred



Respons och räddning
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• Vilka resurser behövs för att förebygga och hantera 
multipla naturhändelser?

• Var ska resurser placeras geografiskt för bästa 
hantering?

• Hur ska dessa resurser planeras givet olika signaler 
från väderprognoser och andra sensorer?

• Flytt av resurser enligt säsongsvariationer?



Forskningsprojektet EMMUNE
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• Effektiv hantering av multipla naturhändelser
• Efficient management of multiple natural events
• Femårigt doktorandprojekt i samarbete mellan 

CARER och CSPR
• Vilka multipla naturhändelser, kaskadeffekter är 

relevanta i Sverige?
• Vilka resurser krävs för de händelserna?
• Hur ska dessa resurser planeras, placeras, flyttas?
• Vilka naturhändelser ska prioriteras före andra?
• Vilka krav behöver ställas inom fysisk planering?



Forskningsprojektet EMMUNE
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• Mål: Ett eller flera beslutsstödsverktyg
• För planering, prioritering av resurser vid multipla 

naturhändelser
• Tänkta användare är beslutsfattare, 

expertmyndigheter, aktörer inom respons- och 
räddning

• Planerat slutdatum är 1 december 2024
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Har du nåt att tillföra?
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• En workshop angående naturhändelser
• En workshop angående respons- och räddning 

kopplat mot naturhändelser
• En referensgrupp ska skapas för projektet med 

aktörer inom området.

Hör av dig till oss!
tobias.andersson.granberg@liu.se
viktor.gustafsson@liu.se
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Besök vår hemsida!

liu.se/artikel/emmune

https://liu.se/artikel/emmune
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