Teknikundervisning
| skolan

NYHETSBREV FOR TEKNIKAMNET | F(")RSKOLA, GRUNDSKOLA OCH GYMNASIUM
NR 2 APRIL 2021 ARGANG 27

Manniskor och maskiner

Kan vi vacka intresse for framtidsfragor i ljuset av den teknologiska utvecklingen genom science fiction
och suggestiva beréattelser? Kommer robotar och Al att avskaffa oss méanniskor? Las Michael Godhes

tankar kring detta. Forts. s. 3



Omvardera timplaneforslaget for Teknik

TexT: CLAES KLASANDER, FORESTANDARE CETIS

Pa regeringens bord ligger nu Skolverkets forslag till ny timplan for
bl.a. grundskolan. Dar gar man teknikdmnet férbi i samband med att
timmar omférdelas fran Elevens val till andra skolamnen. CETIS har
tillsammans med nagra centrala organisationer skrivit ett brev till ut-
bildningsminister Anna Ekstrom med syfte att fa forslaget omprévat.

Med anledning av att Skolverket den
29 mars 2021 redovisade uppdraget att se
over timplanen f6r grundskolan och mot-
svarande skolformer (U2020/0057/S)
har CETIS tillsammans med NTA
Skolutveckling, Kungl. Ingenjorsveten-
skapsakademien (IVA), Teknikforetagen
och Smartare Elektroniksystem framfort
argument till regeringen for att de bor
omvirdera forslaget nir det giller under-
visningstiden for teknikdmnet.

Bland de syften som i fGrslaget anges
for att omfordela timmar fran Elevens
val till ett antal skolimnen framhills
sdrskilt mojligheterna att forstirka inne-
hallsliga aspekter som kan hanforas till
hallbar utveckling respektive jamstélldbet.
Diir ansag vi att teknikdmnet verkligen
platsade, och papekade hur dmnets
syfte, malpunkter och centralt inne-
hall 4r formulerat avseende Teknik,
minniska, samhille och milj6”. Dir gar
man alltsa i forslaget teknikdmnet f6rbi
och tilldelar inte teknikimnet en enda
timme. Skolverkets enda argument for
detta dr att teknikimnets 200 timmar
inom den stadieindelade kursplanen
inte utvirderats, trots att samma re-
form forindrade liget pa samma sitt
for de dmnen Teknik tidigare delade
timplaneutrymme med. Vi framholl
teknikdimnets vikt och att amnet be-
hover fler timmar.

Tekniken i skolan ges ut av CETIS -

b b

Teknikamnet ar ett
av de skoldammen som
ar mest lampat for att

Wfta fram perspektiv
som beror saval hall-
bar utveckling som

Jamstalldhet.

I skrivelsen anférde vi foljande argu-
ment for att aven tilldela teknikimnet
fler timmar:

1. Teknikimnet ar ett av de skolim-
nen som ir mest limpat for att
lyfta fram perspektiv som beror
savil hallbar utveckling som jim-
stilldhet.

2. Att teknikamnets 200 timmar inom
den stadieindelade timplanen inte
utvirderats ska inte anvindas som
argument for att inte utdka tim-
tiden i amnet.

3. Nista chans att stirka teknikdm-
nets timutrymme kommer drdja.

4. Teknikdmnets relation till gymna-
sieskolan bor starkas.

Claes Klasander Foto: Katarina Rehder

Vi foéreslog dirfor, med emfas, fol-
jande:

* utokningen om 50 undervisningstim-
mar, som i foreliggande férslag nu
tillfallit NO-dmnena, i stillet fordelas
proportionerligt mellan NO-dmnena
och teknikdmnet, det vill siga 37,5
timmar f6r NO-dmnena och 12,5
timmar for teknikdmnet, eller

* omférdelning gors till teknikdmnet
inom den befintliga ramen pd an-
nat sitt och i relation till samtliga
dmnen som i foreliggande forslag
fatt 6kad tilldelning.

Samtidigt passade vi pa att framhailla
den stora vikten av teknikimnet inom
den svenska skolan.

Hela skrivelsen till regeringen hittar du
via f6ljande link pa CETIS webbplats:

Omvirdera timplaneférslaget avse-
ende skolimnet Teknik (pdf)
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https://liu.se/cetis/aktuellt/documents/skrivelse-teknikamnet-2021.pdf
https://liu.se/cetis/aktuellt/documents/skrivelse-teknikamnet-2021.pdf

TexT ocH FOoTO: MicHAEL GODHE, DOCENT | KULTUR- OCH
MEDIEGESTALTNING, IKOS, LINKOPINGS UNIVERSITET

Inom manga olika omraden hittar vi texter med
information och fakta om artificiell intelligens, Al. Pa
Linkdpings universitet undervisar och forskar Michael
Godhe om samspelet mellan teknik, kultur och sam-
héalle. Har berattar han om Al, robotar, androider och
om science fiction-genren.

Artificiell intelligens (AI) har idag blivit den nya religionen
och vi 6verskoljs med massmediala bilder av var utveck-
lingen kommer att leda. I mangt och mycket dr det genom
science fiction-genren och populirvetenskap som allméin-
heten tar del av detta. Som Olle Higgstrom skriver i ett av
CETIS tidigare nyhetsbrev ir det svart att exakt ringa in
vad som menas med Al “Foreslagna definitioner dr ofta i
termer av automatiserat beslutsfattande’ och/eller effektiv
optimering’, och det kan ocksd vara rimligt att kriva ett
visst matt av komplexitet fOr att inte exempelvis en enkel
termostat skall inkluderas i Al-begreppet.”

Science fiction

Skall man ringa in en definition av Al utifran science
fiction-genren och andra populira medier hamnar man
emellertid i svdrigheter. Science fiction-genren ér inte alltid
sa noggrann med att skildra vetenskaplig verksamhet pa
ett korrekt sitt. Egentligen kan man prata om ett klus-
ter av automat-maskin-robot-android-dator-Al i science
fiction-genren. Dessutom handlar science fiction nistan
undantagslést om sa kallad stark Al artificiella intelligenser
som pa ett eller annat vis 6verskrider sin egen program-
mering och far en egen vilja — det vill sdga blir méinskliga
eller ofta omanskliga. Vill man ldra sig nagot om var den
riktiga’ Al-forskningen star far man ska andra killor.

Novellernas robotlagar

Betyder det att vi borde avfirda science fiction-genren
fullstindigt? Nej, snarare kan nog genren genom sugges-
tiva berittelser vicka ett intresse for utvecklingen. Om
det nu skulle vara sa att vi kunde skapa stark Al, och jag
ar 6vertygad om att det finns de som strivar efter detta,
ir till exempel Isaac Asimovs forsta robotnoveller (1950)
tankevickande. Hans robotikens tre lagar dr vid det hir
laget vilkidnda och har anvints i andra fiktiva berittelser
dn hans robotnoveller:

1. En robot far aldrig skada en minniska eller, genom att
inte ingripa, tillita att en manniska kommer till skada.
2. En robot maste lyda order fran en minniska, férutom
om sidana order kommer i konflikt med forsta lagen.

3. En robot maste skydda sin egen existens, siavida detta
inte kommer i konflikt med férsta eller andra lagen.

Michael Godhe

Robota — patvingat arbete

1 pjiasen R.UR. (Rossums Universalrobotar, 1920) skapade
Karel Capek ordet robot (hirlett ur det tjeckiska ordet
robota som ungefir betyder pdtvingat arbete). Det ir
symptomatiskt att robotarna gér uppror och avskaffar
minskligheten. Asimov har kallat detta f6r "Frankenstein-
komplexet’ och hans robotlagar var ett svar pa detta. Ming-
der av sf-filmer bygger pa maskinupprorstemat, exempelvis
Terminator-serien (1984 och framat) som blivit en av sinne-
bilderna foér var ridsla for att maskinerna tar dver. Det dr
heller inte ovanligt med en bild pa Terminator-roboten nir
dagspress skriver om Al

Science fiction som inspirationskalla
Kommer robotar och Al att avskaffa oss? Nja, jag tror
snarare att vi bor koncentrera oss pa mer jordnira fenomen
som exempelvis arbetsmarknaden i framtiden i ljuset av den
robotisering och automatisering som nu sker. Hir behéver
vi tinka om den arbetsetik som genomsyrar synen pa full
sysselsittning vilken Roland Paulsen har skrivit om bland
annati boken Arbetssamballet (reviderad upplaga 2017). Hir
beh6vs humanvetenskaplig forskning och ett nytt sitt att
tinka om samhallet. I detta ssmmanhang kan science fiction
fungera som en inspirationskilla eftersom genren behandlar
sa mycket mer dn bara "Frankensteinkomplexet’.

Rekommenderad lisning: Daniel Bodén & Michael Godhe

(red.), Al, robotar och forestillningar om morgondagens arbetsliy
(Lund: Nordic Academic Press)
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Vad hander pa Verket?

TexT: JOHNNY HAGER, SKOLVERKET

Den 1 juli 2022 ska de &ndrade kursplanerna bérja
gélla. Lgr22 tar da éver efter Lgr11 som vi da
anvanti 11 ar. Under denna period av 11 ar har flera
kompletteringar skett och fér teknikens del har bland
annat programmering som nytt innehall. Det &r hogst
troligt att det kommer fortséatta sa har att férandringar
sker dver tid men att ingen helt ny laroplan tas fram.

Implementeringsarbetet med det som kommer bli Lgr22
fortgar. Just nu r det grundsirskolans kommentarmaterial
som bearbetas. En del i hela revideringen ir att tydligare
samordna kursplanerna i grundskolan, grundsérskolan och
specialskolan. Formuleringar och ordval ska vara desamma,
motsvarade centralt innehall dterkommer i samma stadium
samt att kunskapsomridena rubriceras pd samma sitt och
placeras i samma ordning, Det g6r det littare att i en klass
undervisa efter flera kursplaner m.m. Mer om detta arbete
kan du ldsa hir:

Vi har reviderat kursplanerna i grundsérskolan och
specialskolan - Skolverkets webbplats

Gillande dmnet teknik sd har det en egen kursplan med till-
hérande kommentarmaterial 1 grund- och grundsirskolan.
Men teknik finns dven representerat 1 ett av grundsirskolans
dmnesomriden som kallas Verklighetsuppfattning, Dessa
dmnesomraden som dr fem till antalet dr f6r de elever som
inte kan tillgodogo6ra sig hela eller delar av utbildning i imnen.
Detir en braidé att titta bade pa grundsir- och grundskolans
material oavsett vilken skolform man sjilv undervisar i.

Innan sista september ér det tinkt att Skolverket ska publicera
specifika dmnessidor for alla grund-, grundsir- och special-
skolans dmnen. Pi sidan f6r Teknik kommer du att finna alla
viktiga dokument sisom kursplaner f6r teknik i grund- och
grundsirskolan. Kursplan f6r Verklighetsuppfattning samt
kommentarmaterial till alla kursplaner. Vidare presenteras
nagra punkter om de viktigaste férindringarna samt ett
diskussionsmaterial f6r kollegiala diskussioner kollegor
emellan. Vir forhoppning dr att dessa sidor ska underlitta
tor alla lirare att hitta det man Onskar fd tag pa 1 sina
respektive dmnen.

Gillande modulerna 1 Teknik pa Skolverkets lirportal,
larportalen.skolverket.se - s har vi fortfarande en del
problem med publiceringarna men detl6ser sig f6rhoppnings-
vis. Modulen Teknikens férindring kommer att revideras
utifran de dndrade skrivningarna i kursplanen. Det giller
for Gvrigt alla moduler Skolverket tagit fram. De reviderade
modulerna kommer dock inte publiceras férrin 1 juli 2022
nir Lgr22 giller. I Teknikens férindring kommer det dess-
utom inom kort finnas varianter pa concept cartoons som
CETIS tortjansttullt tagit fram.

Har ni fragor, tips eller goda idéer gillande teknikdmnet sd
mejla girna, johnny.hager(at)skolverket.se
Med vinlig halsning/Johnny
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FORSKARRUTA

Text: JoHAN SVENNINGSSON, NATDID

Reflektioner fran praktiken

I tidigare nummer av CETIS nyhetsbrev har det
skrivits om bland annat vilken typ av forskning
som dr vanligast férekommande inom teknikdmnet
i skolan. Forfattarna till den studien avslutade med
att rekommendera samarbeten pa olika nivaer for
att stirka och utbyta idéer inom teknikundervisning.
I linje med detta dr vi frain NATDID intresserade av
hur just du gér! Erfarenheter som gérs i klassrum
och andra lirmiljéer 4r viktiga for att utveckla savil
praktiken som forskningen. I tidskriften . ATEN.A
Didaktif har vi en texttyp som vi kallar “Reflektioner
fran praktiken” dir du som verksam lirare kan sprida
dina erfarenheter. Vi saknar i nuldget texter kopplade
till teknikdmnet och efterséker dirfér sadana.

Reflektioner fran praktiken skriver du i essiformat,
vilket later dig som skribent reflektera Gver de erfaren-
heter fran undervisningspraktiken som du beskriver.
Du kan exempelvis ta arbetet med en konstruk-
tionsuppgift, ett nytt liromedel eller anvindandet av
liroplaner som utgangspunkt.

Texten ska dven innehalla en kritisk prévning av dina
erfarenheter genom teoretisk reflektion, till exempel
med hjilp av nagon didaktisk modell. Genom att den
kopplar beskrivningar av praktiken med teoretiska
reflektioner om dessa ser vi denna typ av text som
ett steg mot beprévad erfarenhet.

Vilka erfarenheter skulle du vilja skriva om? Besok
atenadidaktik.se for att inspireras av andras texter
och ldsa mer om hur du g6r om du vill skicka in en
egen text. Har du fragor gir det bra att kontakta
Gunnar Hést, gunnar.host(at)liu.se, huvudredaktor
t6r ATENA Didaktik.

Forskarrutan skrivs av Nationellt centrum for tekni-
kens och naturvetenskapernas didaktik (NATDID).
NATDIDs syfte ér att sprida forskning till verksamma
lirare. Som en del av detta driver vi tidskriften ATEN.A
Didaktik. Den vander sig till dig som ér intresserad
av hur undervisning kan utvecklas genom att basera
den pa forskning och beprévad erfarenhet.

ATENA Didaktik


https://atenadidaktik.se
https://www.skolverket.se/om-oss/var-verksamhet/skolverkets-prioriterade-omraden/reviderade-kurs--och-amnesplaner/vi-har-reviderat-kursplanerna-i-grundsarskolan-och-specialskolan
https://www.skolverket.se/om-oss/var-verksamhet/skolverkets-prioriterade-omraden/reviderade-kurs--och-amnesplaner/vi-har-reviderat-kursplanerna-i-grundsarskolan-och-specialskolan
https://larportalen.skolverket.se

Information fran CETIS

TexT: KATARINA REHDER, CETIS

CETIS far ny hemsida

Forandringens vindar blaser, aven fér CETIS.
Sedan en tid tillbaka arbetar vi med att férandra
var hemsida. Sidan kommer att fa ett nytt
utseende och finnas under LiUs huvudsida pa
ett tydligare satt. Var nya hemsida far samma
utseende som LiUs huvudsida, men vi &r fortfarande
ett eget nationellt resurscentrum, med placering vid LiU.

Nya rubtiker och nytt innehall ska ge en tydligare koppling
mot de olika stadierna och skolformerna. Vi fyller nu pa
med information om teknikimnets kirna, teknikimnets
historia, hur vi ser att teknikimnet 4r en blandning mellan
flera kunskapsomriden och mycket mer. Natutligtvis kommer
nyhetsbrevet Teknikundervisning i skolan, med aktuellt och brett
innehall, finnas kvar. Vi arbetar ocksd med att tillganglighets-
anpassa vart innehall i storre utstrackning, Tanken ér att var nya
hemsida ska lanseras till hosten och fram till dess finns vi kvar
pé var gamla adress. HOr gidrna av er med fragor eller idéer.

Forskning Samverkan OmLiU  Aktuellt Jobba pa Liu

Nationellt resurscentrum for teknikundervisning i skolan - CETIS
Retensutveckling

Om CETIS Nyhetsbrev

For teknikundervisning Kom) Om teknikamnet At lisa om teknik
~ B - <2

Kompetensutveckling

Eftersom behovet av kompetensutveckling inom imnet Teknik r mycket
stort och CETIS iir en forhallandevis liten organis har vi valt att

och ge eleverna adekvat undervisning behver kommuner och skolor ha
siktet instillt pa att fortbilda lirare i Teknik. God undervisning av
allt grundli Kompetenta lirare ir vad cleverna frviintar sig. Forskning visar att

bild h N for attityden och

samarbeta med landets

Kurser i Teknik. Det ir dels ett sitt for oss verks s
att bygga upp en gemensam syn pA imnet, dels - och framfor alt - kan vi intresset hos lirare och i och med teknikimnets karaktir och
tillsammans nd ménga fler aktiva lirare och blivande lirare i srindri i ydelse. Skolverkets

statistik visar att teknikimnet ir ett av de dmnen med ligst andel

grundutbildningen.

. - S undervisande lirare som har legitimation och behrighet i sitt imne.
Regeringen beslutade 2017 att teknikiimnet har 200 egna timmari en

stadieindelad timplan. For att lirare ska kiinna sig trygga i sin profession

CETIS ldrarresurser

CETIS aktiviteter CETIS fortbildning

Med jimna mellanrum arrangerar vi

Behovet av kompetensutveckling inom
simnet Teknik dr stort. Hir p
kurser pi flera lirositen som kan vara av

Genom att arrangera konferenser under
namnet Tekniken i skolan (TiS) vill CETIS
erbjuda inspiration och utveckling inom
teknikimnet. Under konferenserna erbjuds intresse for verksamma lirare med
forelisningar, seminarier och workshops i inriktning pA dmnet Teknik. Tipsa oss ocksd
olika form. girna om kurser du kinner till.

v
niir och hur dessa kommer att genomforas.
De kan handla om vira inspirationsmaterial,
fortbildning for pedagoger inom andra
verksamheter samt i samarbete med andra
aktdrer.

Utbildning Forskning Samverkan

Engish.

OmLU  Aktuellt JobbapaLiy  Kontokt

Nationellt resurscentrum for teknikundervisning i skolan - CETIS

Om CETIS For teknikundervisning Nyhetsbrev

Kompetensutveckling Om teknikdmnet Att lasa om teknik

Om teknikdmnet

Teknik som allmanbildning

“Teknik som allménbildning ir inte ett alldeles lysande begrepp. Men det
fingar kanske findd nigot av vad det handlar om. Kunskaper om och i
teknik som ér viktiga och intressanta for dem av oss som inte ir tekniker,
‘men som indA dagligen och pé olika sitt méste bemistra teknik, titta pi
teknikens historia och forsth

+ Viirt samhille ir i hog grad beroende av att vi utbildar omdémesgilla och
Kreativa tekniker och naturvetare inom en ling rad yrkesomraden.

Kiver att fler unga i fir teknik och
teknisk utveckling, Om det ir sé att Teknik ocksd fungerar som

mot Kan resultatet bli ett ékat intresse

upptinkliga slag. Under ett antal ar har man i flera linder arbetat med att
utveckla ett kunskapsomréde for barn och unga som syftar tll teknisk
allméinbildning. Inom den engelska spriksfiren finner vi foljdriktigt

ical literacy, ical cap

Det finns minst tre goda skil till detta:

« Som medborgare i en levande demokrati kriivs att vi forstér grunderna
for den teknik och de tekniska system som omger oss. Ménga av dagens
viktiga samhiilsfragor - som vi direkt eller indirekt har att ta stillning till
som medborgare - handlar om teknikval.

« Vardagen underlittas av ett gott "tekniskt sjilviortroende". Att leka med,
prova och utveckla egna tekniska lisningar ir ett sitt att gora sig
fortrogen med mycket av den teknik vi dagligen kommer i kontakt med.

ocksé for detta kunskapsomride.
“Teknik ir en angeligenhet inte enbart for de éldre barnen, tan ska finnas
med redan fran forskolan.
Amnet Teknik r dmneséverskridande
Det finns inga gréinslinjer mellan det praktiska och undersokande arbetet
och de natur- och

fortrogenhet med den teknik som omger oss kriver en integration av olika
kunskapsomraden. Tekniken ger en unik méjlighet "att begripa genom att
gripa’, att anviinda alla sinnen for att forstd. Det finns ocksé uppenbara

‘samband mellan till exempel teknik och estetik - kopplingar som dock ofta
gléms bort.

Teknikdmnet i olika skolformer

For forskolan For grundskolan

Fér gymnasieskolan

Med den reviderade liropl: syfta till att
Lpf 18, har undervisningsuppdraget fitt
storre utrymme med konkreta exempel.
Flera av dem kan direkt kopplas till teknik
och tekniskt kunnande som barnen kan ges
mdojlighet att utveckla.

Gymnasiets teknikprogram ska utveckla
elevernas kunskaper om och firdigheter i
teknik och teknisk utveckling. Den ska ocksi
orientera sig och agera i en teknikintensiv belysa teknikens roll i samspelet mellan
viirld. I dag ska eleverna fi 200 ‘minniska och natur med hinsyn till hillbar
lektionstimmar i grundskolan. utveckling.

eleverna utvecklar sitt tekniska kunnande
‘och sin tekniska medvetenhet sd att de kan

Teknikdmnets djup och bredd

.-

21 2N

Tekniksalen

Teknikimnets historia

Styrdokument

Istyrdokumenten kan du ta del av
liroplanen for Teknik i frskola, grundskola

‘Skolimnet Teknik ir ett ungt
undervisningsomride med relativt kort

For en god och siker teknikundervisning
behaver tekniksalen ha utrymme for bide
och grundsiirskola. Hiir kan du sitta dig in i
Kursplan, imnets syfte, centrala innehill,
och kunskapskraven for de olika
srskurserna.

tradition. Flera faktorer ligger till grund for
att Teknik blev ett sélvstindigt imne, med
egen kursplan och egen timplan. Hii hittar
du en kort historik.

teori och praktik samt var rtt utrustad. Hir
hittar du rid och argument for din
undervisning.

Natverk for gymnasiet

Vihar fatt in 6ver 50 intresseanmilningar till digitala néitverks-
traffar fr lirare pa teknikprogrammet. Det ér vildigt roligt att
intresset dr stort! Drygt 10 personer har ocksé visat sig vara
intresserade av att vara med och leda ett nitverk. Den gruppen
kommer triffas i slutet av april f6r ett uppstartsméte dér vi
tillsammans kommer prata om hur vi pa bista sitt kan komma
igang med nitverken. Maletir att ha ett nitverk fOr respektive
inriktning pa teknikprogrammet, samt ett f6r kursen Teknik 1.

Vi hoppas att atminstone nagra av nitverken kommer kunna
ha sin forsta triff redan i slutet pa den hir terminen. Det
bygger pa att vi hittar ledare till alla nitverk. Du som har
anmiltintresse kommer fa information och inbjudan via e-post.

Det gir fortfarande bra att anmila sig via CETIS hemsida:

Nitverk for gymnasieskolans Teknikprogram - CETIS

Kontakt: charlotta.nordlof(at)liu.se
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Programmering och Teknik 1

TexT: CAMILLA SEGERVALL, TEKNIK- OCH PROGRAMMERINGSLARARE
viD CURT NicoLIN GYMNASIET

Curt Nicolin Gymnasiet i Finspang &r en av Sveriges
forsta friskolor. Skolan &r icke vinstdrivande och
har bedrivit utbildning sedan 1996. Den &ags av
regionens industrier samt av Finspangs kommun.
Teknikprogrammet har tre inriktningar, Teknik-
vetenskap, Design- och produktutveckling samt
Produktionsteknik och efter de tre grundlaggande
aren finns mojlighet att fortsétta till ett fiarde ar for
att bli gymnasieingenjér. Camilla Segervall ar teknik-
och programmeringslarare och har berattar hon om
ett programmeringsmoment i Teknik 1.

I arskurs 1 pa teknikprogrammet finns drygt 110 elever. De
flesta har tidigare prévat ndgon form av programmering i
grundskolan. Av dessa elever upplever méanga att det dr svart
att koda, samt att programmering dr f6r dem som redan kan
kodning. Manga tror ocksa att de inte kan ldra sig. Hur skulle
vi gbra fOr att férindra denna instillning? Ganska ovintat
dok en tanke upp. Nir vi, vid ett programmeringsliger med
avslutande tivling i Lund 2019, satt instingda pa grund av en
snostorm formades en idé. Grundfragan var; hur far vi drygt
100 elever i Teknik 1 att programmera och tycka det ér kul?

Fran idé till genomférande

Nir den hir idén formades i februari 2019 tog jag hjilp av
nio elever som var med pd programmeringsligret. Hur skulle
vi kunna dra nytta av de tre dagarna i Lund och vad skulle
vi géra med den nyvunna kunskapen de hade fitt vid det
tllfallet? Eleverna som var med mig ldste kursen program-
mering 2 och de var bade fran arskurs 1 och 2. Min tanke var
att efter ligret, som anordnades av Kodsport Sverige, skulle
dven vi kanske kunna genomfora en egen tivling pa var skola.

Hugo Willner, en av handledarna. Foto: Camilla Segervall
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8.00 UPPSTART - MATSALEN

8.15 JOHAN FORELASNING
8.45 RAST

9.00 SAMLING | RESPEKTIVE KLASSRUM
9.00 INTRODUKTION TILL PROGRAMMERING
9.45 PROVA SJALV

10.00 RAST

10.15 FORTSATTNING INTRO

10.00 PROVA SJUALV
11.00 LUNCH
12.00 TAVLING
14.00 PRISUTDELNING - MATSALEN

Vet du inte vart du ska? Kika pa listan!
De klassrum vi &r i idag &r
3:1, 3:2 och BIla Planeten.

Tillbaka i skolan bérjade vi planera och utifran det skapades
denna schemabrytande temadag i programmering; Idén var
att genom spel och tivling skulle vi fa flera att bli intres-
serade av programmering och eleverna skulle fi en inblick
i hur man kodar genom ett roligt och inspirerande vis.

En annan tanke var att genomfora en tivling live i Kattis
(ett automatiskt system for rittning av labbar) och med
hjilp av Kodsport skulle detta kunna sporra flera att delta.
Dagen skulle avslutas med priser och diplom for de allra
bista och dir korades ocksa en skolmistare.

I ar var detta tredje dret i rad som vi genomférde program-
meringsdagen, och 107 elever deltog; I ar var det lite annor-
lunda, som sa mycket annat, de fick lira sig programmera i
Python pa distans pa grund av Covid-19. Vi valde Python
som programmeringssprak dd det dr ett relativt enkelt sprak
att borja med, samt att det 4r Python som eleverna senate
far mota 1 matematiken ndr de ska programmera.

Programmeringsdagen —
hur genomférs den?

Dagen genomférdes med hjilp av atta handledare som 1 ar
bestod av tre elever i arskurs 3, fem elever som nu gar pa
universitet eller jobbar, och si jag som lirare. Vi bérjade
gemensamt med alla elever i drskurs] via Teams. Eleverna
delades in i fyra grupper och vi gick igenom med varje
grupp vad programmering ir, vad som hinder i datorn, vad



For- och While Loop GLOM INTE INDRAG
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Python ér, hur och var man skriver kod, vad en kompilator
ar och hur programmet kors. Vi anvinder repl.it for att
skriva koden i, och visade hur de skulle skapa ett konto dir.
Varje grupp gick ocksd igenom alla moment som, vad en
variabel dr, hur en if-sats och hur en for-loop skrivs. Allt
visades pa smartboarden.

Eleverna fick tva enkla uppgifter att 16sa tillsammans i
grupper. Vi gick sedan igenom l6sningarna och visade hur
de skulle 16sas med code — a long (programmera live).

Tavlingen

Efter lunch borjade vi med att visa hur Kattis gar till och hur
de skapar ett konto. Vi hade i f6rvig med hjilp av Sveriges
Kodsport skapat var egen tivling i Kattis, med tio program-
meringsuppgifter. Nu hade eleverna fatt sa mycket kunskap
och verktyg att de fick testa dessa i tivlingen som sidndes
live pa Kattis. Till sin hjilp hade de en lathund i Python
samt allting de lirt sig under férmiddagen. Tivlingen pagick
under 1,5 timme och resultaten livesindes.

Resultaten utgdrs av antal f6rsok per uppgift, t.ex. vilken tid
det tog att16sa uppgiften. Eleverna kan da se sitt resultat live
under tiden. For att ytterligare 6ka intresset for tivlingen
ir den ett skolmisterskap 1 Teknik 1, for elever i dk 1. Nar
tavlingen dr avslutad blir vinnaren skolmistare och erhéller

Foto: Istock

pris och diplom. Det utses ocksa klassvinnare samt ett 2:a
och 3:e pris i varje grupp.

Vad tar eleverna med sig av denna dag?
Lar var det tredje gangen jag genomférde denna dag. Nistan
alla deltagare lyckades 16sa en uppgift av 10. Tre elever lycka-
des 16sa alla uppgifter under utsatt tid. Malet var att skapa ett
intresse for programmering och grundliggande kunskaper
i Python. Vi fick vildigt positiva kommentarer av eleverna
under dagen och resultatet visar att konceptet med att lira
programmering pa detta sitt skapar ett intresse. Médnga
av eleverna viljer efter detta att lisa Programmering 1
som dr en frivillig kurs. Tavlingsprogrammering skapar
storre intresse dn vad vi hade vintat oss.
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Fjarrundervisning under pandemm

TexT: JORN KARLSSON

Jorn Karlsson ar lararstudent vid Hogskolan i
Dalarna. | sitt examensarbete fér @&mnesléarar-
examen undersokte han tekniklararnas férmaga att
fiarrundervisa. Vilka styrkor och svagheter upplever
tekniklarare i fijarrundervisningen och hur kan denna
insikt hjalpa dem att utvecklas i sin profession?

Fjarrundervisning var och dr en 16sning for att uppritthélla
gymnasieskolans undervisning under Covid-19 pandemin.
Det resulterade 1 fragestillningar om fjarrundervisningens
potential att bli en naturligt integrerad del av skolan.

Syftet med studien 4r att ta reda pa hur teknikldrarna pd gymna-
siet upplever sin férmaga att fjarrundervisa Teknik. Vilka styrkor
och svagheter har tekniklirarna i fjarrundervisningen och hur
kan denna insikt vara ett underlag f6r professionsutveckling?

Studien bygger pé en datainsamling genom enkit dar teknik-
lararna har gjort sjilvskattningar. Det teoretiska ramverket
TPACK anvinds for att formulera relevanta fragestillningar
inom de olika huvudomradena; Technology, Pedagogy och
Content plus kombinationer av dessa. Studien analyserar och
diskuterar resultatet i olika dimensioner t.ex. hur erfarenhet
och kon péaverkar resultatet. Men den ger dven en individuell
kompetensprofil dir den enskilda teknikliraren kan avldsa
sin kompetens. Studien jimfor resultatet med andra TPACK
studier, 1 jaimforelse har teknikldrarna genom egenskattning
en generellt sett hég kompetens inom alla omriden och
synnerligen hog inom Technology och Content.

Studien diskuterar hur ramverket TPACK kan anvindas i
skolutvecklingen pa enhetsniva for att kartligga kompetens
och tjina som ett underlag t6r reflektion och en kollegial
diskussion. Har tekniklirarna mdijligtvis en bittre for-
utsittning att fjirrundervisa och i sa fall vilken roll kan
teknikldrarna ta i skolutvecklingen?

Studiens resultat

Vad som med klarhet framgar av resultaten av denna studie dr
att teknikldrare har en synnerligen stark tro pa sin f6rmaga att
hantera fragor relaterade till teknik och teknologi bade fran ett
innehills- och pedagogikperspektiv samt frin ett anvindar-
perspektiv. Teknikldrarna skattar sin f6rmaga i alla TPACK
omriden hégt och har ingen tydlig svaghet. Genom denna
studie har en bittre fOrstaelse for tekniklararnas férmaga att
farrundervisa framkommit, en f6rméga som enligt teknikla-
rarna dr exceptionellt hog, Tekniklirarna skulle ddrav kunna
anvindas som en lokal kompetens i professionens utveckling
av fjarrundervisningen for en skola dir fjarrundervisningen
ir en central del av den stindigt pagiende digitaliseringen.

Studien har dven resulterat i ett generellt verktyg for alla
lirare att utvirdera och utveckla sin kompetens inom

fiarrundervisning. Du kan klicka hir f6r att gbra testet.
Efter testet kommer en kompetensrappport att mejlas ut.
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Jérn Karlsson Foto: Privat

Vid frigor om studien eller testet vinligen kontakta
Jo6rn Karlsson: jorn(at)reachrs.com

Hir finns studien i sin helhet:

Teknikldrarnas formaga att fjarrundervisa (pdf)

Teknikundervisning om Globala malen

CETIS har producerat ett inspirationsmaterial
om teknikkunskaper uttolkade ur
Globala malen fér héllbar utveckling.

Materialet presenterar exempel pa teknik-
teman och fragestaliningar &mnade for
undervisning, bade inom teknikdmnet och
inom amnesoévergripande teman.

Utgangspunkt tas i de globala malens teknik-
innehall och en sammankoppling gérs med
teknikkursplaners férmagor och centrala
innehall.

Ta del av det pa var hemsida:

Teknikundervisning om De Globala malen -
CETIS hemsida

S,
’

W

GLOBALA MALEN

V for hallbar utveckling


https://www.reachrs.com/skill-radar/
https://drive.google.com/file/d/1EbWSZ1svn_Zpk5XmYeacCoxfUmzZk4B-/view
https://liu.se/cetis/verksamhet/om-de-globala-malen.shtml
https://liu.se/cetis/verksamhet/om-de-globala-malen.shtml

Om teknikhistoria

TexT: KATARINA REHDER, CETIS

Halla dar Nina Wormbs! Du ar professor i teknik-
historia vid Kungliga Tekniska Hogskolan, KTH.

Berétta lite kort om din bakgrund

Jag dr civilingenjor 1 teknisk fysik. Nir jag gick min grund-
utbildning pda KTH kom jag i kontakt med teknikhistoria
och jag tyckte att det var bland det roligaste man kunde
ldsa. Jag gick manga kurser pa den avdelning dir jag sedan
doktorerade och nu arbetar.

Som forskare har jag studerat medier, till exempel infra-
strukturer f6r radio och tv, inklusive de forestillningar som
fanns och finns om dem. Viligger stora férhoppningariny
teknik och det kan man underséka. Men jag har pa senare
ar dven intresserat mig for klimatférindringarna, hur vi
forstar och formedlar dem och kunskapen om dem, samt
hur vi resonerar kring vir egen roll. Teknikhistoria dr en
systerdisciplin till vetenskapshistoria och milj6historia, och
det dr inte alltid sa relevant att dra harda grinser.

Vad lockade dig till just

teknik och teknikhistoria?

Det dr svart att minnas efter si manga 4ar, men jag tror att jag
fascinerades av att hir fanns det kunskap som inte alls var spridd
i samhillet. Jag blev bade férvanad och nyfiken. Mitt intresse
for historia och sprék fick férenas med intresset for teknik och
naturvetenskap. Men lite var det nog slumpen ocksa, som sa oftal

Vad anser du &r viktigt att

belysa om teknikhistoria och varfér?

For mig ér teknikhistoria ett dmne som édr en aning emanci-
patoriskt. Men det handlar om radrum och agens. Den storre
diskussionen om teknik i samhillet i dag dr ganska ensidig och
ibland lite enfaldig; ett starkt drag dr teknikdeterminismen som
g0Or oss alla till lea- och viljel6sa konsumenter infér en teknisk
forindring som kommer fran ingenstans. Teknikhistoria bred-
dar och komplicerar vér forstaelse av det forflutna, och det kan
dirmed frigra oss fran schablonbilder av teknik som girna
laser fast samhallsforindringen 1 vissa specifika berittelser.

Det finns manga misstérstind ndr det giller teknikhistoria
som akademiskt dmne, kanske for att det aven finns som ett
populirt imne med manga intresserade. Da handlar det vildigt
ofta om sirskilda prylar och geniala uppfinnare, mer sillan
om de komplexa berittelser som ofta kommer fram nér man
griver lite. Jag kimpar en del mot den férestillningen. Folk
forvintar sig att jag ska skriva om tg, flygplan eller nya motorer
och inte om sociala medier, digitalisering och demokrati.

Vad kan vi lara oss av var historia? Ar det
"prylarna” eller konsekvenserna, bade goda
och daliga, vi kan lara oss av?

Teknik finns alltid 1 ett ssimmanhang och i ménniskans hinder.
Det ir inte antingen eller. Saker skapas och férindras och
far konsekvenser som r olika pa olika stillen i olika tider; vi

Nina Wormbs Foto: Viktoria Davidsson

utvecklar var teknik och anvinder den med en rad konsekvenser.
Historiska studier kan lira oss 6dmjukhet och gbra oss upp-
mirksamma pa odnskade konsekvenser och oférutsedda
beroende, bide mellan oss och vara prylar och mellan prylarna.

Vi lir oss ocksa hela tiden nya saker eftersom vi forstar
vart forflutna frin var samtid. Vi kan skriva nya berittelser
med nytt material. Ta teknik som manligt kénskodad till
exempel. Hur och nir det blev sa kan och bér vi underséka
och lira oss mer om. D4 kan vi ocksa kanske littare f syn
pé liknande processer i var samtid.

Hur tycker du skolan kan undervisa om teknik-
historia, har du nagot tips fér de olika stadierna?
Det allra viktigaste tror jag dr att lira vira barn och unga att ny
teknik inte nédvindigtvis dr bittre 4n gammal. Det kan man
genom att inte vara “nu-blind” utan se och férstd dven éldre
teknik. Det fokus vi har i dag pa innovationer skymmer helt
och hallet teknikhistorien trots att samhillet 4r helt fullt av
utomordentlig gammal teknik. Det dr viktigt att undervisa om
tekniken 1 anvindning och inte bara nir den 4r ny. Sluta ersitt
ordet teknik med innovation, som ju gor precis det misstaget.

Aven teknikens livscykel dr central. I ett samhille som
miste stilla om och forvalta resurser har vi inte heller rad
med slit och sling och det dr ytterligare ett skl att forstd
ildre teknik. Flera 16sningar som generationer fére oss har
provart ut kan ocksd komma att bli aktuella igen.

Attmycket teknik dr systemisk dr ytterligare ett viktigt perspektiv:
Ny teknik far littare spridning om den passar in i existerande
system som bestar av si mycket mer dn bara teknik; det dr
ekonomi och juridik och kultur som bygger upp och méjliggor
vara tekniska system och darf6r bor vi kalla dem sociotekniska.
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Vaxthuset — fran instruktion till lektion

TexT: ANNA PEREZ, ADJUNKT/DOKTORAND OCH LABORATORIE-
INGENJOREN ANN NORD VID TEKNIKLARARUTBILDNINGEN PA
LINNEUNIVERSITETET

Detta ar en fortsattning pa artikeln om projektet
"Véxthuset” som beskrevs i februarinumret av
CETIS nyhetsbrev 2021. | den har delen berattar Anna
Perez och Ann Nord hur en hégstadielarare anvander
projektet i teknikundervisningen. Véxthuset ar ett
projekt som anvands pa tekniklararutbildningen och
som har tagits fram av férfattarna som en del av
deras arbete inom skolnatverket Lnu-Makerspace.

En larares erfarenheter

Genom virt arbete med yrkesverksamma ldrare i Lou-
Makerspace kom vi i kontakt med Jennie Calsén, som
undervisar pa en hégstadieskola i Virnamo. Jennie blev
nyfiken pd innehallet i [dxthuset, dir konstruktion kombi-
neras med programmering. Efter vir kontakt planerade hon
in projektet i sin klass i arskurs 9. Innan uppgiften presen-
terades for klassen tillverkade Jennie ett eget vixthus for
att visa en mojlig konstruktion. Syftet med att gbra en egen
modell var att, dels fa en uppfattning om tidsitgangen, men
ocksa att kunna visa eleverna slutmalet. Detta dr samtidigt
en avvigning man maste géra eftersom det kan innebdra en
risk f&r att elevernas konstruktioner blir kopior av den mo-
dellen. Jennies modell visade inte upp de tekniska 16sningar
som projektet kriver. Denna didaktiska avvigning gbrs for
att ge eleverna moijligheter for att sjilva l6sa behovet av hur
vidringsluckor och dorrar ska fungera och styras.
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Genomfdrande i klassrummet

Klassen delades in i grupper om fyra elever och varje elev

fick egna ansvarsomriden, si som tekniska 16sningar,
programmering, elektriska kopplingar och konstruktion.
Eleverna gjorde en gemensam dokumentation for att arbetet
inte skulle stanna av om ndgon i gruppen inte var pa plats.
Jennie beskriver sina upplevelser som positivt. Eleverna
fick arbeta inom olika yrkeskategorier men dnda tillsam-
mans. Jennie forklarar ytterligare effekt som projektet har:
”Eleverna fragar mer och kontaktar mig dven efter skoltid,
de engagerar sig och funderar Gver olika 16sningar och
programmeringskoder, det dr jittekul. Négra elever sa att
det var den roligaste uppgiften de hade gjort.”.

Efter det forsta genomférandet som skedde hésten 2020
har Jennie valt att anvinda projektet 4nnu en gang, Forsta
gangen Jennie genomférde Vaxthuset strickte sig projektet
knappt 6ver en halv termin med fyra elever i varje grupp,
dir varje elev hade ett ansvarsomride. Utifran elevernas
utvirderingar, dir de hade 6nskat stérre delaktighet inom
alla ansvarsomraden, har hon nu istillet valt att projektet
ska l6pa under storre delen av terminen dar eleverna arbetar
parvis med hela projektet. Pa sd sitt kan hon med hjilp
av Vixthuset ligga upp sin undervisning sa att hon kan
behandla méanga av de férmagor som kursplanen anger och
efter Jennies tillige foérdjupas undervisningen dnnu mer
kring fragor som berér materialval och héllbarhet. Eleverna
kommer att fa fundera Gver stabila konstruktioner, hur
man gor vixthuset stormsikert, jordbdvningssikert etc.



Nigra andra forindringar i genomférandet dr att storre vikt
liggs pa skriftlig, enskild dokumentation for att synliggdra
elevernas lirande, dels f6r sig sjilva och som hjilp till Jennies
bedémning. Eleverna kommer exempelvis att gora ritningar
med hjilp av digitalt ritverktyg och en egen loggbok.

Samarbete

Det samarbete som skett mellan Jennie och oss pa teknik-
lirarutbildningen har varit virdefullt och uppskattat fran
bdda hall. Dels har Jennies klassrum berikats men dven
teknikldrarutbildningen eftersom en direktkontakt med
skolverksamhet dr viktig for att kunna bedriva en utbild-
ning i tiden. Tack vare den métesplatsen som skolnidtverket
Lnu-Makerspace ger kan skola och universitet motas pa ett
informellt sdtt som stirker oss bada.

| tekniklararutbildningen

Projektet 1axthuset har anvints 1 teknikldrarutbildningen
och ldrarfortbildningar (arskurs 1-9) fran 2018 som ett
stérre, avslutande projekt. Genom projektet ges studenterna
mojligheter att konstruera med olika material, anvinda
verktyg och digitala redskap samt diskutera hallfasthet
och stabilitet. Projektet dr uppskattat av studenterna,
som menar att de far ett sammanhang f6r omraden som
konstruktion och styrning, dir programmering fir en
naturlig roll som ett anvindbart digitalt verktyg. Stu-
denterna lyfter att de fir en fOrstdelse till hur projektets

Ann Nord och Anna Perez. Foto: Bjérn Citrohn

delar samverkar fOr att 16sa de behov som projektet
kriaver. Ytterligare ett skdl att projektet dr lyckat dr de
muntliga presentationerna. Fokus dr pa bland annat didaktiska
reflektioner om hur man kan implementera och bedéma
uppgiften i deras framtida teknikklassrum. Projektet ger
dven studenterna ett exempel pa hur man kan arbeta med
formativ bedémning under ett stérre projekt, dir de ocksa
Ovas 1 att reflektera Gver sin utvecklingsprocess.

Projektet Idaxthuset ger mojligheter till problemlésning uti-
fran de tekniska specifikationer som ir givna, dir studenter
kan 6va firdigheter som de sjilva ska bedéma 1 framtiden.
Nitverket Lnu-Makerspace - Facebook

Teknik tillsammans

Teknik tillsammans ar ett

Siad |?§r&ndrin

Stad i féréndring fardig-

inspirationsmaterial i Teknik
fér barn i forskola till och
med arskurs 6.

tillsammans"

Mjo kens viig

stélldes 2020 och vander

tillsammans

............ we CETIS i

sig till arskurs 4-6.

Ett annat av de tidigare
arbetsomradena ar

Mjélkens vég, fér F-6. .-q,-r-;r ‘
Ll

Du hittar dem har:
tekniktillsammans.se

s\

xxxxxxxxxxx At CETIS, Somees s e b e ons
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Finn upp - fran teori till praktik

TexT: HELENA THOREN, VERKSAMHETSCHEF FINN UPP
Foto: FINN uPP

Elever i arskurs 6 - 9 kan delta i uppfinnartavlingen
Finn upp. Man kan saga att eleverna gar igenom
en skolversion av innovationsprocessen. Den
kallas Uppfinnarresan och tanken &r att teoretisk
kunskap blir begriplig genom att praktiskt utveckla
idéer. Eleverna driver larprocessen sjalvstéandigt och
lararen coachar. Har berattar Helena Thorén mer
om Uppfinnarresan.

Pa Hoégsitra skola 1 Lidingé kommun gar 13-ariga Ella i
7:an. Hon ir glad, och stolt, ndr hon berittar om de tva
uppfinningar hon fatt utveckla under tekniklektionerna
detta ldsar. Det borjade nir teknikldraren Christian Sve-
denkrans introducerade Uppfinnarresan i klassen. Det dr en
pedagogisk metod dir eleverna far utveckla egna 16sningar
pa problem de sjilva upplevt eller hort att manga har. Till
sin hjdlp fick de liroboken ”Min uppfinnarresa” dir de far
f6lja en innovationsprocess fran idé till uppfinning, Boken
tar med dem pa en uppfinnarresa med fem stationer.

Ellas f6rsta uppfinning utvecklade hon i ett team med fyra
av hennes klasskamrater. Det var en 16sning for killsorte-
ringen pa atervinningsstationer. Uppfinningen separerar de
olika materialen pa ett klurigt sidtt sd att de inte hamnar i fel
container. En central del var att skripet automatiskt skulle
sorteras eftersom manniskor kastar fel da och da.

— Nir vi skulle hitta I6sningen pratade vii gruppen och kom
6verens om att skripet skulle ledas upp pa ett rullband och
att sensorer och en algoritm skulle sortera sa det hamnar i
ratt container. Tillsammans kunde vi forbattra idén si den
blev dnnu bittre, berittar Ella.

De arbetade i tio veckor och fick till och med in en 16sning
fér sopgubbarna med ett blipplds som 6ppnar luckan.
Teamet dokumenterade arbetet 1 en teknikrapport med
bilder och flédesscheman.

— Vivann Chalmers tekniktivling 2021 med uppfinningen,
siager Ella stolt.

Uppfinningen separerar olika material pa ett klurigt sétt sé att de
hamnar i rétt container.
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Ella med prototypen av ett nytt munskydd.

Forbattra munskydd

Den andra uppfinningen tivlar hon med i Faun upp, Sveriges
storsta och dldsta uppfinnartivling f6r unga. Den avgdrs i maj.
Till den har hon limnat in en uppfinning som hon tagit fram pa
egen hand. Det ir en16sning pa ett problem som manga upplevt
under Coronapandemin, nimligen munskydden. Det blir varmt,
svarare att f4 luft, imma pa glaségonen och ont bakom 6ronen.
Vidr manga som kinner igen oss, de dr obekvima.

— Det forsta vi gjorde var att hitta ett problem och jag sag att
miénga hade problem med Coronamaskerna, berittar Ella.
Ellas 16sning dr ett munskydd i ett material som andas och
dir bakterier inte frodas. Hon har ocksa utvecklat ett nytt
sdtt att fista skyddet pa.

— Jag tinkte f6rst ut problemet. Och bestimde att jag ville
torbattra munskydd, sedan sokte jag pa internet om det var
ett problem f6r folk. Jag testade om tyget fungerade, gjorde
skisser pa papper och sedan pa nitet. Sedan byggde jag en
modell och nir alla delar var klara skrev jag en teknikrapport
och anmilde mig till uppfinnartivlingen.

Allt detta tog fem dagar, till och med en slogan kom Ella
pa ”Vent Face Mask”.

S4 vad lirde hon sig under lektionerna.

— Jag lirde mig att inte direkt borja bygga, utan férst tinka.
Tinka i varje steg och f6lja Uppfinnarresan. Jag har ocksa lart
mig att samarbeta. Det skulle tagit mycket lingre tid annars.
Det var jitteroligt!

Nir Ella funderar 6ver hur hon har utvecklats under den
hir tiden, om hon blivit kreativare, siger hon:

— Jag fick tinka mycket pa vad minniskor kommer tycka om
uppfinningen. Jag tinkte ur en annan synvinkel 4n min egen.



Nir hon till sist far frigan om hur hon tror det skulle ga
om hon fick géra Uppfinnarresan igen svarar hon:

— Nista gang kommer jag veta vilka steg jag ska ta. Jag
kommer f6lja stegen och da kommer det att bli enklare
och ga snabbare.

{

Ungainnovatorer

HOGSTADIET « GYMNASIET « ALUMNI

N>

Unga innovatorer

Unga innovatirer ir en ideell oberoende skolaktor som arbe-
tar fOr att alla Sveriges unga ska fa mdojlighet att uppticka och
utveckla sina innovativa férmégor. De menar att f6r att kunna
skapa 16sningar som moter framtidens utmaningar behver de
unga, redan under skoltiden, fa stod £6r att stirka f6rmégor som
kreativitet, probleml6sning och samarbete. Unga innovatirer har
en specialistkunskap som krévs fOr att innovationskraften ska
fa plats i klassrummen. De har utbildningskoncept f6r bade
grundskola och gymnasium, och en alumniverksamhet.

Uppfinnarresan

Uppfinnarresan ir en beprévad pedagogisk metod f6r grund-
skolan dir eleverna foljer med pa en resa som leder dnda
fram till en egen uppfinning. Stationerna lings vigen hjilper
dem att hitta nya l6sningar pa allt fran vardagsproblem
till storre utmaningar. Under resans ging kommer de att
trina formagor de behéver ndr de blir vuxna och som ér
efterfrigade bade av samhillet och niringslivet.

Kostnadsfria laromedel

Eleverna far en lirobok ”Min uppfinnarresa”, 60 sidor i
A4-format. Den innehaller f6rutom Uppfinnarresan dven ett
kapitel om digitala 16sningar och ett om Finn upp, uppfinnar-
tivlingen for unga.

Lirarna far en handledning, 112 sidor 1 A4-format, som
férutom undervisningsstéd i Uppfinnarresan innehaller
lektionsplaneringar fran erfarna lirare och bedémnings-
matriser for dmnen som Teknik, Matematik, Svenska,
S16jd, Samhillskunskap och Engelska. Matriserna matchar
kunskapskraven i hogstadiet.

c

STATION 2:-
IDEA

STATION 4: "
/ DESIGNA .

<

STATION 1:
STARTA

s © sarton s:
STATION 3: FGRVERKLIGA
RESEARCHA

Uppfinnarresans fem steg.

Ett digitalt lirverktyg lanseras 2021 f6r bade elever och
lirare. Dessutom finns 6ver trettio lektionsévningar kopp-
lade till de fem stationerna i Uppfinnarresan.

Allt kan laddas ner kostnadsfritt pa
ungainnovatorer.se /hogstadiet.

Det dr gratis tack vare att Unga innovatorers verksamhet
finansieras delvis av Skolverket.

Finn upp, Sveriges stérsta
uppfinnartéavling fér unga

Finn upp

PROBLEMLOSNING, KREATIVITET
OCH UPPFINNANDE I SKOLAN

Finn upp arrangeras varje ar f6r unga mellan 12 — 15 dr. Upp-
finnartivlingen ir en skolverksamhet som startade redan
pa 1970-talet. Den lockar elever fran hela Sverige. I 4r har
slussarna nyligen stingts och nu granskas alla tivlingsbidrag
av en skicklig jury. Elever med de allra bidsta bidragen bjuds
in tll en glittrig prisutdelning pa Nobel Prize Museum 1i
Stockholm i maj dir stipendier pa upp till 5 000 kronor
delas ut. Det dr ett minne for livet.

Innovationsstipendium pa 25 000 kronor
Unga innovatirer har 1 ar instiftat ett innovationsstipendium
pa 25 000 kronor. Det ska bidra till att fler unga méinniskor
kan utveckla lovande idéer ett steg nirmare en framgangs-
rik innovation. Pengarna gir till konkreta aktiviteter som
utbildning for att stirka deras innovativa férmagor, for att
kopa material och verktyg till en prototyp, for att anlita en
konstruktor, skydda idén, ta fram en logotyp eller bygga
upp en hemsida for innovationen.

Det dr en unik chans f6r unga upp till och med 20 r.
Ansokningstid f6r 2021: 3 maj.

Unga innovatérer kan utlysa stipendiet tack vare stod fran
Agne Johanssons Minnesfond.
Ans6kan och mer information finns pa

www.ungainnovatorer.se/alumni

Lis mer om finnupp:

www.finnupp.se
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Om amnesbetyg pa gymnasiet

TexT: GUNILLA ROOKE, SKOLVERKET

Nyligen fick Skolverket ett uppdrag att férbereda fér
amnesbetyg i gymnasieskolan fran och med hésten
2024. Malet ar att framja det langsiktiga larandet
och att eleverna pa det har sattet ska slippa stéandig
beddmning och betygsséttning.

I praktiken innebdr det att alla iamnesplaner méste ses Gver
for att passa 1 ett amnesutformat system. Varje dmne ska
bygga pa progression, kurserna férsvinner och dmnena
delas istillet in 1 nivaer. Forst efter avslutad nivé far eleven
sitt iamnesbetyg. Skolverket har pabérjat imnesplanearbetet,
ett hundratal dmnesexperter anlitats och méanga referens-
personer liser utkast och kommenterar. Flera av dem dr
lirare, men dven forskare och representanter fran olika
branscher finns med. Samtliga programstrukturer och 4m-
nesplaner kommer att remitteras Sppet, vilket innebir att
alla har méjlighet att paverka innehallet.

Aven om Skolverkets uppdrag inte innebir att programmen
ska g6ras om sd kan dndringar i imnen, nya skdrningar och
nya podngomfattningar betyda att strukturen behéver jus-
teras. FOr att fi en uppfattning om vad skolorna tycker om
de olika gymnasieprogrammen gor Skolverket regelbundna
avstimningar runt om i landet bland rektorer, lirare och
elever. For teknikprogrammet sa dr det manga som 6ns-
kar att hallbarhet och digitalisering ska fa en storre plats i
utbildningen. Just nu tittar vi pd hur dessa delar ska kunna
tas med 1 stérre omfattning, Ett forslag dr att lata teknik-
dmnet fa mera innehall av programmering och digital
teknik. Ett annat 4r att infora ett gemensamt dmne med
fokus pd hallbarhet, till exempel naturkunskap. Dessutom
ar ambitionen att Gvriga tekniska dmnen ska genomsyras av
héllbarhetsperspektiv och ta héjd f6r den digitala utveck-
lingen. Inom produktionsteknik sker stora férindringar
med t.ex. smarta fabriker, Al och AR-teknik. Inom det
informationstekniska omradet handlar mycket om data-
sikerhet, datainsamling och hopkoppling av I'T-enheter.

P

——]

Gunilla Rooke Foto: Skolverket
De etiska fragorna och tillginglichetsaspekterna far ocksa
allt storre betydelse vilket maste dterspeglas pa programmet.

For vem utvecklas tekniken, och av vem — det ar fragestill-
ningar som hela tiden behéver vara aktuella.

Pa Skolverkets webb kan du f6lja arbetet och se tidplanen
for remisser och beslut:

Nya dmnesbetygsreformen - Skolverket

Om du vill bidra mera aktivt, till exempel med att inga
1 referensgruppen fér ndgot dmne, sa kontakta Gunilla
Rooke, undervisningsrad pa Skolverket och ansvarig for
teknikprogrammet, gunilla.rooke(at)skolverket.se

Nya kursplaner - konferenser 2021

Under 2021 anordnar CETIS inga egna konferenser. Dels pa
grund av det radande liget med pandemin, men dven f6r att
vi medverkar pd Skolverkets implementeringskonferenser
kring de nya kursplanerna. Konferenserna genomfors som

webbinarier. Tanken med dessa ér att skapa vigledning kring
de reviderade kursplanerna i NO och Teknik.

Datumen for dessa ar konferenser ar:
* Tisdag 12 oktober f6r drskurs 1-3
* Onsdag 13 oktober f6r arskurs 7-9
* Tisdag 19 oktober f6r Grundsirskolan
* Onsdag 20 oktober for arskurs 4-6
Tillsammans med oss medverkar de 6vriga nationella resurs-

centrumen i Biologi, Fysik, Kemi samt Nationellt centrum
for naturvetenskapernas och teknikens didaktik. Det gir
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bra att anmala sig redan nu, och fram till den 1 oktober via

sidan: Ljuset pa skolans NT-undervisning HT22


https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/aktuella-forandringar-pa-gymnasial-niva/nya-amnesbetygsreformen
https://www.krc.su.se/kurser/ljuset-på-skolans-nt-undervisning-ht22-1.532302
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TexT: LINNEA WERLID, TEKNIKSPRANGET, IVA
FoTto: TEKNIKSPRANGET

En majoritet av ungdomarna som soker till Teknik-
spranget ar tveksamma till att bli ingenjér. Men efter
praktiken vill 8 av 10 bli ingenjoér, hélften av dessa
ar kvinnor. Statistiken visar aven att farre hoppar
av och fler fullféljer sin ingenjdrsutbildning, enligt
en ny studie fran Kungl. Ingenjorsvetenskaps-
akademien med data fran statistikmyndigheten SCB.

For att klara av framtida utmaningar behéver fler unga
vilja en hégre teknisk utbildning, Men manga unga tvekar
— i synnerhet kvinnor. Darfér arbetar Teknikspranget med
att inspirera unga mellan 18-20 ar som list NA/TE pa
gymnasiet genom ingenjérspraktik. Programmet drivs av
Kungl. Ingenjérsvetenskapsakademien (IVA) pd uppdrag
av regeringen och 1 samverkan med néringslivet.

Sedan starten ar 2012 har 22 000 ungdomar sékt och 5000
praktiserat genom Teknikspranget. Data fran SCB visar att 90
procent av dem som gatt Teknikspringet liser vidare inom fyra
terminer. Av dessa liser 76 procent en hégre teknisk utbildning,

Fler kvinnor att vélja en teknisk karriar
Teknikesprangethar som malsittning att vicka intresset for teknik
hos dnnu fler kvinnor. Drygt 50 procent av de som erbjuds
praktikplats dr kvinnor. Av alla som liser vidare pa en hogre
teknisk utbildning efter Teknikspranget ir 48 procent kvinnor.

—Fo6r attlocka fler kvinnor till tekniska utbildningar arbetar
vi med att lyfta fram forebilder. Vi har en stor utmaning
framfor oss, dd bara var fjirde ingenjor i Sverige dr kvinna.
Det vill vi férdndra, siger Helena Gyrulf, verksamhetschef
t6r Teknikspringet.

Teknikspranget ger fler ingenjérer

Farre avhopp efter Teknikspranget

De tekniska utbildningarna brottas med utmaningen att
miénga studenter hoppar av innan de ar klara. Det kostar
pengar f6r bade hogskolan och samhillet. Statistiken visar att
Teknikspranget i genomsnitt minskar avhoppen med ungefir
tio procent. De flesta avhoppen sker i borjan av utbildningen.
Dirfor fokuserar studien pé andelen studenter som dr kvar
pé de vanligaste hdgskole- och civilingenjdrsprogrammen i
Sverige efter ett ar. Av Tekniksprangets praktikanter som liser
en hégre teknisk utbildning dr 90 procent kvar i studier ar
tvd. Motsvarande siffra f6r alla civilingenjorsstudenter ar 84
procent och hdgskoleingenjérsstudenter 78 procent.

— Det dr en vinst bade f6r den enskilda individen och
samhillet att Teknikspranget minskar avhoppen fran
utbildningarna. Vira utvirderingar visar att det beror pa att
vi bidrar till bdde stirkt motivation och en tydligare malbild
for studierna, siger Helena Gyrul.

Lis mer om studien har:

teknikspranget.se/tekniksprangets-effekter
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Olika sprak i designprocessen

TexT: JoHAN LIND ocH KINDA JEDSSON

| arets forsta nyhetsbrev berattade Johan Lind och
Kinda Jedsson om arbetet med sprakutvecklande
arbetssatt i designprocessen. Hér fortséatter de att
dela med sig av sina erfarenheter kring undervisning
nar eleverna har svenska som andrasprak.

Det dr dags att bryta tystnaden kring likvirdiga férutsitt-
ningar i lirande, for sivil elever som for ldrare. Vi vill
Oppna for en diskussion och for reflektion om hur alla i
skolan ska fa samma férutsittningar for lirande. Det bety-
der att alla, oavsett bakgrund och etnicitet, ska fa tillgang
till sprakutvecklande arbete och god undervisning, som ir
inkluderande. Samtidigt vill vi papeka att det som fungerar
i en grupp kanske inte dr ett framgangsrecept for andra.

Liraren bor utveckla ett flexibelt tankesitt utifran en grund-
planering f6r olika aktiviteter och lektioner. Dessutom ér
det betydelsefullt att liraren delar ansvaret fOr inldrningen
tillsammans med eleverna. Liraren kan bidra till varje en-
skild elevs individuella utveckling och skapa goda lirmiljGer
och etablera trygghet. Elever som aldrig tidigate stott pa ett
innehall har inte haft méjlighet att ldra sig ndgonting om det.
Den hir artikeln fokuserar framfor allt pa anvindningen av
transsprakande som metod for att gynna elevernas sprak
och kunskapsutveckling. Genom anvindning av elevers
flersprakighet 1 undervisningen nir man utifrin beprévad
erfarenhet en effektiv teknikundervisning;

Bakgrund

“Undervisningen ska anpassas till varje elevs forutsattningar och
behov. Den ska frimja elevernas fortsatta lirande och kunskaps-
utveckling med utgangspuntkt i elevernas bakgrund, tidigare erfaren-
heter, sprak och kunskaper”. (Skolverket, 2017:8)

Foto: Taylor Wilcox
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Kinda Jesson och John Lind.

Skolverkets citat har varit kdrnan i planeringen i arbets-
omridet designprocess. En anmdrkningsvird och viktig
detalj dr behovet av anvindningen av transsprakande, dvs.
hur elevers flersprakighet kan anvindas 1 undervisning f6r
att gynna elevernas sprik och kunskapsutveckling, bade
muntligt och skriftligt. Anvindning av transsprakande i detta
sammanhang ir baserad pa vira egna erfarenheter av arbete
med flersprakiga elever, utifrin observationer, iakttagelser
samt utvecklingen eleverna visat i slutet av arbetsomradet
designprocess.

Transsprakande

perspektiv pa undervisningen
Skolinspektion (2014) belyser ett omfattande antal omraden
dir teknikundervisning anses bristfillig. Deras huvudkritik
ar att teknikdmnet enbart dr praktisk utan utrymme for
reflektioner eller diskussioner. Det var ocksa visentligt £6r
oss att liraren skapar en viktig bro till integrering 1 sam-
hillet genom att arbeta interkulturellt och att teknikimnet
betraktas som en héjdpunkt dir liraren drar nytta av
elevernas olika bakgrunder. I det klassrummet diskuterar
eleverna utifran olika perspektiv pa teknik och dir fokus
1 teknikundervisningen ses utifran ett transsprakande och
interkulturellt perspektiv.

Interkulturellt perspektiv innebir att fokus ligger pa en
undervisning som ger kunskaper, firdigheter och attityder
som bygger pa elevernas tidigare erfarenheter och upplevelser.

Eleverna kommer till klassrummen med olika bakgrunder
och férvintningar, kopplat till olika erfarenheter av
undervisning, Kanske har man inte sett klasskamrater som
larresurser eller s 4r man van vid en skoltradition dir liraren
foreliser och eleverna lyssnar. I det sammanhanget skulle
det betraktas som respektlst att ifrdgasitta det som ldraren
berittar. Medan andra kulturer har en stark muntlig tradi-
tion, mer baserat pa berittelser 4n pa information. Salunda
betyder det att elever lir pé olika sitt i olika sammanhang
och att vi som pedagoger maste anvinda oss av variation
nir vi undervisar.



Genomforandet

Vid arbetet med designprocessen utgick vi frain begrepps-
undervisning, med detta menar vi att eleverna fick bear-
beta olika begrepp som vidare skulle anvindas i verbala
diskussioner och under skrivandeprocessen. Begreppen
cleverna fick arbeta med ér: design, kvalitet, komfort och
ergonomisk. Bearbetning av ovannimnda begrepp skedde i
etapper. Eleverna fick forst bekanta sig med dessa begrepp
genom att utféra en aktivitet enligt tabellen:

Begrepp Betydelse pa ditt SKriv en mening pa Bild (hitta en bild om
modersmal svenska begrepp)
Design amuai | Designprocess handlarom s\
olikasteg 3
Kvalitet 335 | Produkten haren hog
kvalitet
Komfort 4 da), | Sdtet pdbussen ar
komfortabelt
Ergonomisk Jaxd Lad ilia | Stolen ar ergonomisk \ o I \Q;

Direfter fick eleverna sitta i basgrupper dvs. modersmals-
grupper (se Jedsson och Lind, 2021), ddr de diskuterade
begreppen pa sitt modersmal, tog del av varandras bilder
samt meningarna de skrivit. Tanken bakom denna aktivitet
ir att eleverna ligger pa olika nivaer i modersmalet, det
skapar da mojligheter f6r dem att ta del av varandras kun-
skaper och erfarenheter nir de resonerar kring begreppens
inneb6rd och skillnader samt i vilket/vilka sammanhang de
anvinds. Ett mojligt scenario dr att nigon/négra elever saknar
modersmalspartner. I detta fall kan eleverna bearbeta begrep-
pen genom att sjilva reflektera kring samtliga begrepp pa sitt
modersmil. Det kan genomféras genom att eleverna forst
spelar in sig ndr de muntligt reflekterar kring samtliga begrepp
pa sitt modersmadl. Direfter lyssnar de pd inspelningen med
sina tankar och gor anteckningar for att kunna delta i diskus-
sion i tvirgrupper. Tanken bakom att f6rst formulera sig pa
sitt modersmal dr att eleverna far tillgang till hela den kogni-
tiva f6rméga som de besitter pa sitt modersmal. Dessutom
fick eleverna tid att transkribera sina tankar fran modersmal
till svenska for att kunna delta i tvirgruppsdiskussionerna.
En 6kad forstaelse f6r ord och begrepp kan ge bittre forut-
sattningar att presentera kunskaper dven pa svenska.

Efter diskussioner och interaktioner i modersmalsgrupper var
nista uppgift att gd vidare till tvirgrupper for att diskutera,
bearbeta och reflektera Gver begreppen pa svenska. Denna
aktivitet ar baserad pa foljande viktiga punkter och aspekter:

* Utveckling av elevernas sprakliga kunskaper 1 svenska.
Milet dr att eleverna ska utveckla kunskaper 1 svenska
spraket, vilket innebir att transsprakande inte ska stanna
vid anvindning av modersmal, utan eleverna ska ocksa
utveckla svenska genom interaktioner och diskussioner
1 tvirgrupper.

Foto: Jeswin Thomas

* Eleverna ligger pa olika sprikliga nivder nir det giller
svenska, och pa det sittet kan de hjilpa, stddja och ta del
av varandras sprikliga kunskaper genom interaktioner
och diskussioner.

* Eleverna pratar olika modersmal som ér baserade pa
olika alfabet. Svenskan dr mer besliktad med, samt har
linat fler ord fran, en del sprak dn andra. Detta gor att
det t.ex. kan vara littare for en elev som har grekiska
eller italienska som modersmal att bearbeta och uttala
begreppet en annan elev som har arabiska som moders-
mal. Genom diskussioner i tvirgrupper ges eleverna
méjlighet att trina uttal med varandra.

¢ Diskussioner i tvirgrupper skapar méjlighet f6r eleverna
att repetera och ta emot information pa svenska, vilket 1
sin tur gor att de befdster begreppen efter de har bearbe-
tat och diskuterat dem pa bide modersmal och svenska.

Avslutning

Sammanfattningsvis konstaterar vi att ett interkulturellt och
transsprakande perspektiv pd undervisningen troligen med-
for att flertalet elever utvecklar en férdjupad kunskap om
olika begrepp i teknik. Ett konkret exempel fran praktiken ar
att flera elever anvint begreppet ergonomi 1 en skrivuppgift
i svenska. I den skulle eleverna forfatta en insidndare vars
avsikt var att forklara for politiker hur skolmiljén kunde
torbidttras. Insdndaren skulle innehilla argument f6r och
emot, dir de argumenterade f6r anvindning av ergonomiska
stolar for bade lirare och elever. Det betyder att flertalet
elever under ett designprojekt i teknik utvecklar teknisk
litteracitet, vilket i den hir kontexten betyder att eleverna
kan uttrycka och utveckla kunskap om tekniska begrepp i
en specifik situation.

Vidare lasning

* Jedsson, K. & Lind, J. (2021). Designprocess +
transsprakande = teknik pa riktigt! - Teknikun-

* Mitchell, D. (2015) Inkludering i skolan: undervisnings-
strategier som fungerar. Stockholm: Natur & Kultur

 Skolinspektionen. (2014). Teknik — g6r det osynliga

synligt. Om kvaliteten i grundskolans teknikun-
dervisnin d

¢ Skolverket. (2017). Liroplan f6r grundskolan samt
for férskoleklassen och fritidshemmet
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Boktips

Ljussétt staden

Svensk Byggtanst, 2021 LJUSSATT
Lind, Marianne STADEN

Inbunden: 304 sidor e
ISBN: 978-91-79170448
Pris: Cirka 550 kronor, inklusive moms

I'boken skildras bl.a. hur gestaltning med ljus gir till, och hur ett Lysande konstprojekt
isamarbete med skolelever utfors steg for steg, Lis om hur tryggheten i staden paver-
kas av medveten belysningsplanering. Vilka platser bor prioriteras for 6kad trygghet?
Nir kan ljus motverka brottslighet? Hur skapas social hallbarhet genom samarbete
med stadens ungdomar? Boken dr ocksa virdefull f6r dig som t.ex. studerar dmnet.

Tidstypiska kok & bad 1880 - 2000

Svensk Byggtjanst, 2021 — L == I

Bjork, Cecilia, Bergstrom, Gustav & Reppen, Laila ™ & M

Inbunden: 264 sidor ~ TIDSTYPISKA
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Pris: Cirka 300 kronor, inklusive moms - 132(;2000 np—
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Skildringen tar sin borjan under 1880-talet nidr manga stider vixer kraftigt i
industrialiseringens spar. Det rider bostadsnéd och knappa ekonomiska férhallanden.
Bostidderna virms med kakelugnar eller kaminer, maten lagas pa vedspis och pi
girden finns torrdass. Nir beridttelsen avslutas, 4r 2000 dr hog standard i kék och
badrum en sjilvklarhet.

Overvakningens historia:

fran svarta kabinett till digital massévervakning
Historiska Media, 2020

Marklund, Andreas

Inbunden: 302 sidor

ISBN: 978-91-75457154 = F '
Pris: Cirka 240 kronor, inklusive moms OVERVAKNINGENS™

HISTORIA GF
Hir liser du om hur regeringar och andra makthavare genom seklerna har utévat makt FRAN SUARTA KABINETT TXEE s

DIGITAL MASSOVERVAKNING :
genom att 6vervaka kommunikation och informationsfldden i samhillet. Det dr en ANDRERS MARKLUND

hyperaktuell skildring med virldsomspinnande dimensioner som stricker sig fram tll
nutidens digitala massévervakning, De stora linjerna varvas med individuella levnadséden.

Vatten: en historia om méanniskor och civilisationer
Historiska Media, 2021

Karlsson, Andreas

Inbunden: 304 sidor

ISBN: 978-91-77891321

Pris: Cirka 250 kronor, inklusive moms

Vatten var en forutsittning nir globaliseringen tog fart under uppticktsresornas
tid, ndr den industriella revolutionen lade grunden for teknisk utveckling och nir
sanitira framsteg ledde till battre livsvillkor i stora delar av virlden. Vatten har inte
bara paverkat samhillsbyggen och teknisk utveckling utan hela nationers relationer.
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