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CLAEs KLASANDER, ForesTANDARE CETIS

Nu - om ndgonsin, tinker jag,
borde véil teknikens roll for hallbar
utveckling framstd som otrooooligt
viktig att undervisa om. IPCC:s
rapport har nyss presenterats,
kraftiga viderfenomen sldr till med
kraft i varlden, “vad kan vi géra?”
diskuteras, tdnkbara I6sningar
presenteras. Vad innebdr det for
var teknikundervisning?

Tva av teknikdmnets Gvergripande
syften kan formuleras sa har:

« elever ingar i ett samhille och ett
varldssamfund dar kunskaper om
den konstruerade virlden ar en
forutsittning for en medborgerlig
och demokratisk hantering av de
ofta komplicerade fragor som be-
ror individer, samhallen och miljo.

elever behover ges en egen teknisk
handlingsberedskap kring fragor
som ligger dem nira, sitt att ana-
lysera och ta sig an sina tekniska
onskemal och behov.

Tekniken, mdnniskan och
Antropocen

Manga beskriver att jorden nu har
kommit in i epoken Antropocen —
manniskans tidsalder — den period
diar manniskans garningar har storst
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betydelse for hur viarlden mar och
forandras. I vara samtal om “vad ar
teknik?” brukar ett av de viktigaste
kannetecknen vara att den ar just
manniskogjord. Darfor poangterar
jag ofta att man inte bara kan stu-
dera tekniken i sig, utan ocksa maste
inkludera méanniskan i undervis-
ningsinnehallet. Man bor alltsa lata
eleverna fundera 6ver inte bara hur
en dronare eller en modern textil-
vavstol fungerar, utan ocksa over
vilken manniskans roll ar i detta,
hur vi har paverkat och paverkas av
dessa. Dronarnas del i forandringen
av vart overvakningssamhalle, eller
vavstolarnas roller i var internatio-
nella kladhandel. Att rikta elevernas
blickar mot hur mianniskan med
teknikens hjilp successivt har format
var omgivning ar avgorande for att
hjalpa dem forsta teknikens roll for
hallbar utveckling.

Teknikens roll(-er)

Teknikens roller for den héllbara
utvecklingen maste naturligtvis ha
blicken fast vid framtiden, inge hopp.
Men, det ar ocksa oundvikligt att i
skolans teknikundervisning &ven ta
upp historiska exempel pa bide sim-
re och goda exempel pd konsekvenser
teknikens fordndring medfort. For
300 ar sedan sag man allt hogre skor-
stenar som tekniska l6sningar pa ett
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Jag menar att
man 1 teknikunder-
visningen om en
hallbar utveckling
maste halla blicken
riktad mot den kon-

struerade vdrlden.

samhéllsproblem: stidernas ohilso-
samma luft. Den kunde ndgon annan
fa, langre bort och mer utspadd...
Nu kravs i stillet béttre rening och
mindre utslapp. Vi kan inte bara
flytta runt de tekniska konsekven-
serna, som till exempel forbrannings-
gaserna, frdn vara produktions-
system. Alltsa, den manniskogjorda
teknikens roll for héllbar utveckling
bor goras uppenbar for eleverna.

Hdllbara I6sningar

pa systemniva

En central del i detta dr ocksé att inse
att det inte enbart handlar om hur
jag sjalv som individ anvander tek-
niken omkring mig, att jag kallsor-
terar, duschar kortare eller koper
“héllbart producerade produkter”.
Tekniken ar pd manga satt infogad
i en kontext, som kan vara svar att
overblicka. Teknikens férandringar
méste darfor konkretiseras for ele-
verna och diskuteras pa en tekniskt
overgripandeniva. Det drdajagmenar
att man i teknikundervisningen om
en hallbar utveckling maste hélla
blicken riktad mot den konstruerade
virlden, for att se vilka roller tek-
niken och méanniskan spelar — och
kan spela framover. Hur detta kan
forandras. Gor det tillsammans med
eleverna, de som ska anvinda och
utveckla framtidens teknik
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Natverk for gymn03|et en rupport

TexT. SoFia MALMBERG, LARARE
NYKOPINGS GYMNASIUM

Under varen 2021tog CETIS initiativet
att hjdlpa till att starta nya nétverk
for gymnasieskolansinriktningar pa
Teknikprogrammet. Néir jag dd sdg
att CETIS skulle starta dessa ndt-
verk hakade jag pa direkt. Jag blev
utsedd, tillsammans med Nils Winge
pa Berzeliusskolan i Linkdping, att
hdlla i ndtverket for inriktningen
Design- och Produktutveckling.

Jag jobbar pa Nykopings Gymnasium,
diar jag ar ldrare i Design/Bild,
Mekatronik, Foto och Arkitektur. I
botten ar jag utbildad civilingenjor
och formgivare, samt med en inlast
lararbehorighet pa det, sa for mig
passar denna inriktning pa Teknik-
programmet valdigt bra.

Som gymnasieldrare i inriktnings-
damnena (i vart fall Design/Bild,
CAD, Konstruktion m.m.) kan man
bli ganska ensam, dven fastin jag
har en kollega som jag delar kurser
med, sa kdanns det som man ibland
vill lyfta blicken lite och bolla idéer
utanfor sin egen sfar. Den 3 juniiar
hade vi sdledes den forsta digitala
uppstartstraffen i natverket. Vi var
cirka tio deltagare. Pa listan med in-
tresserade finns dock ca 25 namn, sa
forhoppningsvis blir vi fler framover.
P4 motet diskuterade vi framst vara
forhoppningar och férvantningar
med nétverket, vi spanade dven idéer
pé teman framover. Planen ar att ha
fyra digitala traffar och att vi pa varje
mote ska ha ett bestimt tema.

Syftet med natverket ar att fa nigra
fler “kollegor” runt om i hela Sverige
och diskutera de fragor vi har gemen-
samt. Vi vill utbyta erfarenheter och
fa inspiration, bade for att kanske
sd smaningom kunna utveckla vara
kurser/inriktningen, och oss sjilv
som ldrare.

Négra av de teman vi spanade fram
pa motet var:
« Digitala verktyg nutid/framtid for
exempelvis skiss/modellering
e De nya dmnesplanerna/kurs-
planerna

« Uppldagg 6ver amnena for rod
trad - hur olika 4mnen knyter an
till varandra

 Laromedel
« Bedomning for larande

Vi var 6verens i gruppen om att det
inte ska vara ett natverk av typen
“Hej, jag har en lektion imorgon och
vet inte vad jag ska gora - kan na-
gon skicka lite material?” som man
ibland kan se i Facebook-grupper.
Tanken ar att ha mer 6vergripande
och langsiktiga teman i natverket.

Redan efter forsta traffen kidndes
det som att det kommer bli vildigt
givande. Aven om vi har lite olika
bakgrunder, och kanske darmed lite
olika behov i natverket, var det trev-

Faktaruta

ligt att traffa “likasinnade”. Jag ser
det inte som nagot problem att nagra
av oss ar mer specialiserade pa t.ex.
CAD, och nagra mer pa Design, det
ar givande att hora andra pa samma
inriktning 4nda. Hur har de lagt upp
utbildningen? Hur tinker de kring
framtida utmaningar? Hur samar-
betar de over kurserna/amnena/
inriktningarna? Ju mer man forstar
amnena man inte undervisar i, men
anknyter till, desto battre kan man
formedla en helhetsbild till eleverna.
Det finns ju dven mdojligheter fram-
over att pa vissa triaffar dela upp oss i
grupper och diskutera specifika saker
ide olika Amnena om det finns behov
for det. Natverket blir helt enkelt det
vi gor det till, och jag ser redan fram
emot nasta traff i september!

Digitala natverk for teknikprogrammet - pd CETIS hemsida

CETIS har hjdlpt till att starta digitala ndtverk for dig som undervisar
p@ gymnasiet, just for att skapa majlighet till att fortsdtta kunna dela
erfarenheter och tillsammans utveckla undervisningen. Nétverken byg-
ger pd deltagarnas engagemang och vi hoppas att det kommer finnas
intresse att delta och bidra. Lds mer och anmal dig hdr pé vér hemsida:

Niitverk for dig som undervisar pd Teknikprogrammet - CETIS hemsida
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Mdanniskan i teknikprocesser

TexT: STINA WESSMAN, SENIOR GASTLARARE VID
KoNsTrack samMT HoGSKOLAN | GAVLE

Stina Wessman undervisar i Ge-
staltning och Design fér Hallbar
utveckling pd Konstfack och har i
tio @r jobbat med tillimpad design-
forskning kring utveckling av mer
hallbara praktiker. Hon har en MFA
i experience design och har ett
intresse kring hur vi kan utforma
mojliga framtider och framtidsbil-
der, som visar pd majligheter och
utmaningar. Sddana vi krasst be-
hover forbereda oss pa. Har berdt-
tar hon om sina tankar kring synen
pa ménniskan i teknikprocesser.

En rapport fran Internetstiftelsen
visar att 1 miljon svenskar upplever
ett utanforskap kring vart alltmer
digitaliserade samhille. Dessutom
visar den att 70% av dem ar over 65
ar. Djupt oroande och mitt hjiarta
bloder for dessa méanniskor som i ar
jobbat och varit del av vart samhille
och som pa alderns host sen inte far
vara med. Vi har alltsa skapat inno-
vationer och en digitalisering som
(hittills) inte lyckas inkludera aldre.
Design har i decennier lyft vikten av
ett manniskocentrerat perspektiv i
utvecklingsprocesser. Det betyder
att manniskan och hennes behov och
utmaningar finns med under proces-
sen och det finns en stor metodlada
som standigt utvecklas kring detta
och som pa senare ar ocksa utveck-
las i mer tekniska kontexter dar en
eventuellt haft en begransad syn pa
anvandare. Jag tror att det dr i prin-
cip livsviktigt att processer utfors
s att en inte enbart skapar system
och 16sningar som ar utvecklade for
en sjilv eller for ens narmsta krets.
Verkligheten ser ofta helt annor-
lunda ut och da behéver vi metoder
och perspektiv som utmanar synen
pa vem som anvander l6sningarna.

Normkritisk innovation tog fram
metodkortleken NOVA som kan an-
viandas nir en vill utmana normer.
En annan kortlek for méannisko-
centrerade processer kommer fran
IDEO. Och IBM har en ny garage-
metodbank.
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Tdvla mot
klimatférdndringar

Elon Musk, entreprenor och kan-
ske mest kind for Tesla, har utlyst
en fyraarig innovationstavling som
premierar team som kan generera
innovativa carbon removal-tekno-
logier som ar uppskalningsbara.
Tavlingen, Xprize, gar ut pa att ta
fram teknologi som framgangs-
rikt kan fanga in koldioxid for att
hjélpa till att férhindra klimatfor-
andringarna. Prispotten ar 100
miljoner dollar.

I boken Cradle to Cradle beskri-
ver forfattarna hur ’Brute force’

Stina Wessman

varit en strategi i den industriella
revolutionen. Det vill sdga att om
en ursprungsmetod inte fungerar,
lagger vi bara till mer kraft, sd kan
vi fa den att fungera. Under indu-
striella revolutionen lade man till
olja. Geoengineering skraimmer
mig men jag tittar ocksa pa det med
skriackblandad fortjusning. Vissa
I6sningar ar oroviackande och jag
tycker mig i geoengineering ana in-
slag av 'Brute force’. Man kan enkelt
sdga att geoengineering innebir att
storskaligt ingripa i hav, jord och
atmosfari syfte att minska effekterna
av klimatférandringar.



Effektiv teknik -
globalt och kommunalt

Vitmaélade tak som reflekterar solens
stralar ar en effektiv teknik for att
oka jordytans reflektionsformaga och
sianka den globala uppvarmningen,
liksom plantering av trad ar for att
binda koldioxid. Tveksamt om en
liknande 16sning skulle dra hem
potten frén Musks tiavling, men jag
tror garanterat att tavlingen kom-
mer generera en hel del intressanta
16sningar.

Men, jag funderar ocksa pa vad som
skulle handa om en parallellt skulle
utlysa en liknande tavling med en
lite mer decentraliserad strategi i
exempelvis en kommun? Det skulle
innebara en minimal budget i jAmfo-
relse men kanske ocksa mer effektiva
och lokalt anpassade l6sningar som
ocksé kan vara helt geniala? Oavsett
har jag anda ganska stort fortroende
for att morgondagens losningar

kan komma att gora mindre 'Bru-
te force’ och dir innovatorer och
entreprenorer vagar lyssna till vad
genomtiankta men mindre ingrepp

Lénk- och boktips

Kan mindre och genomtdnkta ingrepp fa effekt? Foto: Tom Fisk, Pexels.

kan fa for effekter. Och allra helst
med en syn pd manniskorna och alla
levande och icke levande aktorer kan
involveras pa ett vilavvagt sitt.

svenskarnaochinternet.se/rapporter/svenskarna-och-internet-2019

fof.se/tidning/2020/3/artikel/en-miljon-svenskar-i-digitalt-utanforska

www.vinnova.se/publikationer/nova---verktyg-och-metoder-for-normkreativ-

innovation

www.ideo.com/post/method-cards

www.ibm.com/garage/method

www.xprize.org/prizes/elonmusk

Mcdonough, William. Cradle to Cradle:
Remaking the Way We Make Things. San Val, 2010.
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Text: KatariNa Renper, CETIS
Foto: ToreNY ANDERSSON

P& Specialenheten i Laholms kom-
mun har man utvecklat tvd amnes-
overgripande projekt. Bdda med
tydliga kopplingar till teknikdmnet.
Torgny Andersson ar ldrare pa
grundséir- och gymnasiesarskolan
och hér berittar han om det ena av
tva lyckade projekt — ett byggprojekt
i skogen.

I béda projekten har det varit en
blandning av elever: grundsérskola,
grundskola och gymnasiesérskola.

— For sex ar sedan sokte vi en praktik-
plats till en elev pad gymnasiesar-
skolan. Genom en god vidn som ar
skogsdgare kunde vi paborja ett
byggprojekt i skogen. Det borjade
med ett dammbygge, egentligen for-
diamning av en back. Det utvecklade
sig till en mindre byggnad och sedan
byggdes ett torn med skorsten.

En vin till Torgny, skogsdgaren
Stig-Allan Nilsson upplidt mark, de
fick 1ana verktyg och anvinda hans
traktor, helt utan kostnad under alla
ar som de arbetet i skogen. Det har
varit en fantastisk tillgadng. Projektet
har varit lyckat pa flera sétt. Torgny
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berattar vidare om hjalpsamma
aktorer.

— Enrolig detalj ar att s manga olika
affarer och foretag varit generdsa
nar vi bett om ett bidrag: ett sdgverk
som skinkt allt bradmaterial, en
kamintillverkare som sponsrat med
ny kamin och skorsten. Kaminen
kravde sarskilt tillstdnd, vi murade
da en “grill” utanfor tornet med en
varmluftskanal upp till tornets andra
vaning. Drommen ar att vatten-
hjulet ska ge elenergi till bygget
och driva belysning och en flakt for
varmluften. Det dr fortfarande bara
pé idéplanet. Ménga av idéerna har
eleverna kommit med.

Aven den stora ytan de befinner sig
pé har hjalpt till. Nagra av eleverna
som varit dar har ofta problem att
samverka med andra i klassrum-
met, har har vi stora ytor och bra
forutsattningar att trdna sociala
kompetenser.

Dammbygget

Torgny berattar att den forsta eleven
dlskade att grava i backen och bygga
fordamning. Forst byggde de ett litet
vattenhjul med hjalp av cykelhjul och
platburkar som fungerade bra. Nista
vattenhjul var rejélt men det blev for

Till vinster: Torgny kor traktorn. Till hoger: yggnaden med torn och skorsten.

Konstruktioner, begrepp och starkt sjalvfort

. Syl o~ J .
| g RN

tungt for den knappa vattenmangden.
Det ar ocksd en insikt som eleverna
fatt ta del av. Ett rejalt fungerande
vattenhjul som genererar el ar ett
framtidsprojekt.

— Over bécken byggdes en bro och i
anslutning till dammvallen byggde vi
ett vattenhjul. Periodvis har flera ele-
ver varit pa bygget samtidigt, ibland
bara en. Hela tiden har min tanke
varit att kombinera det praktiska
arbetet med reflektioner kring det vi
bygger och det vi upplever i skogen.
De flesta elever har varit mycket en-
tusiastiska. Det blir konkret att prata
om vattnets kretslopp nar man ar vid
ett vattendrag, eller om héllfasthet
nir man bygger en bro over vattnet.
Sjalv har jag forsokt fora bok 6ver de
amnesomraden som vi avhandlat.

— Under arbetets géng pratar vi
med elever om t.ex. varfér man kan
behova ett vattenhjul och i vilka sam-
manhang. Om olika sitt att fi energi
— vatten, vind, sol, kdrnenergi. Hur
man gjorde forr i tiden och hur man
gor idag. Vi pratar om det fantastis-
ka systemet i samhaéllet, vilket till
stor del ar osynligt under marken,
som ser till att alla har tillgang till
rent vatten, avlopp, elenergi, mat —
t.ex. i en mangmiljonstad. Om “bajs



roende

som blir majs” nar man tar tillvara
reningsverkets slam som blir godsel
till bondens akrar.

Eleverna uppskattar timmarna i sko-
gen, man hor hur de resonerar; har
ar det full rulle, kvarnhjulet ska ge el
1 tornet, vi méste rensa i backen, vi
fixar det, det ar stor skillnad mot att
varaiklassrummet, jag lar mig arbeta!

— I samtal med elever kommer vi
osoOkt in pa hur det fungerar i ar-
betslivet, t.ex. pratar vi mycket om
att ha ett sidkerhetstink, anvinda
skyddsutrustning som horselkapor,
hjdlm, handskar...vi har ratt grejer!
Och att i arbetslivet far man en upp-
gift och utfoér den, det funkar inte sé
bra att sdga “kidnner inte for det”!
Och att det finns en beslutsordning
och vem som har vilket ansvar. Pa
bygget har sléjdlararen Ola Nord-
lund sidkerhetsansvaret och jag har
huvudansvaret for byggprocessen.
En elev kallar mig “chefen”!

I formégan “hantera redskap och
teknisk utrustning pé ett sikert och
andamaélsenligt satt,” 1ar sig eleverna
att olika verktyg som vi bendmner,
ska anvindas i ett visst moment, hur
anvianda dem sikert t.ex. att hugga
med yxa med benen isir om yxan
skulle slinta och att vara ridd om
utrustningen (inte "hugga i sten”).

Starkt sjalvfortroende

Jag kan allt nu, siger en elev.

— Kanske en 6verdrift men hans kom-
mentar visar pa viktiga aspekter av
arbetet i skogen, att stiarka sjalvfor-
troende och sjilvkansla, blibekvimien
situation som kan vara ganska strapats-
rik vid déligt vader. Undervisningen
ska stimulera elevens intresse for tek-
nik och jag upplever att malet nas da
kéanslan av att kunna allt ger mersmak
for fortsatt teknikundervisning.

Egna idéer pa rdtt niva

— En traningselev pa grundsar var det
lite svart att hitta enkla uppgifter till
som fungerade. Men eftersom han
tycker om att sortera saker si blev
uppgifterna att finfordela torrt granris
att tdnda brasan med och att sortera
spikar till bygget jattebra uppgifter.

Vidare ska undervisningen i teknik
bidra till att eleverna utvecklar kun-
skaper om dmnesspecifika begrepp
och uttrycksformer. Pa sa sctt ska
eleverna ges forutsdttningar att
samtala om teknik och presentera
och utvdrdera arbetsprocesser.

Eleverna som jobbat dar har tagit
med andra klasskamrater dit och be-
rattat om det som de gjort. Har visar
det sig att ord och begrepp kommer
inisammanhanget. Eleverna pratar
om ldgesenergi, rorelseenergi, vatt-
nets kretslopp. Reflektioner tillsam-
mans med eleverna innebar bland
annat att de sitter ord pé vad de gora
samt pd sakerna de anviander. Nu blir
det bittre flode!

Inte ordval man forvantar sig av sju-
aring (grundskola)! En viktig aspekt
i arbetet med eleverna ar hjilp att
sitta ord pé saker och foreteelser,
ofta genom att fanga upp deras
kommentarer: elev — vattnet rinner
snabbt, ldrare — ja vilket kraftigt fl6-
de! Jamfor amnesspecifika begrepp.

Tekniska lésningar

Det centrala innehallet innehéller
bl.a. tekniska l6sningar med punkten
Hur vanliga hdllfasta och stabila
konstruktioner dr uppbyggda, till
exempel hus och broar. Bade bro-
och tornbygget passar bra in menar
Torgny.

— Stabila konstruktioner pratar vi
om nir det giller bron och tornet.
Ocksa bankar som ska hélla for fle-
ra personer. Nar flera elever jobbat
tillsammans forsokte vi ha en avslu-
tande gemensam stund dar alla fick
beritta vad de gjort och reflektera
kring det. Tyvérr ar tiden lite knapp
for det momentet, men vi pratar ock-
sd under tiden vi arbetar men det var
en svar sak att fa till den dér stunden,
plotsligt var det dags att ga, for att
inte missa taxi... men under tiden vi
jobbar ar det samtalet igang, fran idé
till fardig produkt. I momentet har vi
arbetat med hiardande betong.

I centrala innehéllet for arskurs 4-6
namns enkla mekanismer.

— Vi pratar om och utnyttjar hav-
stangseffekt t.ex. nar vi flyttat stora
stenbumlingar eller nir vi hissade
upp de stora fonstren med hjilp av
domkraft.

For att forsta teknikens roll for indi-
viden, samhillet och miljon behover
den teknik som omger oss goras
synlig och begriplig.
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— ”Goras synlig och begriplig” kdnns
som ett valdigt konkret sitt att jobba
nir vi har en vision om négot som
ska byggas eller ett problem som ska
16sas — hur ska vi ga till véaga, vilka
verktyg/redskap/material behover
vi? Klassrumssituationen kraver ju
per definition att mycket planeras och
forbereds. I skogen gor vi det tillsam-
mans fran idé till fardig konstruktion.

Mdnniskan,
samhdllet och miljén

I teknikundervisningen ska eleverna
ges mojlighet att utveckla medveten-
het om att teknisk verksamhet och
den egna anvandningen av tekniska
16sningar har betydelse for och paver-
kar méanniskan, samhallet och miljon.

— Under projektets ging lar sig
eleverna att kdnna respekt och visa
hénsyn till naturen. T.ex. far ingen
gora averkan pé nagot levande trad,
fagelholken ar bunden till stammen,
inte fastspikad - en teknisk 16sning.

Uttryck fran foraldrad teknik

Text: KatariNna Rexper, CETIS
Foto: ANDREY SvisTuNOV

Sprak utvecklas och férdndras
hela tiden. Det moderna sprék-
bruket innehaller dock gamla,
hogst levande uttryck, manga av
dem har sitt ursprungien férlegad
eller en foraldrad teknik. Mangder
av ord och uttryck har stannat
hos oss trots att tekniken sedan
ldnge har slutat att anvéndas pd
ursprungliga satt.

Kanske hor du ndgon som séger att
den ska ut och "pldta” och kanske
behover hélla ”angan uppe”?

Att "plata” avser den teknik som
uppfanns i fotografins barndom, da
man anviande en kopparplat som
fotografiskt material. Metoden var
ratt sd komplicerad och kemikalier
behovdes for att motivet skulle fram-
trada pa platen. Négra fa personer
hade tillgang till en kamera och
kunde konsten att fotografera, i dag
ar vi alla fotografer.
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— I'skogsomréadet ser vi spar av gamla
tiders jord och skogsbruk, t.ex. en
stengérsgard - och modernt skogsbruk
med stora maskiner med kraftig pa-
verkan pa mark och undervegetation.

En elev pa sirgymnasiet var inte sir-
skilt motiverad att arbeta med uppgif-
ternajagerbjod. Han kommenterade

Nir du ska “halla &ngan uppe” gél-
ler det att arbeta pa, att fortsdtta
gora det man héller pa med, att
inte sluta. Uttrycket kommer fran
angmaskinens ungdom nir engels-
mannen Thomas Newcomen i borjan
av 1700-talet uppfann den och dess
funktion. Vatten- och vindkraft
ersattes av anga och dngmaskinen
anvandes for att driva t.ex. fabriker,
lokomotiv och fartyg. Da géllde det att
hélla &ngan uppe for att fortsiatta med
tillverkningen eller med transporten.

I dag ar det med all sakerhet ingen som
anvander en angvalt vid vigbyggen,
men ordet lever kvar i uttrycket "kan-
na sig 6verkord av en angvalt”. Lite
tillplattad, for att utrycka det enkelt.

An i dag slipas yxor och knivar,
men att gora det sjdlv hemma ar
sdkerligen inte lika vanligt nu, som
forr i varlden. D& behovde man veta
hur mycket vatten som behovdes pa
slipstenen och i vilken takt som ve-
ven skulle dras. I dag syftar uttrycket

att det saknades toalett. Han dgnade
sin tid pa bygget at att bygga ett ute-
dass. Vi jamfor da vart utedass med
dagens olika toalettlosningar.

— Vi kommer att fortsatta att utveckla
undervisningen och involvera nya
elever. Projektet har varit lyckat i
manga hianseenden, menar Torgny.

“veta hur en slipsten ska dras” pa att
man forstar hur man ska bete sig
for att na sina mal, att fa ett onskat
resultat.

Kommer du pa négra uttryck som
har sitt ursprung i en gammal tek-
nik? Dela giarna med dig med oss!



Forskning kring skonlitterGra bocker och NTA

Text: ALMA JAHIC PETTERSSON, LEKTOR | NATUR-
VETENSKAPERNAS DIDAKTIK PA FORSKNING OCH
UTVECKLINGSAVDELNINGEN PA UTBILDNINGSKONTORET
I NORRKGPING

Barns meningsskapande i natur-
vetenskap och teknik genom skén-
litteratur och NTA tilldelas dryga
tva@ miljoner kronor for att préva
och utvdrdera olika vagar for att
utveckla undervisningen i natur-
vetenskap och teknik i forskolan
och i F-6. Detta gors genom att
knyta samman Idsning av skén-
litterdra barnbécker med ldrar-
stodet NTA. Projektet leds av dok-
torand Alma Jahic Petersson. Med-
s6kande ar universitetslektorerna
Astrid Berg och Cecilia Axell. Har
berattar Alma mer om projektet.

NTA (Naturvetenskap och Teknik
for Alla) ar det storsta lararstods-
programmet i Sverige med syfte att
stotta larare i deras undervisning i
naturvetenskap och teknik (Mellan-
der & Svardh, 2017). Studier visar att
larare som anvander NTA uppfattar
det som ett stod, liksom att elever
upplever NTA-undervisningen som
positiv. Exempelvis visar ett flertal
intervjustudier att larare upplever att
de forbéattrar sin forméga att stodja
elevernas forstdelse (Anderhag &
Wickman, 2006) och att eleverna
ar entusiastiska (Schoultz, Hultman
och Lindkvist, 2003).

Men det finns ocksa forskning som
visar att vissa larare upplever en
osdkerhet i att undervisa i Teknik
och Naturvetenskap, trots stodet
av materialet (Alm & Samuelsson,

2009). Det finns alltsa ett behov av
ytterligare stottning till ldrare i dessa
amnen. Samtidigt finns ett behov att
utveckla en undervisning som bidrar
till att oka lasning av bocker. I bade
nationella och internationella rap-
porter finns det en dterkommande
oro for att barn och unga liser allt
mindre (se exempelvis Statens
medieradet, 2019). Detta projekt tar
avstamp i bada dessa utmaningar.

Syftet med projektet ar att prova vagar
att utveckla undervisningen i natur-
vetenskap och teknik i forskolan och
arskurs F-6 genom att knyta samman
lasning av skonlitterdara barnbdcker
med NTA-undervisning. Undervis-
ning utifran barnbocker kan namligen
framja bade larandet i Naturvetenskap
och Teknik savil som elevers intresse
for och lasning av bocker (Axell, 2015:
2017; 2018a; Fleer & Pramling, 2015;
Mantzicopoulos & Patrick, 2011; Sack-
es, Trundle & Flevares, 2009).

Litteratur i vardagen

Inom béde teknikdmnet och de
naturvetenskapliga dmnena lyfts
betydelsen i savil grundskolan som
forskolan av att teknik och natur-
vetenskap i hogre grad behover
knytas an till barnens vardag och det
samhille som omger dem (Skolin-
spektionen, 2014; 2017). Ett sitt att
gora detta, menar vi, ar att i under-
visningen anvdnda NTA-materialet
tillsammans med barnlitteratur.

Med hjialp av skonlitterdra berat-
telser kan det tekniska respektive
naturvetenskapliga innehéllet lyftas
fram och problematiseras péa ett
siatt som sillan gors i fakta- eller

!
Foto: Kelli Mcclintock

larobocker. Skonlitteraturen 6ppnar
upp for diskussioner om tekniken
och naturvetenskapen i var vardag,
vilken paverkan den har (eller bor
ha) pa oss som individer, pa naturen,
samhallet och planeten som helhet.

Barnlitteratur synliggor darmed inte
bara det tekniska eller naturveten-
skapliga innehallet, utan kan dven
hjélpa barnen att lara sig forsta och
anvianda naturvetenskapliga och
tekniska begrepp (Axell, 2015; 2017;
2018a; 2018b; 2020; Axell & Memi-
sevic, 2018; Backman, 2018; 2020).

Samverkan

En viktig del av projektet ar att skapa
forutsattningar for Stadsbiblioteket
och Norrkopings skolor/larare att
motas och samarbeta mot mélet att
identifiera skonlitterdara barnbocker
som passar att integrera med NTA-
materialets olika arbetsomréden.

Malet med projektet ar att utveckla
en "Norrkopingsmodell” som sedan
ska implementeras i kommunen.
Vi hoppas att denna "Norrképings-
modell” kommer att mojliggora att
fler forskollarare och larare kdnner
sig trygga med att undervisa i Teknik
och Naturvetenskap, och att 1asning
av skonlitterdra barnbocker samt
ldarande i nimnda d4mnen framjas.

Projektet har karaktdren av ett kom-
binerat forsknings- och utvecklings-
projekt. Det kommer att genomféras
isamverkan mellan Utbildningskon-
toret, Norrkopings stadsbibliotek
och forskningsmiljon Teknikens
och Naturvetenskapernas didaktik
(TekNaD) vid Linkopings universitet.
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Hallbar utveckling i Teknlk 1

Text ocH FoTo: CAMILLA SEGERVALL, TEKNIK-
LARARE PA CURT NicoLIN GyMNASIET AB | FINSPANG

Varje host borjar drygt 100 elever i
d@rskurs 1som valt Teknikprogram-
met i Finspang. De kommer fran
olika skolor, har olika bakgrund
men med ett gemensamt intresse,
att Idsa Teknik. Fran grundskolan
har de med sig intresse och kun-
skap om klimat och miljé. Vad vi
pa teknikprogrammet har som en
viktig uppgift dr att férdjupa dessa
kunskaper och da inom hallbar
utveckling.

Vi vill att var teknikundervisning,
framst i omradet materialldra, skapa
en forstaelse hos eleverna att olika
material de véljer, eller den produkt
som de skapar, paverkar miljon.
Viktigt ar att visa att varje handling
och val har betydelse och att varje
persons avtryck péverkar miljon.
Hur vacker vi dd& medvetandet hos
vara nya ettor och skapar ett intresse
att gora kloka val i framtiden?

Bakgrund och
samarbete med Chalmers

For ett ar sedan nir vi undervisat
om héllbar utveckling, daribland
beskrivit hur sopor hanterades pa
60-talet och last olika rapporter som
visade att héllbar utveckling handlar
om vikten av samspel mellan social,
ekonomisk och ekologisk hallbarhet
kinde vi att undervisningen skulle
kunna goras pa annat vis. Upplagget
hade varit ungefar pd samma vis un-
der en tid, det vill séga att varje elev
fick som forsta uppgift gora virlds-
naturfondens, WWF:s klimatkalky-
lator. Dar stélls fragor om hur stor
bostad du bor i, vilken energi som
varmer upp den bostaden, vilken mat
du dter m.m. Resultatet av klimat-
kalkylatorn blir hur ménga jordklot
deras liv behover och deras fotav-
tryck visade att eleverna anvande
isnitt fyra jordklot. Resultatet tog de
med till ett seminarium dar de dven
presenterade en ecomobel som de
designat i CAD och beskrivit ur en
cirkular ekonomi. De efterféljande
diskussionerna under seminariet
innebar inte s& mycket eftertanke och
var inte sdrskilt givande dven om de
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inneholl tankar kring materialval och
miljopaverkan. Utifran detta sokte
jag nya infallsvinklar varen 2020 och
borjade ett samarbete med de fors-
kare pa Chalmers tekniska hogskola
i Goteborg som skapat kortspelet
Klimatkoll. Klimatkoll visar klimat-
paverkan i vardagen, att varje hand-
ling du gor har betydelse.

ForelGsning om Klimatkoll

Tupplagget som visade sig bli ett vik-
tigt inslag i kursen Teknik 1, genom-
forde Erik Sterner och Yrsa Dahlman
en foreldsning som borjade med
individen - vad kan individen gora,
kénslor kring klimatférandringar
och hur individen kan engagera
sig - fragor som besvarades enskilt
pé menti.com. Svaren diskuterades
och dven aspekten varfor vi beter oss
som vi gor. Darefter fick alla elever
spela kortspelet Klimatkoll i mindre
grupper och viktiga fragor vicktes -
varfor ar det sa har? kan detta stim-
ma? vad paverkar klimatet? Efter de
spelat klart reflekterade de i grupper
om vad som var mest forvinande

Eleverna spelar Klimatkoll.

m.m. Darefter diskuterades svenska
utslapp, vart CO2 tar vagen, vad kli-
matférandringar ar, klimatvisionen
och goda exempel. Reflektionerna
gjordes i grupper och enskilt.

Yrsa Dahlman beskriver tanken
bakom kortspelet Klimatkoll sa har:
"For att l6sa klimatutmaningen
behover vi stdrka kunskapen,
engagemanget och kreativiteten hos
ndsta generation av vuxna. Vi som
ar vuxna i dag kan inte ldra dem
allt de behéver, men vi kan ge dem
redskap for att komma ldngre 1 sitt
tdnkande och i sina losningar dn
vad vi har gjort. Vad kortspelet Kli-
matkoll gor dr att lata spelarna ha
diskussioner och fa aha-upplevelser
1 ett sammanhang ddr de har roligt
medan de jobbar sig framat och lar
sig om klimatpdverkan, vilket starkt
underldttar for intresse, engage-
mang och kreativitet att fa ta plats.”

Yrsa Dahlman ar omstallningsingen-
jor och klimatutbildare i Klimatkoll.



Aha-upplevelser
utan pekpinnar

Vér onskan var precis som Yrsa be-
skriver spelet, skapa aha-upplevelser
utan pekpinnar. Ett fint exempel pé
hur elever tog till sig undervisningen
kring detta var nar vi avslutade véar
uppgift ecomébel. En elev kontaktade
ett pappersbruk, bad att fi papper och
av det skapade hon 6verdraget till en
fatolj, allt designat i CAD in i minsta
detalj. Papperet gjordes delar av, och
syddes ihop och nar mobeln ska ater-
vinnas ar det bara att ta bort traden
och ldimna Overdraget till pappers-
atervinningen for att bli nytt papper.

Koppling till styrdokumenten
I styrdokumenten star under Teknik
— amnets syfte:

”Undervisningen i dmnet teknik ska
syfta till att eleverna utvecklar kun-
skaper om teknik, teknikvetenskap
och tekniska utvecklingsprocesser.
Den ska leda till att eleverna ut-

vecklar forstdelse av processerna
och hela kedjan fran idé och modell,

Klimatkoll har givit aha-upplevelser

produkt eller tjanst till anvdndning
och atervinning. I undervisningen
ska eleverna ges mojlighet att ut-
veckla kunskaper om befintlig teknik
och om utveckling av ny teknik som
bidrar till ett mer hallbart samhalle.”

Dessutom i kunskapskravet betyget E:
“Eleven redogor dversiktligt for tek-
niska egenskaper hos olika material
samt for hur och nar de kan anvdn-
das. Dessutom analyserar och vdr-
derar eleven med enkla omdomen
tekniska losningar utifran kvalitet,
sdkerhet och hallbart samhdlle.”

Forstaelse for Globala mélen ska
uppnas till 2030. Att som ldrare,
utan att std med pekpinnen, skapa
ett miljotankande och att vicka
motivation for att agera klimat-
smart hos varje elev dr en utmaning.
Denna lektion ska i stéllet vara en
aha-upplevelse, dels hur det konkret
ser ut med klimatet pa var jord men
framst att det egna valet har betydel-
se, som vart och hur du reser, vilken

~—KORTSPELET ==

uppvarmning bostaden har, vad du
har for mat pa tallriken, likval som
vad du viljer for blommor.

Basta aha-upplevelsen ar nir eleven
utbrister; hur kan detta stimma?
Vad undrar jag? Det star att rosor
fran Kenya ger mindre klimatavtryck
an tulpaner frdn Nederlanderna. Det
kan inte vara ratt. Jag ber eleven
reflektera ur alla perspektiv - fran
transport, till odling och allt som
gor att rosen eller tulpanen hamnar
i Sverige.

En elev skrev efter lektionen som
svar pa fragan vad ar hallbar ut-
veckling:

”Utveckling som ser till att vi inte
anvdnder sG@ mycket resurser sa att
framtida generationer pdverkas
negativt.”

Fortsatt helhetstdnk
under alla tre dren

pa teknikprogrammet

Nu har jag beskrivit en liten del
av var undervisning i Teknik 1 om
hallbar utveckling. I kommande
amnesplaner som for tillfallet skrivs
for teknikprogrammet, ar hallbar
utveckling podngterat dnnu tydli-
gare i det centrala innehallet och
kunskapskraven.

Mer information om kortspelet
Klimatkoll hittar du via lanken:
www.kortspeletklimatkoll.se
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Arbetssatt for utveckling
av tekniska losningar

Text: KaTARINA REHDER, CETIS
Foto: CHRISTIAN SVEDENKRANS

Tobias Wall-Horgen och Christian
Svedenkrans pd Hogsdtra skola
i Lidingd stad utanfér Stockholm
har skapat nya strukturer i arbetet
med teknikdmnet. For det centrala
innehdllet ”Arbetssdatt for utveck-
ling av tekniska I6sningar” bedri-
ver de undervisning dar tydliga,
konkreta mdl samt sjdlvskattning
stdr i fokus.

Tobias och Christian har bada civil-
ingenjorsexamen fran KTH och har
senare last kompletterande pedagogisk
utbildning, KPU. Tobias laste KPU pa
Stockholms universitet och dr behorig i
Teknik och Matematik for arskurs 7—9
samt for Fysik arskurs 5—9. Christian
borjade sin ldrarbana som obehorig
larare 2016. Parallellt med detta bor-
jade han sin KPU pa KTH och sedan
hosten 2019 ar han behorig i Teknik,
Matematik for arskurs 7—9 och Fysik
arskurs 7—9. Under de senaste dren
har de tillsammans format undervis-
ningen pa nya satt.

— Det har varit en spidnnande
och kreativ process att jobba fram
funktionella former for flera arbets-
omraden inom teknikdmnet. De ska
tacka de viktigaste delarnai det cen-
trala innehéllet med endast en hel-
klasslektion i veckan i arskurs 8, och
en halvklasslektion under en termin
i arskurs 9, berittar Christian.

—Till en borjan 1ag nog abstraktions-
nivan och elevernas forkunskaper
allt for 1angt ifrdn varandra, men
ju ldngre jag kom i min KPU och
sarskilt nar Tobias, efter drygt ett
ar kom med i planering och under-
visning, desto lattare hittade vi for-
mer som vi nu ar riktigt néjda med.

Med Christians idéer for undervis-
ningen som grund och med Tobias
erfarenhet och kunskap hamnade
undervisningen pa relevant, alders-
adekvat niva. De lade da upp en
plan for hur undervisningen skulle
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kunna se ut under tre terminer. Det
uppldgget har de arbetet med i tre
ar nu. Christian berattar att de har
skalat bort, prioriterat och att de
later de centrala innehallen 6verlap-
pa varandra. Exempelvis sa far ele-
verna i sina arbeten med att utveckla
tekniska l6sningar alltid ocksa 6va
pa att med dmnesspecifika begrepp
redogora for hur olika delar samver-
kar for att uppnéd andamalsenlighet
och funktion. Eleverna uppmuntras
ocksa att foresld andra l6sningar som
16ser samma problem samt resonera
kring for- och nackdelar med den ena
eller andra losningen.

Flera erkdnnanden

Med framgangar i flera olika tav-
lingar har de fatt erkdnnanden for
sitt arbete. Bland annat med vinster
tre ar i rad i Liding0s egen innova-
tionstdvling, som regionsvinnare
i drets Teknikittan och en av fem
vinnare i Chalmers senaste innova-
tionstavling for arskurs 6.

— Forra éret sokte kollegan Carola
Léwenhielm som undervisar arskurs 6
upp oss. Hon hade hittat innovations-
tavlingen pa Chalmers och vi inledde
ett samarbete. Det har resulterat i att
undervisningen fran arskurs 6 till 9
nu bygger pa en rod trad. Vi har ocksa
markt hur positivt det dr att vara med
i tavlingar. Eleverna motiveras av
att det ar pa riktigt och att det finns

W
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andra mottagare 4n oss larare som
ar intresserade av deras arbete och
idéer, berittar Tobias.

"QOreflekterat gérande”

— Kunskap kring hur vi skulle arbeta
med de praktiska momenten fick vi
med oss fran KPU:n och vi kan tacka
Per Norstrom pa KTH nar han pratade
om det alltfor ofta forekommande
“oreflekterade gorandet”. Han menar
att eleverna har roligt under det prak-
tiska arbetet, men vi maste titta pa vad
de faktiskt har lart sig. Tack vare vért
upplagg i dag upplever vi att vi har
lamnat det “oreflektarade gorandet”
till en genomtiankt undervisning med
formégorna i centrum, siger Tobias.

Loggbok

— En del av utvecklingen i undervis-
ningen bestar i att vi arbetar med
en loggbok vars mall anvands redan
frén arskurs 6. Det ar en struktur for
eleverna som vi upplever ar bra for
att de ska bli vana att reflektera och
dokumentera, samt att vi far underlag
for formell bedomning. Den mojliggor
ytterligare bedomning utéver det vi ser
i klassrummet under arbetets gang.

I arskurs 9 tillverkar eleverna var sin bil.



— Vi har tillgang till alla loggbocker i
klassernas Classroom och kan bladdra
igenom var och en. Det forsta som
dyker upp ar en checklista som vi
har valt att kalla sjalvskattning. Dar
kan eleverna sjilva stimma av att allt
finns med i inldmningen, samt hur
val de har gjort sina delar. Formu-
leringen i varje sjalvskattning utgar
fran kunskapskraven och har en pro-
gression i tva eller tre steg. Eleverna
satter ett kryss dar de skattar sin egen
prestation och nir vi dterkopplar sa
farglagger vi med var bedomning.
Rott om godkéand niva inte ar upp-
fyllt, gult om nivén ar delvis uppfylld
och gront om den ar helt uppfylld.
Checklistan/sjalvskattningen blir
en form av tvaviagsdokument, elev
gor en sjilvskattning och vi ger en
aterkoppling, sager Christian.

— Det ar ytterst séllan som det skiljer
sig at. Nar de kontrollerar check-
listan och funderar 6ver om de har
fyllt i allt som de ska gora sé blir de
medvetna om sitt eget lirande och
vad som forvantas av dem. Vi ser
den tydliga progressionen och det
blir fina utfall i arskurs 9, berittar
Tobias. Christian fortsatter.

— Att arbeta i grupp ar inte alltid
sjalvklart, och vi har skapat en kolumn
iloggboken for hur grupparbetet fort-
skrider. Hur samarbetar vi? Vilken roll
harjagiarbetspasset? Vem bidrar med
vad? Vidare sé finns det kolumner dir
eleverna redovisar vad de har gjort,
vilka problem de har 16st? Hur de har
16st problemen? Har de provat och
provat igen? Kan eleverna pavisa ett
systematiskt tillvigagangssatt? Logg-
boken kan ocksa synliggora elevernas
grad av sjalvstandighet och hur de dri-
ver sitt eget arbete framét. Sist i varje
loggboksanteckning noterar eleverna
ocksd vad de ska gora nista gang sa
att ingenting gloms bort.

Séalange eleverna visar osikerhet och
ar ovana vid att skriva loggbok s& gar
Christian eller Tobias mot slutet av
varje lektion igenom de viktigaste
delarnaien loggboksanteckning. Pa
projektorn skriver de exempeltexter
i de olika kolumnerna. Pa detta sétt
kommer eleverna snabbare i gang
med sitt eget loggboksskrivande.
Inte séllan utvecklar eleverna dven
allmanna fardigheter i att anvanda
digitala verktyg, de lar sig till exem-
pel att infoga bilder och att skapa
rader och kolumner i tabeller.

Tobias berittar att frin borjan an-
viandes loggboken i drskurs 8 for
Lidingos egen innovationstivling.
Nu anvénds loggboken i arskurs 8
dven i samband med undervisning i
programmering, samt i arskurs 9 nar
eleverna konstruerar var sin bil. Aven
bilkonstruktionen avslutas med en
intern tavling. Tavlingsresultaten ar
inte en del avbedomningen. Tavlingen
ar bara en extra krydda. Detta lasar ar
planen att elevernaisamband med den
arliga volleybollmatchen mot lararna
ska fa tdvla med sina bilar i idrottshal-
len — den bil som kor rakast och langst
vinner, hastigheten spelar mindre roll.

Loggbokens fordelar

— Nar vi har Teknik en géng i veckan
ar detinte alltid eleverna kommer ihag
vad man ska gora eller gjorde senast.
Loggboken minskar startstrackan vid
varje lektion - var ndgonstans var vi,
vad gjorde vi? Allt 4r nedskrivet sedan
forra gangen, sdger Christian.

— Ett av syftena med loggboken &r
att utveckla formégan att dokumen-
tera och att utveckla ett systematiskt
arbetssitt. Ett exempel ar i kon-
struktionsarbetet dar eleverna borjar
med en skiss for att sedan gé over till
konstruktionsarbetet. Pa sa vis far
de fundera Gver olika saker som till
exempel - om de olika komponenterna
sitter dar de ska, kommer det att fung-
era? Nar skissen blivit godkdnd kan
de borja det praktiska arbetet. Efter
nagra lektioner med framst praktiskt
arbete och loggboksanteckningar gors
en “halvhalt”. Precis som ryttare sam-
lar ihop sitt ekipage samlar eleverna
ihop sitt arbete om/nér det ar pa vag
att “dra ivag at fel hall”. Eleverna ge-
nomfor en skrivlektion dar de skriver

Programmering 1 arskurs 8.

ett utkast pa sin rapport, forbattrar sin
loggbok, uppdaterar sin skiss och ger
varandra respons om ldmpliga ord
och begrepp finns med, om de har mo-
tiverat sina materialval och om kam-
raten kan forstd deras forklaringar
hur olika komponenter samverkar
for att uppna en viss funktion. P4 det
har sittet minskar det oreflekterade
gorandet, berdttar Christian. Nar
det kommer till loggbok och rap-
portskrivning har manga elever ett
motstind i borjan. Flera har svéart
att fa ner sina tankar men de lar sig
och de allra flesta tycker det ar skont
i slutet nar de har skrivit klart. Det
mesta som &r nytt ar jobbigt och svart
iborjan, sdger Christian. Nar eleverna
har kommit in i det sé efterfragar
de loggboksskrivande dven i andra,
mindre praktiska, arbetsomréden.

Vi ser att loggboken hjilper eleverna
att lattare forstd processen for att
utveckla tekniska losningar, de ut-
vecklar sin problemlésningsformaga
och arbetar mer sjalvstindigt. Arbets-
séttet synliggor flera av kunskapskra-
ven vid flera bedomningstillfallen,
sammanfattar Tobias. Christian fylleri
med att det vore roligt om andra lirare
och laromedelsforfattare blir inspirera-
de av vart arbetssitt och véira mallar.
Du fér girna hora av dig till christian.
svedenkrans(at)lidingo.se eller tobias.
wall-horgen(at)lidingo.se om du vill
ha mallarna i redigerbart format eller
om du bara kort vill beratta nagot
Christian och Tobias kan ha gldadje
av i utvecklingen av deras undervis-
ning. Du far tillgéng till mallarna via
denna lank:

Mallar till teknikundervisning i drskurs
6, 8 och 9 - Kompletterande material pd
CETIS hemsida
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TexT ocH FoTo: TERESE FAHLGREN WALLSKOG,
LEG. LARARE | TEKNIK OCH MATEMATIK SAMT
SPEC LARARE MED INRIKTNING MOT MATEMATIK,
ToreBODA CENTRALSKOLA

Under dtta dagar i somras fick tio
tjejer i arskurs 8 mojlighet att beso-
ka olika arbetsplatser och fé testa
pa flera teknikomraden. Téreboda
centralskola, som Gr kommunens
hégstadieskola, anordnade i samar-
bete med Téreboda kommun och fo-
retaget Daloc ett teknikl@ger. Terese
Fahlgren Wallskog, ansvarig ldrare
berdttar om Camp Marie Curie.

Syftet med att lagret anordnades var
for att locka fler tjejer till tekniksek-
torn. Vi vet att endast 20 procent ar
fejer som soker till gymnasiets teknik-
program. Samma siffra galler hogsko-
leutbildningarna. Sedan tidigare vet vi
ocksa att nar tekniklager anordnas for
fjejer, 6kar sokantalet till ovan ndimnda
utbildningsomraden. Fran borjan
fanns det tio platser att soka till 1agret,
men nar ansokan gatt ut hade 18 tjejer
sokt. Detta dr nastan 60 % av alla tjejer
iarskurs 8! Efter samrad med samtliga
inblandade i lagret bestimdes det att
lata alla som sokt fa plats.
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Toreboda satsar pa tekniklager

Bredd pad lagret

En dag var vi pa besok pa ortens
gummiverkstad (Toreboda Gum-
miverkstad) diar Agneta Olofsson,
dackmontor tog emot oss. Har fick
tjejerna prova pa att skifta hjul och
laga punktering.Tjejerna har ocksa
varit pa Naturbruksskolan Sotésen.
Dar fick tjejerna testa pa skolans
traktorssimulatorer. Ett inslag som
var mycket uppskattat.

Ett annat spannande inslag i Gote-
borg var besoket hos polisen dar
kriminaltekniska tog emot och berit-
tade hur det gér till vid olika insatser.
Har finns mycket teknik!

En dag fick tjejerna prova pa att pro-
grammera legorobotar och fick smé
uppdrag som de skulle 16sa.

Tjejerna har aven fatt testa att svetsa,
de har byggt en kamera, tagit bilder
for att sedan framkalla dessa, de har
gjort egen hudsalva och egna bad-
bomber. Med att visa alla dessa olika
teknikomraden har vi en forhoppning
om att tjejerna upptéacker hur mycket
det finns att vilja pa nar de funderar
pa framtida studier och arbeten.

rpbild p alla deltagare med ledare.

Traffa studenter

Ett viktigt inslag dr ocksa att traffa
studenter. En dag akte vi till Gote-
borg dar vi borjade med studiebesok
pa Chalmers (Sjofart) dar lara-
ren Jonas Wodelius visade runt och
berittade om utbildningen. Denna
utbildning har valdigt fa kvinnliga
sokande. Tjejerna provade pa att
styra fartyg i simulatorer.

Darefter tog foreningen Girls in
STEM over. Det ar en forening som
arbetar for jamlikhet inom natur-
vetenskap och teknik. De visade runt
ilokalerna och berittade hur det ar
att studera ur ett studentperspektiv.

Slutsatser och majligheter
Detta var forsta gangen vi kunnat
anordna lagret och efter den posi-
tiva respons vi fatt fran olika hall
hoppas jag att vi blir sponsrade dven
kommande &r. Vi ska titta pa hur
manga som var med pa ldgret som
dven sokte nagon teknisk utbildning
i &rskurs nio. Slutsatsen ar att med
denna insats hoppas vi att fler tjejer
blir intresserade av teknik och viljer
att soka nagon teknisk utbildning.
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Rockelstadseminariet - 2021

Text ocH Foto; KATARINA REHDER, CETIS

CETIS teknikdidaktiska forsknings-
seminarium, Rockelstadsemina-
riet, gick som det brukar av sta-
peln i juni. Precis som forra dret
genomfdordes seminariet digitalt
och under en heldag trdffades
18 doktorander och seniora forskare.

Professor Jonas Hallstrom, huvud-
ansvarig for seminariet, inledde med
en keynote med titeln "Didaktiska
perspektiv pa den tekniska historien
och teknikens forandring”.

Sedan f6ljde fem papers som presen-
terades av doktorander fran KTH,
Umea3 universitet och Linképings uni-
versitet. Under eftermiddagen disku-
terades de olika papren, vilka man kan
siaga hade den gemensamma namna-
ren teknikdmnets innehall ur olika
perspektiv. Texterna handlade om
elevers systemtdnkande i drskurs 6,
kursplanens beskrivningar av tva
teknikinnehéll, larares tal om tek-
nisk kunskap, teknikinnehall kopplat

till hallbar utveckling och larares
tekniska resonemang.

Rockelstadseminariet, detta arliga
tvddagarsseminarium, har CETIS
drivit i 18 ar. Ofta med internatio-
nella gastforeldsare och med 15-30
deltagare per ar. Under aren har

Vad hdnder pa Verket?

JOHNNY HAGER, UNDERVISNINGSRAD SKOLVERKET.
Foto: SKOLVERKET

Ijulindsta dr, 2022, kommer de énd-
rade kursplanerna att bérja gdlla.
Regeringen skdt som ni vet upp
ikrafttrddandet ett dr vilket betyder
att de dndrade kursplanerna kom-
mer att finnas i det som heter Lgr22.

Ett flertal skolor har paborjat sitt
implementeringsarbete 4ven om det
ar ett helt 1asar innan de trader i kraft
och det ar naturligtvis ndgot som varje
skola far ta stillning till. For att mota
behovet av verktyg i implementerings-
arbetet kommer det att ske ett antal
olika saker. Den 30 september lanseras
specifika amnessidor for alla amnen i
grundskolan, sameskolan, siarskolan
och specialskolan. Det betyder att du
som larare enkelt kan hitta alla doku-
ment som hor till ditt amne pa en och
samma sida. Samma dag halls ocksa
en digital konferens for rektorer och
skolchefer som ett stod i planeringen
av implementeringsarbetet.
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Pa webbsidan nedan hittar du all in-
formation som just nu finns. Dar kan
du lasa kursplanen i teknik och dven
kommentarmaterialen till teknikam-
net utom for grundsarskolan, de ska
ocksa vara klara till 30 september.
Jag skulle girna vilja sla ett slag for
teknikdmnets kommentarmaterial
som ar val vart att 1asa. En kursplan
maste med nodvandighet hallas gan-
ska kort dé det ar ett styrdokument.
Kommentarmaterialet beskriver
pa ett fordelaktigt sitt bade tankar
bakom skrivningarna i kursplanen
och ger kursplanens text mer volym.
Viktigast 4r kommentarerna till kun-
skapskraven. Dar beskrivs tankarna
bakom kunskapskraven men aven
hur du som larare kan tdnka nar du
planerar, genomfor och utviarderar
undervisningen och elevernas kun-
skaper i teknik.

Teknikdmnet i all sin prakt ar ett av
skolans viktigaste amnen da det bin-
der ihop méanniskans satt att ordna
varlden runt omkring sig genom

Rockelstad slott som har givit namn @t seminariet.

texter av olika slag lagts fram for be-
handling, allt fran utkast till papers
till 90%-avhandlingsmanus.

Seminariets attraktionskraft visar att
det finns ett fortsatt intresse for er-
farenhetsutbyte och forskning kring
teknikdidaktik i Sverige just nu.

skapandet av
alla artefak-
ter och sys- |
tem som vi

anser att vi

behover. Det
ger kunskaper
for att ta stillning

i samhallets stora fragor och dven
verka for en hallbar framtid. Men det
ar ocksa ett Amne som ska innehélla
kreativitet och konstruerande. Inte
pyssel och knép, utan vil genom-
tdnkta konstruktioner som pa olika
siatt dokumenteras och visas upp.
Modeller i digital form eller fysiska
attta pa eller prova rent av. Allt borjar
med en tanke, en skiss och vidare in i
en spannande resa mot nya mal med
nya kunskaper for hander och huvud.

Hor géarna av dig och beratta om dina
resor i teknikdimnet med eleverna.

Andrade liiroplaner och kursplaner
hosten 2022 - Skolverkets hemsida

Johnny.hager(at)skolverket.se
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Verksamhet och inspiration

Nu har héstterminen kommit i
gang och fér ndgra av er i skolan E““
ar kanske teknikdmnet ett nytt |

arbetsomrade. _I_II "Ti'lw 3 O
wenr” LYFTS
CETIS inspirationsmaterial l! m tilisa I

Anvind girna vara inspirationsma-
terial i din teknikundervisning:

o Teknik i forskolan
« 200 timmar Teknik
o Teknik tillsammans

Nationellt resurscentrum for teknikundervisning i skolan - CETIS
Om CETIS For teknikundervisning Nyhetsbrev Kompetensutvecklin, 0Om teknikdmnet Att ldsa om teknik

o Fran ved till www
o Teknikinnehall i Globala malen

« Lyftis

Vi har tagit fram materialen som
inspiration och stéd och de ticker
alla grundskolans &rskurser.

Kompetensutveckling

Vi ser fordelar med samplanering

Eftersom behovet av kompetensutveckling inom amnet Teknik dr mycket och ge eleverna adekvat undervisning beh6ver kommuner och skolor ha
a a A rt och CETIS ir en forhllandevis liten organisation har vi valt att siktet instillt pé att fortbilda lirare i Teknik. God undervisning av
m ndra skolamnen n r -
ed a d a skola en, aven ove samarbeta med landets lirarutbildningar kring framfér allt grundliiggande kompetenta lirare i vad eleverna forvintar sig. Forskning visar att
Stadlegranserna’ for att ge eleverna Kurser i Teknik. Det i dels ett sit for oss v i lirarutbildni ildning och | ing har stor betydelse for attityden och
° . . ° . att bygga upp en gemensam syn pé iimnet, dels - och framfor allt - kan vi intresset hos lrare och i och med teknikimnets karaktir och
en sé heltdckande och innehéllsrik tillsammans na manga fler aktiva lirare och blivande lirare i driindri har ckling stor betydelse. Skolverkets
. . . 3 K grundutbildningen. statistik visar att teknikimnet ér ett av de imnen med liigst andel
teknikundervisning som méjligt. Du , . s irre som s egimationoch bebright it e,
A A . . . o o Regeringen beslutade 2017 att teknikiimnet har 200 egna timmar i en
hittar inspirationsmaterialen pa var stadieindelad timplan. Fo tt rareska kinna sg trygga i sin profession
hemsida:
www.cetis.se

Konferenser, aktiviteter och fortbildning

Skolverkets konferens

I oktober medverkar vi pa Skolver-
kets konferens kring de nya skriv-
ningarna i kursplanerna. Konferen-
serna genomfors som webbinarier.

CETIS Konferenser och aktiviteter CETIS Ldrresurser CETIS Lirarfortbildning
Tanken med dessa ar att sk apa Genom att arrangera konferenser under Med jimna mellanrum arrangerar vi egna Behov av kompetensutveckling inom imnet
. . X . namnet Tekniken i skolan (TiS) vill CETIS fortbildningstillféllen. Hr i nir ‘Teknik iir stort. Hir presenterar vi kurser pi
vaglednlng krin g dereviderade kurs- erbjuda inspiration och utveckling inom och hur de kommer att genomforas. De kan bl.a. flera lirositen som kan vara av intresse
teknikimnet. Under konferenserna erbjuds handla om vra inspirationsmaterial och for verksamma lirare med inriktning mot
3 ] foreldsningar, seminarier och workshops i kompetensutveckling for pedagoger inom teknikimnet. Tips oss girna om kurser du
planerna 1NO och Teknik. olika form. andra verksamheter. Kinner till.

Datumen for dessa ar konferenser ar:
» Tisdag 12 oktober for arskurs 1-3
« Onsdag 13 oktober for arskurs 7 -9
« Tisdag 19 oktober for Grundsar-

skolan
« Onsdag 20 oktober for arskurs 4-6

Tillsammans med oss medverkar de
ovriga nationella resurscentrumen i
Biologi, Fysik, Kemi samt Nationellt Har du ndgon ging inkt attdu behver prata med ngon
centrum for naturvetenskapernas | [ i ey o s

och teknikens didaktik. l st ™
Tt R, B i

Det gar bra att anmila sig redan nu,

och fram till den 1 oktober via sidan: CETIS nya hemsida pd ang

Ljuset pa skolans NT-undervisning HAll ocks utkik efter var nya hemsida. Nytt utseende, lite forandrat och

HT22 - Kemildirarnas resurscentrum fornyat innehall, tydligare rubriker och en forbattrad tillganglighet. Vi
hoppas kunna sldppa den inom kort.

Niitverk for gy
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Boktips
Bletchley Park Kodernas krig

Historiska Media, 2021

Marklund, Andreas

Mjukband: 170 sidor

ISBN: 978-91-77893844

Pris: Cirka 150 kronor, inklusive moms

I slutet av 1942, ett &r praglat av motgéngar for de véstallierade, nddde akademiker
ett genombrott pa en av andra varldskrigets osynliga fronter — lantegendomen
Bletchley Park. Den kryptoanalytiska verksamhet som Alan Turing och hans
kolleger bedrev har kom att vanda ubatskriget i Atlanten och for evigt forknippa
Bletchley Park med kodsystemet Enigma.

Sa undviker vi klimatkatastrofen
Albert Bonniers forlag, 2021
Gates, Bill

Inbunden: 254 sidor

ISBN: 978-91-00184186

Pris: Cirka 230 kronor, inklusive moms

Bill Gates har dgnat ett decennium &t att undersoka orsakerna till och effekterna
av klimatforandringarna. Med hjalp av experter har han fokuserat pa vad som
maste goras for att stoppa planetens kanande bana mot en miljokatastrof. Har
berittar han vad vi behover gora for att nd malet.

Sprakstimulerande undervisning i naturvetenskap och teknik
Studentlitteratur, 2021

Alatalo, Tarja och Johansson, Annie-Maj

Haiftad: 128 sidor

ISBN: 978-91-44129945
Pris: Cirka 250 kronor, inklusive moms

Barns nyfikenhet, upptickargliadje och lust att 1ara om naturvetenskapliga fenomen
och tekniska foreteelser ar nagot som varje larare vill ta vara pa. Den hir boken
visar hur sprikutvecklande undervisning kan skapas i de funktionella samman-
hang som olika &mnesomraden erbjuder.

Ditt framtida jag

Volante, 2020

Ohrvall, Sara

Inbunden: 362 sidor

ISBN: 978-91-796540384

Pris: Cirka 220 kronor, inklusive moms

Aven om vi har gitt igenom flera industriella revolutioner, har vi dnnu inte gatt
igenom nagon sa stor mansklig revolution som vi nu star infor. Boken ar for dig
som ar nyfiken pa ditt framtida jag och som vill ta makten 6ver detta framtida jag.
Nar tekniken lockar med att gora dig extraordinir, méste du ha en uppfattning
om vem du dr som méanniska och vem du vill bli.

Folj CETIS pd Facebook och Instagram ﬁ

facebook.com/cetisliu
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