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Spar efter industriell verksamhet

Anna Storm, professor i Tema Teknik
och social fordndring, ger sin syn pa
omrddet, sidan 14.

Sov gott - ett undervisningsexempel Den svenska mekanikens fader

Sdngens historia - ett undervisnings- Du har val inte glomt Christopher
exempel for F-3, sidan 15. Polhem? Lds mer pd sidan 16.


https://www.liveinlab.kth.se

CLAEs KLASANDER, ForesTANDARE CETIS

Vad dr Teknik fér typ av dmne? Vil-
ka dr Gmnets huvudsakliga syften?
| mitten pé oktober var viflera frén
CETIS som talade pd de konferen-
ser som hette “Ljuset pa NT” och
handlade om de nya kursplanerna.
D& var de tva fradgorna viktiga,
eftersom vi skulle tala om vilka for-
dndringar som gjorts i kursplanen
och vad det kunde ha for betydelse
for undervisningen. En av aspek-
terna berorde “elevernas gérande”
i teknikdmnet. | ett av inslagen i
nyhetsbrevet tas detta upp.

Vilken roll spelar kreativitet
och estetik i teknikimnet?

Fragans svar kanske bor sokas i
skolhistorian. Teknik som skoldm-
ne har givits olika fortecken. Det
senaste storre skiftet skedde i och
med Lpog4. Da flyttades dmnet
ut ur NO-blocket och blev ett eget
dmne, med egna mal, eget innehall
och bedomningsgrunder. Nagra har
ocksa menat att teknik borde tillhora
de s.k. PrEst-amnena — de praktisk-
estetiska. Sjalv menar jag att Teknik
ar ett alldeles eget &mne, med egen
kunskapsbas och blicken riktad mot
den konstruerade vdrlden.

Teknikundervisning i skolan
ges ut av CETIS - Nationellt
resurscentrum for
teknikundervisning i skolan,
vid Linképings universitet.
Nyhetsbrevet utkommer
fyra gdnger per dr.
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Tre huvudsakliga syften brukar anges.
Teknik ska

« vara ett demokratiskt-medborger-
ligt allméinbildande dmne

« bidra till en personlig teknisk
handlingsberedskap

« bidra till ett tekniskt intresse som
grund for elevernas kommande
livsval.

Kreativiteten och “g6randet”

Inom Lpog4 stod det att elevernas
praktiska arbete med utveckling av
tekniska 16sningar ocksa tillfor “en
kdnslomdssig dimension som kny-
ter an till andra former av kreativ
verksamhet”. Fran den punkten kan
man siga att eleverna till viss del bor
fa prova sin kreativitet, och utveckla
den, inom teknikdmnets ram. I den
snart gillande kursplanen star det
att "eleverna utvecklar formdga att
ta sig an tekniska utmaningar pa
ett medvetet och innovativt sdtt”
(Lgrz22), vilket har en sorts samklang.
Men kreativitet handlar inte bara om
handernas arbete. Inte heller gor det
teknikdmnet till ett huvudsakligen
praktiskestetiskt amne. Det ar bre-
dare én sd. Och for mycket "gérande”
och kreativitetsovningar kan skym-
ma sikten fér annan viktig undervis-
ning, kunskap och formégor!

Postadress:

REDAKTOR OCH KONTAKT
Katarina Rehder, CETIS
E-post: katarina.rehder@liv.se
Telefon: 011-36 3120

Linkdpings universitet
Campus Norrképing
60174 Norrkoping
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TIvaldigt manga fall
dar tekniken osynlig
och kanske inte ens
mojlig att beskriva i
estetiska termer, till
exempel tekniska
system.

Estetik som funktion

Ett av de mest centrala begreppen
inom teknikvetenskapen ar funktion.
Nir nya tekniska l6sningar tas fram
— i industrin, hemma eller i skolan
— ar estetiken hos l6sningen en av
flera funktioner som kan efterstra-
vas. Har kan man naturligtvis vara
kreativ. Men kreativ estetik géller
langt ifran alla 16sningar. I vildigt
manga fall ar tekniken osynlig och
kanske inte ens mojlig att beskriva
i estetiska termer, till exempel tek-
niska system. Darfor ar det bra att
hitta samarbeten dar utformningen
av den estetiska funktionen kan fa
ta tid och dar samarbetet bygger
pa att bada skoldmnena vinner pa
det — bade tidsmassigt och inne-
héllsmaissigt, som i exemplet mellan
Teknik och Bild, sidorna 8-9. Fran
teknikdmnets horisont giller det att
undervisa sa att den estetiska funk-
tionen kan belysas och diskuteras,
eftersom den inte star pa egna ben.
I den kommande kursplanen for Bild
star det att eleverna ska fa utveckla
sin kreativitet och sitt intresse for
att skapa och kommunicera visuellt”
(Lgr22). Den estetiska utformningen
kan darfor huvudsakligen ligga pa
Bildamnets bord. Kreativiteten kan
fa en boost i métet.

PRENUMERATION

gratis pd CETIS hemsida.

Prenumerationsfréagor:
Lena Haskler

Telefon: 011-36 36 58

www.cetis.se

Bestdll ditt digitala exemplar

E-post: lena.haskler@liv.se


https://liu.se/cetis/

Var nya hemsida >

Text: KaTarINA ReHDER, CETIS

Den1oktober lanserades CETIS nya hemsida.
Efter ett drygt dr av intensivt arbete har nu
mycket flyttats éver fran gamla sidan, en
del information har helt enkelt tagits bort
medan en del finns kvar pd gamla sidan,
som nu blivit en form av arkiv.

Nya hemsidan ar en tydligare del av LiUs mall,
den har fatt en annan struktur med nya rubri-
ker och en hel del nytt innehéll. Arbetet att far-
digstilla allting pagar fortfarande, framst med
det nya innehéllet, som till exempel Réster om
bedémning. Dit samlar vi nu information och
fakta. Ytterligare nyheter ar sidor med st6d och
information till forskolan, grundskolan samt
en for gymnasiets teknikprogram.

Denya sidorna ar tillganglighetsanpassade, men
en del material som varit for komplicerat att an-
passa ligger kvar pa det som vi nu kallar CETIS
arkiv. Dar finns vara inspirationsmaterial som
200 timmar Teknik, Teknik i forskolan, Fran ved
till www och ett nyhetsbrevsarkiv samt boktips.
Men, allting nas via nya sidan dar all information
ar samlad under sex stycken subrubriker.

Hor girna av dig med asikter, idéer eller om
det kanske finns nagonting du saknar.
katarina.rehder@liu.se

Nya hemsidan: cetis.se

Vart arkiv: cetis.se/arkiv

Teknikldrare pd hogstadiet:

Vill du delta i en forskningsstudie?
Pa KTH pdgar just nu ett forskningsprojekt
med fokus pd resonemang i teknikéimnet.
Under vdren 2022 gérs en studie inom
ramen for detta forskningsprojekt och for
detta behdver vi deltagare. Vi letar darfér
efter tekniklarare som undervisar p@ hég-
stadiet och som under véren kommer att
arbeta med ett teknikutvecklingsprojekt
med sina elever. Studien dr uppbyggd i tre
faser: En intervju med dig som teknikldrare,
en observation av en tekniklektion och en
efter-intervju med dig som teknikldrare.
Intervjuerna kommer att spelas in och under
observationen sker filmning och ljudupptag-
ning. Ar detta intressant, sa hér gérna av
dig till mig Ellinor Hultmark (huvudansvarig
forskare), genom att mejla
ellinorh(at)kth.se

Nationellt resurscentrum for teknikundervisning i skolan - CETIS

ETIS For om i Att ldsa om teknik

Nationellt resurscentrum fér teknikundervisning i skolan - CETIS

Teknik ar ett eget skolamne som bor synas pa skolornas scheman redan fran forsta kiass. God undervisning av kompetenta larare i
alla skoldr ér ett l6fte till eleverna och vad de forvantar sig.

Nationellt resurscentrum for teknikundervisning i skolan, CETIS, har till teknikomrédet. Det yttersta mélet ér en god teknisk allméinbildning hos alla
huvuduppgift att tillsammans med forskolans och grundskolans personal, elever.
landets lirarutbildare, néri i och andra i

N P i Under de olika rubrikerna ovan hittar du information om vira
stimulera och utveckla teknikundervisningen. P N o
véra rl vér och

Under senare &r har flera initiativ tagits for att fréimja diskussioner kring mycket mer.
teknikundervisning samt att initiera, stédja och genomfra forskning inom

Nyheter fran CETIS

Concept cartoons pa Larpe okning kring Nyhetsbrev - augusti 2021

PA Liirportalen finns Concept cartoons for teknikundervisning Inyhetsbrev nr 21-3 kan du lisa om bl.a.
lig-, mellan- och hégstadiet samt for Under hésten genomfdr CETIS och Teknik 1, konstruktioner i grundsiirskolan
teknikprogrammet. Materialen ir til for att Teknikforetagen en unders5kning bland och lektioner i arbetssitt for utveckling av
utveckla undervisningen med dina Kollegor. teknirare och skolledare, Syfet i att f tekniska Isningar. Du hittar boktips och en
Liis mer om Lirportalen hur du anvander g b i G angeligen ledare som beror hillbar
materialen, Sgrunialolan'ser ut i ag; Pinga do senaste utveckling i teknikundervisningen.

rens utveckling och vad som kan utvecklas.
—Nyhetsbrev - augusti 2021

+ Visaalla (5)

Inspirationsmaterial

200 timmar teknik Teknik i forskolan Fran ved till www

200 timmar Teknik i grundskolan — men hur CETIS har utarbetat ett koncept med syfte Det hir éir ett undervisningsmaterial som har
ska man tinka och vilja. CETIS vill inspirera att inspirera till att ytterligare utveckla sin grund i Jan Garnerts skrift Frén ved till
dig som undervisar i Teknik i hur arbetet med teknik i forskolan. Att pé ett www — ndr framtiden blev elektrisk. Det

man kan anvinda de 200 timmarna fordelat naturligt siitt prata om teknik i forskolan riktar sig frimst till lirare i Teknik for

pé nio Arskurser. behover inte vara krdngligt och sviirt! srskurs 7-9.

A%, GLoBALA MALEN

~N n

%J,‘“ﬁ for hallbar utveckling
LYFTIS Teknik tillsammans Teknikinnehall i Globala malen
Ett fritt stédmaterial for struktur i utveckling Teknik tillsammans iir ett webbaserat Mycket av innehdllet i Globala malen kriiver
av skolans teknikiimne, Lingsiktigt stirker undervisningsmaterial i teknik for barn frin teknikkunskaper. Det hiir ir ett
uppligget kompetens, forutsiittningar och forskola till arskurs 6. iratt inspirati ial om hur
undervisning. Genom Lyftis kan skolor aktivt barn ska utveckla sina kunskaper om teknik teknikundervisningens kunskapsinnehdll
arbeta for att kontinuerligt utveckla sin och teknikens betydelse for minniskan, kan vara del av Globala malen for hallbar
teknikundervisning. samhillet och naturen. utveckling.

Sociala medier

cetis.se och cetis.se/arkiv
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Text: KatariNA RexDER, CETIS,
Jonas ANunp VoceL, KTH
Foto: MatTias HAMREN

Forra dret deltog du pa CETIS kon-
ferens TiS2020 som anordnades
tillsammans med KTH. Du berdttade
om projektet Live-in Lab som dr en
fullskalig testmiljo, ddr byggnader,
boende ocholika installationer ingdr.
| texten uppmanade du gymnasie-
skolor att ta kontakt kring ett even-
tuellt samarbete. Ni har nu inlett ett
samarbete med Vattenfallgymnasiet.
Det vore spdnnande att héra mer.

Ar detta det forsta samarbe-
tet duinlett kring Live-in Lab?

—Vipé Live-In Lab har startat 43 stor-
re forskningsprojekt och minst lika
maénga studentprojekt. Dessa projekt
behandlar allt frin inomhusmiljoé och
nya tjanster for anvandare av byggna-
der till cybersikerhet och byggnads-
automation. Vi har till och med haft
projekt kring allergener kopplat till
katter och hundar i samverkan med
Karolinska Institutet. Men detta ar
det forsta projektet vi haft i samarbete
med gymnasieskolan och det gor det
extra intressant. En helt ny méalgrupp
och ddarmed helt nya utmaningar.
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Vilka fordelar ser

du med projektet?

— Min férhoppning ar att projek-
tet ska resultera i nytta for bade
forskare, gymnasieelever och for
omvirlden. For forskare genom att
KTH erhaller data fran byggnader,
verksamheter och ménniskor vi tidi-
gare inte haft tillgang eller samarbete
med. For elever genom att f kunskap
kring sensorer, data, kalibrering och
sjalvklart kring hur det egna beteen-
det paverkar resursanviandningen
och darmed klimatet. For omvarlden
genom att bidra med ny kunskap
baserad pa den data som samlas in.
Men framforallt genom att sprida
kunskapen till i borjan en liten grupp
elever, men i framtiden till tusentals
elever som alla blir ambassadorer for
hur vart sétt att anvianda byggnader
paverkar var omvarld.

Hur Iange kommer

projektet paga?

— Vi har faktisk ingen finansiering for
projektet vilket ar bade trékigt och
intressant. Vi har darmed inga ramar,

men vi har heller inga stora ekono-
miska muskler. Min forhoppning ar

att det vi skapar blir en permanent
infrastruktur som gymnasielever
och KTH i samverkan kan anvinda
i manga ar framaver, eller sa lange
det behovs!

Vad hoppas du
mest pd i projektet?

— Min forhoppning ar att bidra till
okad kunskap kring byggnader och
byggnadsrelaterad resursanviandning
- el, vatten, varme, sopor etc. Detta ge-
nom att lata elever bygga och kalibrera
sensorer och sedan arbeta med den
data som dessa genererar. Sjalvklart
att dven ha lite kul pé vigen, vilket
redan infallit! Besoket pa Vattenfall-
gymnasiet var mycket intressant, och
elevernas besok pa KTH ledde till
intressanta diskussioner, dels kring
teknik men ocksé kring integritet och
gruppdynamik. Eleverna undrade om
de var tvungna att ha sensorer i sina
hem, vilket de séklart inte dr. Men
om man inte vill ha en sensorbox kan
man kinna sig utanfor, eller som en
svikare. Att hantera dessa integritets-
fragor och gruppdynamik dr mycket
intressant, speciellt nar det kommer
till forskning som ber6r manniskors
vardag och privatliv.



Samverkan KTH - Vattenfallgymnasiet

TexT ocH FoT0: PETTER MARKLUND, LARARE
VATTENFALLGYMNASIET

Forra aret kunde du ldsa om KTH
Live-In Lab i nyhetsbrevet. KTH
Live-In Lab @r en testbadd for for-
s6k och forskning av nya tekniker
och metoder for att mojliggora
smarta och hallbara byggnader.
Forestandare Jonas Anund Vogel
uppmanade gymnasieskolor att
ta en kontakt for ett samarbete.
Nu deltar Vattenfallgymnasiet i
projektet.

Nar vi fick kontakt med Jonas Anund
Vogel pa KTH kring ett samarbete
som passar Vattenfallgymnasiets
inriktning ville vi vara med och ge
eleverna majlighet att delta i ett rik-
tigt projekt. Med det hiar samarbetet
och deltagandet kommer vi att kunna
arbeta direkt med den modernaste
forskningen inom héllbarhetsomréa-
det. Vi tror att detta gor det inspire-
rande for vara elever. Extra intressant
ar att det ror sig om nya grepp vad
giller forbrukning av resurser. Man
pratar ofta bara om produktionen av
energi och annat.

Det pedagogiska
perspektivet analyseras

Samarbetet med KTH Live-In Lab ska
ocksd undersokas fran ett pedago-
giskt perspektiv pd KTH av Susanne
Engstrom och Helena Lennholm som
arbetar med lararutbildningarna dar.
For var del innebér deltagandet att
vi kommer att arbeta med riktig data
fran KTH Live-In Lab. Vi kommer att

bygga matenheter av den typ som an-
vands i projektet. Mélet ar ocksa att
sdtta sdidana matdosor i skolans egna
lokaler och darigenom bli en del av
sjalva forskningsprojektet. Data fran
vara egna matningar blir speciellt in-
tressant att anvianda. Arbetet med att
bygga matdosor inleder vi i Teknik 2
under varterminen 2022. Direfter
kommer vi att kunna analysera data.

ForelGsningar
och studiebesok

Nu har vi tagit emot besok fran Jonas
Anund Vogel och Davide Rolando
som har forelast pa var skola. Efter
det akte vi till KTH for ett studie-
besok pa forsoksanldggningen.
Som undervisningen ser ut nu har
vi integrerat olika delar av Live-In
Lab-forskning i kurserna Teknik 1
och Teknik 2. Vi kommer att kunna
utnyttja samarbetet dven i kurserna
Energiteknik 1, Fornybar energi
samt i mycket av verksamheten i var

7 = =% e
Ldngst fram 1 bilden syns Thony Holmgr

e oh oas Anun Vogel.
utbildning; Te4 Gymnasieingenjor -
en pabyggnad pa gymnasieexamen
som ar mer inriktad pa yrkesutbild-
ning inom energiomradet.

Inriktningar med
fordjupningsmajlighet

Vi har inriktningarna Teknikve-
tenskap och Produktionsteknik
pa skolan. Man kan ocksa vilja
programfordjupningarna Energi-
system, Héllbart samhaélle, IT och
systemvetenskap, Naturvetenskap
samt Teknikvetenskap. Bade vi och
eleverna tycker det dr bade span-
nande och intressant att arbeta med
detta. Nu hoppas vi att samarbetet
kan fortsatta under flera ar.

Lias mer om forskningsprojektet
KTH Live-In Lab:
Ny teknik testas i experimentboende

- Omviirldsbevakning

Faktaruta

Vattenfallgymnasiet, tidigare
Forsmarks Skola, har sina rotter

i energibranschen. Under dren
1987 - 2020 @igdes och drevs
skolan av Forsmarks Kraftgrupp
AB (FKA) med Osthammars kom-
mun som huvudman. Idag ingér
Vattenfallgymnasiet i en koncern
tillsammans med ytterligare tre
teknikgymnasier.

Vattenfallgymnasiet har fortfarande
en aktiv koppling till energisektorn
genom ett betydande stdd frén
Vattenfallkoncernen och man har
elevintag frén hela landet.
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Text: JoHAN LIND ocH AGNETA BROWNE
Foto: AnDI PERSSON

Pa Svenshdgsskolani Arlév hand-
lar utvecklingsarbetet om att
undersdka och utveckla undervis-
ningen med Virtual Reality (VR)som
ett tankbart verktyg vid lérarnas
planering av arbetsomrdde och
enskilda lektioner. Det inspirerar
larare till nytéinkande och ut-
forskande forhdllningssditt, vilket
de menar bidrar till kontinuerliga
reflektioner dver undervisningen
for att forbdttra den. Har berdttar
Agneta Browne och Johan Lind om
sitt projekt i drskurs 4.

Vi har, tidigare under vart arbete
med VR, konstaterat att det ar viktigt
att vara uppmirksamma pa vad VR
tillfér undervisningen. Det ska med
andra ord inte enbart vara en kul
upplevelse. Darfor ar det betydelse-
fullt att vi analyserar den aktuella
klassrumssituationen exempelvis
vad géller elevernas forforstaelse.
Vid planering av lektioner behover
vi arbeta utifran frigorna vad, vem,
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nir och var innan vi kommer fram
till fragan hur lektionen ska laggas
upp. P sé vis kan vi sitta upp tydliga
mal for undervisningen (Linderoth,
2021). Dessutom menar vi att det ar
vasentligt for elevernas mojligheter att
na goda resultat att lektionen &r tydligt
inramad med tydliga ldrandemaél och
tydlig uppgift relaterad till VR-upp-
levelsen. Den avslutande uppgiften
maste kopplas till VR-upplevelsen
om vi vill att upplevelsen i VR ska
bli en tydlig del av undervisningen.
Dartill ar det 6nskvart att uppgiften
innehéller multimodala (digitala)
verktyg. Vi ar 6vertygade om att digi-
tala verktyg stéttar elevernas larande
dar eleverna kan anvanda olika repre-
sentationer i form av text, bild, ljud
och film, till exempel i Pages.

VR som komplement

P& Svenshogsskolan ser lararna VR
som ett komplement till undervis-
ningen och som ett kompletterande
verktyg till andra ldromedel sdsom
larobok. Pa skolan bestar materialet
av VR-glas6gon (RedBox). Agneta
har forberett en VR-promenad som

Teknikhistoria - ett undervisningsexempel n

Upplév teknikhistorien med VR.
innehéller “image overlay”, vilket be-

tyder att bilder dyker upp i elevernas
blickfang och forstoras.

Om VR ska anvindas i klassrummet,
maste VR finnas med vid lararnas
planeringsarbete och hur lektionen
presenteras for eleverna maéste
struktureras. Har ar det viktigt att
papeka att vi méaste utga fran lektions-
mélet och avgora om eleverna ska
arbeta analogt eller digitalt. Vi har
noterat att det mest effektiva, for
elevernas samarbete och larande, ar
en kombination av dessa bada. Ett
initialt resultat ar att lararna upp-
lever storre engagemang, 6kad mo-
tivation samt forbattrad uthéllighet
och begreppsforstielse hos flertalet
elever i en klass i samband med att
VR anvénds i undervisningen.

Vad dr teknik?

Klassen startade ett teknikarbete och
i det arbetet samtalade de kring vad
teknik ar samt hur tekniken utveck-
lats historiskt. I VR-promenaden
stravade vi efter att forflytta eleverna
till en historisk plats dir de skulle se



bade dldre och moderna artefakter.
Darfor skapades en VR-upplevelse
som innehdll bilder pa nutida arte-
fakter, som kunde jamforas med
den &ldre utgéngsbilden. Darmed
utvecklade eleverna tillsammans en
enkel tidslinje kring olika artefakters
utveckling och en uppfattning om
hur olika artefakter har utvecklats.

I klassrummet presenterar Agneta
VR-promenaden genom att beritta
om olika artefakter inom forvaring,
rengoring och matlagning. Efter
promenaden arbetar eleverna med
att skriva sammanhéingande fakta-
texter kring teknikutveckling i koket.
Klassen skapade ett venndiagram
kring likheter/skillnader pa olika
koksartefakter. (Ett venndiagram
bestér av tva eller flera 6verlappande
cirklar. De anvénds for att illustrera
relationer — framst da likheter och
skillnader).

Teknikhistoriskt perspektiv

Det visar sig att elevernas beskriv-
ningar av teknikens historiska ut-
veckling forbattras, genom att upp-
giften innehaller jamforelser forr och
nu, bddei VR-promenaden och i den
efterfoljande uppgiften. Den avslu-
tande uppgiften innebir att eleverna
skapar en teknikbok i Pages. Boken
fungerar som processdagbok dar
eleverna dokumenterar arbetspro-
cessen genom foto, ljud, film och
text. Eleverna anvéander bilder och
ljud tillsammans med text for att
de ska ges mojligheter att visa sina
kunskaper pa olika sitt, vilket ar en
viktig del i deras multimodala arbete.

Elevernas larande ar synligt under
VR-promenaden da de stiller manga
fragor till Agneta som leder till
korta informativa svar men aven
till fordjupade tankar kring teknik-
utvecklingen i koket. Dessa fragor
utgar ofta fran nagot eleverna upp-
tackt i VR-promenaden eller som
respons pa det som lararen berattar.
Elevernas teknikhistoriska perspek-
tiv fordndras genom att samtalen
beror artefakters utveckling, vilket
vi identifierar i den multimodala
teknikboken.

1ed Virtual Reality

Nya ord och begrepp

I'VR-promenaden presenteras manga,
for eleverna, nya begrepp sdsom hink,
spann, lerkruka och trag. I sina texter
anviander eleverna de begrepp som
presenteras i VR-promenaden, vilket
tyder pé att eleverna lar sig nya ord
och begrepp. Klassrummet ar fullt
av livliga diskussioner och ibland
tar samtalen en riktning som vi inte
forutsag vid planeringen och det ar
ibland svart att 4 eleverna att under-
soka det som var tankt.

Det dr, som tidigare namnts, betydel-
sefullt att lararen ramar in uppgiften
sd att eleverna vet vilka uppgifter som
foljer VR-promenaden. Den jamforan-
de uppgiften, som ar ett av malen, ar

Agneta Browne och Johan Lind

for manga elever utmanande, medan
nagra elever ar skickliga i att gora
jamforelser och samtidigt anvanda
de begrepp Agneta anvant under
rundvandringen till exempel diskho,
vask och diskbank.

Vi menar att elevernas larande blir
synligt genom séttet de stiller fragor.
Lirarna fungerar som stod for dem
som inte forstar och behdver hjalp
att komma vidare. Fordelen med
VR-promenader verkar vara att kun-
skaperna finns kvar ldngre i elevernas
medvetande. Det visar sig nir eleverna
dagen efter gor ett venndiagram. Dar
upptécker vi en djupare forstéelse,
béde for uppgiften och hur dokumen-
tationen ska goras.

Bok- och ldnktips for vidare lasning

Gdrdenfors, P. (2010). Lusten att férstd - om Idrande pd ménniskans villkor.

Natur och kultur.
Gdrdenfors, P. (2012).

Motivation och férstdelse dr viktiga fér Iirandet. Pedagog Malmo

Linderoth, J. 2021. Keynote-foreléisning FDLIS. Ge ett litet barn en hammare
och det kommer upptdcka att allt behéver hamras - varfér digitaliserings-
begreppet dir ett problem i undervisningsdesign och vad vi kan géra dt det.
2021-04-28: Se Keynote-foreldsningen har:

Varfor digitaliseringshegreppet dir ett problem i undervisningsdesign och vad

vi kan gora dt det? - YouTube
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Kreativt skapande i Bild och Teknlk

TexT: KaTARINA REHDER, CETIS
Foto: Ewa-CHARLOTTE FAARINEN OCH
Fripa Keisu, LULEA TEKNISKA UNIVERSITET

Ror gérna malningarna! Ett ovanligt
budskap pé en utstélining, men hér
@r det helt ok, det uppmuntrastilloch
med. Fingrarna stryker léingst med
madlningen. Vad dr det som later? Ar
det en trumma? Musik strommar
ur hégtalarna ndr fingret nar en
klutt med fdrg. Fingrarna vandrar
vidare. Pa kanten av mdlningen
bérjar faglar sjunga och hela mdl-
ningen borjar blinka! MdIningen har
gjortsinteraktiv och utrustats med
ljud och lampor, en méjlighet ndr
teknik- och bildiémnet samarbetar.

I en kurs for lararstudenter och
verksamma ldrare, har amnena Bild
och Teknik utforskats i kreativt ska-
pande. Studenterna i kursen fick en
forstéelse for de samarbetspunkter
som finns mellan de bada dmnena
med handledning av Ewa-Charlotte
Faarinen, universitetsadjunkt i Tek-
nikdidaktik, och Frida Keisu, univer-
sitetsadjunkt i Bild. De har bada sett
likheter i respektive examinationer
som genomfordes i de bada kurserna
och hir oppnades mdjligheten att
utforma en gemensam, Gvergripan-
de kurs. I skrivande stund ar tyvarr
kursen stiangd for nya antagningar
pé grund av pandemin.

Kunskaper i olika verktyg

Under kursens géng fick studenterna,
med utgdngspunkt i den kreativa
processen, utveckla grundkunskaper
ipraktiska och digitala verktyg kopp-
lade till Bild och Teknik. Att vara
delaktig i sitt eget ldrande, att 4ga sin
process, var en viktig del av arbets-
processen i uppgifterna som skapa-
des. Bade Frida och Ewa-Charlotte
ser ett betydande varde i att skapa
engagemang hos studenterna sa det
lustfyllda larandet far ta stort utrym-
me. Att fa arbeta praktiskt dr nagon-
ting bade Frida och Ewa-Charlotte
ser som valdig vardefullt, forstaelsen
for det teoretiska som ska laras ut
fordjupas niar man far anvanda sina
hénder samtidigt som minnesbilden
over momentet forstarks. Kan man
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En vdrld pa en viska som styrs av Micro:bit och Birdbrain Hummingbird.

fa med elevernas/studenternas
engagemang och kinsla i ett moment
sa sker larande lattare.

Flera beréringspunkter

Bild och Teknik har manga berorings-
punkter, i bAda d&mnena anvinds
kreativitet med tillgdngliga redskap
for att visa sina kunskaper genom
praktiskt arbete. Det har likheterna i
arbetssitt blir tydliga genom uppgif-
ter som genomfordes under kursen.
Exempelvis kan designprocessen
anvandas vid skapandet bade i Bild
och Teknik. Att f4 arbeta utifran egna
idéer, 16sa problem man stoter pa
langst vdagen och kunna utviardera
sitt arbete for att sedan forandra och
forbattra sin produkt ar inte nagon-
ting fraimmande i bilddmnet trots
att begreppet designprocess mest
anvinds i teknikdmnet.

Arbete och designprocess

Under arbetet med den interaktiva
mélningen pégick dven design-
processen. Det inleddes med att
studenterna fatt instruktioner att
en malning skulle skapas utifran ett
musikstycke. Darefter fick de plane-
ra, skissa, undersoka olika tillviga-
géngssitt, ta fram egna idéer, ge och
fa feedback for att till slut utvirdera
sitt verk och kanske forbattra ndgon-
ting innan det blev dags att stélla ut
malningen. Detta arbete inkluderade
amneskunskaper i bade teknik och

bild. Studenterna fick bland annat
veta mer om penslar, olika underlag
for méleri samt olika farger s& som
akrylfarg och fluorescerande farg och
deras egenskaper. De undersokte ge-
nom skissteknik hur de skulle kunna
fa fram sitt budskap pé basta satt
och tranade pé sin entreprencriella
formaga. De fick dven ldra sig mer
om UV-ljus och vagliangder, hur de
ska fa denna tavla att lysa och lata,
vilket kunde goras pa olika sitt. Med
hjalp av Makey Makey undersoktes
vad som leder strom. Utifran det
skapades kopplingar med hjilp av
ledande farg och material. Led, lys-
dioder passade bra inisammanhanget
liksom led-klisterméarken. Studen-
terna jobbade sedan vidare med att
programmera det som 16s och lat.

Teknikhistoria,
designprocess och 3D

Med utgingspunkt i bruksforemal
fick studenterna bekanta sig med
lera och dess egenskaper. Har be-
rordes bland annat teknikhistoria,
designprocess och material for tredi-
mensionellt skapande. Kopplingarna
till skulptur och tredimensionell
konst forstiarktes med fler material
som utgdngspunkt néar studenterna
fick designa och skriva ut i 3D i
samband med att de skapade rorliga
landskap. De rérliga delarna kom till
liv med hjalp av olika mekanismer sa
som kugghjul, linkar och motorer



som programmerades med hjilp av
Micro:bit och Birdbrain Humming-
bird. Ett av projekten blev en mork
grotta av gips med ett vibrerande 4gg
och ett annat en resviska fran filmen
Fantastiska odjur. Leran anviandes
dven som material i ett ssmmanhang
dar studenterna skapade fantasifulla
figurer av modellera. Figuren fotogra-
ferades i olika positioner och bilderna
fordes over till datorn och redigera-
des. Efter det importerades bilderna
i programmet Scratch dir figuren
animerades med programmering.

Workbook med kunskap

Under kursens gang skapade stu-
denterna en workbook med all ny
kunskap och inspiration. Den kom vil
till nytta da de i slutet av kursen fick
i uppgift att skapa ett huvud eller en
mask till en drikt. Driakten skulle fora
tankarna till en superhjilte och har
skapades allt fran faglar till den fruk-
tade MR Virus. Huvudet eller masken
inneholl rorliga delar som forflyttades
med hjilp av pneumatik. Genom att
testa och undersoka hur tryckluft
fungerar i slangar och sprutor fick
de grunden for vad som ar majligt att
skapa utifrdn givna forutsattningar
och material. Huvudet eller masken
kompletterades med valfri kladsel
och fick sedan gruppvis komma till
liv i videoklipp dér studenterna fick
anvianda Green Screen for att fa till
en bra historia.

Hjdlm som fdller upp och ner visiret med
hjdlp av pneumatik.

Mask till en drdkt som oppnar och stdnger 6gonen med hjdlp av pneumatik.

Reflektion och inspiration

I kursen méts problemlésningen och
de konstnirliga perspektiven. De
tekniska systemen skapas bade for
att10sa ett problem och ge ett konst-
nérligt uttryck. For att jobba kreativt
kravs gott om tid, i det hér fallet var
kursen utstrackningitid gynnsam da
den varade flera ménader. Varje pass
var dven det nog langt for att projekt
skulle kunna startas och bearbetas.
Man behéver fa utforska idéer, prova
och misslyckas for att nd fram. Det
ar inte det fardiga resultatet som
ar malet utan processen pa vigen
dit - att reflektera under projektets
gang och inspireras av andra. Inte-
grering av amnena Bild och Teknik
skapar sammanhang och mening for
vara studenter och i férlangningen
eleverna i skolan. Designprocessen
finns i bdda &mnena och det kreativa
skapandet kan betraktas bade som
problemlosning och fran ett konst-
nérligt perspektiv. Da uppfinningar
manga ganger ar att betrakta som ett
uttryck for kreativt skapande snarare
an problemldsning, gér det dven att
tolka dem utifrén ett konstnarligt
perspektiv.

Teknik och bild -
kreativa omréden

Béde i teknik och i konst handlar det
om att anvianda sin kreativitet med
de redskap som finns att tillgé. Detta
overensstimmer med tekniskt ska-
pande. Vissa av uppfinningarna kan
iforsta hand tolkas som konstnarliga
uttryck, och i andra hand som teknik
som l6ser ett problem. Med andra ord
ar eleven bade tekniker och konstnar.

For kursens deltagare okade krea-
tiviteten vilbefinnandet nigot som
framkom pé kursutviarderingen.
“Det hdr var bdsta kursen, jag kan
rekommendera den till alla”.

<

En vdrld som styrs av Micro:bit

och Birdbrain Hummingbird.
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Teknisk kunskap Gr en demokratifrag

+*

Text: AMANDA FRIBERG
Foto: MaRIE IDESTROM

Pa listor dver vilka utbildningar som
resulterar ihogst 16n toppar tekniska
utbildningar alla. Dessutom leder
dessautbildningar till att personerna
ofta far beslutsfattande positioner
med stor inverkan pa samhdllet.
Ndr man déremot serinien forelés-
ningssal pd ett tekniskt universitet
ar knappt en tredjedel av eleverna
kvinnor. Har skapas ett I6negap och
hdr fallerar var demokrati.

Trots att kvinnor ar mindre benigna
att soka en teknisk utbildning &dn
man uppvisar flickor i 10-arsaldern
ungefir lika stort teknikintresse som
pojkar. Vi pa stiftelsen Womengineer,
driven av kvinnliga ingenjorer och
studenter, tror att orsaken till att
tjejerilagre grad viljer en teknisk ut-
bildning beror pé brist i kunskap om
vad en ingenjorsutbildning innebar
och en felaktig bild av teknikyrket.
Vart syfte ar att sudda ut den forle-
gade bilden av ingenjorsyrket och fa
tjejer att utforska sitt teknikintresse.
Genom véra insatser och samhéllets
agerande ar vart mal att det ar 2030
examineras lika manga kvinnliga
som manliga ingenjorer.

IGEday 25 mars 2022

Anmdilan for skolklasser och
elever 6ppnar den 10 januari
2022! PS. Redan nu kan du
anmdla ditt intresse pd
womengineer.org

sa far du en padminnelse ndr
anmdlan éppnar.

2IGEday

25 mars 2022

10  Teknikundervisning i skolan nr 4 | 2021

Bevara teknikintresset

For att bevara tjejers teknikintresse
redan innan de gor ett yrkesval ar-
rangerar vi arligen eventet Introduce
a Girlto Engineering day (IGEday).
Dagen ar till for att tjejer och icke-bi-
nira mellan 13—-19 ar ska fa traffa
kvinnliga forebilder inom teknik och
inspireras av ingenjorsforetag och
teknikorganisationer. Syftet med
IGEday ar att deltagarna i samband
med eventet ska reflektera Gver sitt
teknikintresse. Efter tidigare ar-
rangerade IGEdays med tusentals

Womengineers
digitala kanaler

Hemsida: womengineer.org
Instagram: womengineer

igeday

Facebook: Womengineer
IGEday

Twitter:  womengineer

LinkedIin: womengineer
igeday

Tiktok: womengineer_igeday

tjejer och icke-bindra har vi kunnat
bevisa att

« deltagarna pad IGEday har fétt en
okad forstdelse om vad teknik ar
« deltagarna har fatt ckat sjalvfor-

troende inom naturvetenskapliga
amnen

« deltagarna har fatt fler verkliga
forebilder som har uppmuntrat
dem till teknik

« deltagarnas forebilder har brutit
deras uppfattning om stereotyper
och normer inom teknikomradet.

Vill du sprida
ordet om IGEday?

P& womengineer.org/press

kan du ladda ner posters och
annat marknadsféringsmaterial
for skolor och foretag.



https://womengineer.org
https://womengineer.org/press/

sEda

by womengineer

Delta - det dr gratis

Att delta pa IGEday ar enkelt! Even-
tet ar gratis for deltagarna och de
kan sjilva eller med hjilp av en
vuxen (fordlder, syskon, ldrare,
tranare etc.) ansoka genom att gé in
pa womengineer.org fran och med
10 januari 2022 d anmailan 6ppnar.
Dar véljer de att fysiskt eller digitalt
besoka ett av vara partnerforetag
under IGEday som nista gang
arrangeras den 25 mars 2022. Nar
dagen vil ar kommen ar det bara att
dyka upp precis som man ar!

y

Prata om teknik
i flera kanaler

Utover IGEday tror vi pa att prata
om teknik och ingenjorsyrket i min-
dre laddade former for att avdrama-
tisera den typiska bilden. Det gor vi
genom vara digitala kanaler dar man
bland annat kan folja vara influencers
via blogginlidgg, instagraminldgg och
tiktok-videos. I vara digitala kanaler
kommer &dven nyheter om IGEday och
vart nylanserade event Womengineer
Day - ett rekryteringsevent for blivan-

Vad hdander pa Verket?

JOHNNY HAGER, UNDERVISNINGSRAD SKOLVERKET.
Forto: SKoLVERKET

Under hdsten sa har nagra saker
hant som fortjanar lite extra upp-
mdrksamhet. Som ni sdikert sett sa
finns det nu en hel del nytt mate-
rial pd skolverket.se. | érlighetens
namn sd dr vél den hemsidan en
aning svarnavigerad sd@ anvand
garna lankarna nedan.

Den 30 september lanserades &mnes-
sidorna som jag skrev om i forra ny-
hetsbrevet. Dar hittar du allt material
som ror teknikimnet som en kort
resumé av andringarna, kursplaner
for grund och grundsiar samt am-
nesomradet verklighetsuppfattning.
Kommentarmaterial och diskus-
sionsfragor infor implementeringen.
Kika gérna in och dterkoppla mycket
garna via mejladressen nedan.

Under mitten av oktober genomfordes
fyra halvdagskonferenser i ett sam-
arbete mellan de tre resurscentrana

inom naturvetenskap, CETIS och
Skolverket. De var lyckade och alla
var overens om att konceptet med
enkla kompetensutvecklingstillfallen
pa digital vag ar en enkel och bra
form. Vi far se om det blir fler, mers-
mak gav det i vilket fall.

Tre konferenser for programme-
ring i grundsarskolan kommer att
genomforas av Skolverket i Malmo,
Goteborg och Stockholm senare delen
avnovember. Se lank nedan till Skol-
verkets kalender.

Infor Lgr22 s kommer de moduler
som tagits fram i bland annat teknik-
amnet att revideras. Jag vill passa pa
att sla ett slag for dessa moduler da
vetskapen om dem till synes verkar
lag. De delar som finns i varje modul
har absolut en rod trad mellan sig.
Men det hindrar inte att delarna och
texterna anvands enskilt. Sa ta det ni
finner bast for just er skola eller for
dig som ar ensam om teknikdmnet
pa din skola. Gallande modulerna

de och nyblivna ingenjorskvinnor. P&
var hemsida kan man lisa om bland
annat olika ingenjorsutbildningar och
hur man ansoker till dem, samt lasa

intervjuer med kvinnliga ingenjorer
och deras resa.

Vi behover hjélpas at att sprida den
korrekta kunskapen om ingenjorsyr-
ket och bredda bilden av teknik s& att
tjejer kan fatta ett aktivt och informerat
beslut om sin utbildning och framtid.
Vilkommen att tillsammans med oss
inspirera nista generations ingenjorer!

i teknik sa ar w!
nu sex av atta $Q

delar av Den t \
digitala vdrl- ‘
den publicera- d L3 7
de och de sista T NS

tva blir publice- -
rade under vecka 45.

Se lank nedan till modulerna i Teknik.

Ha en fortsatt fin host och hor garna
av dig om olika sporsmal gillande
amnet Teknik.

Med vénlig hilsning

Johnny Hager
Johnny.hager(at)skolverket.se
Amnessidor

Amnessidor for dndrade kursplaner
2022 - Skolverket

Moduler i Teknik
Moduler i Teknik - Skolverket

Kalender
Kalender - Skolverket
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Forskare tycker om Teknik

Text ocH Foto: KatARINA REHDER, CETIS

Johan Bostrém, du gar en fors-
karutbildning och dr doktorand i
teknikens didaktik. Vill du berdt-
ta lite om dig och ditt val?

— Fodd 1978 och uppvuxen i det
lilla samhillet Blomsterméla norr
om Kalmar. Jag har min bakgrund
i grundskolan och undervisade i
tolv ar i teknik, matematik och de
naturvetenskapliga 4amnena. Sedan
2013 har jag undervisat inom tekni-
kens didaktik pa Linnéuniversitetets
lararutbildningar - forskollarar-
programmet och grundlararpro-
grammet. Sedan 2014 ir jag dven
doktorand i teknikens didaktik vid
TekNaD pa Linkopings universitet.
2018 publicerade jag min licentiatav-
handling och under nista ar kommer
(forhoppningsvis) min doktorsav-
handling att vara klar.

Varfor blev du intresserad
av att ga forskarutbildning?

— Teknik ingick inte i min lararexa-
men, utan detta var nigot jag valde
att lisa till efterat. Aven om jag har
last en hel del naturvetenskap inom
min utbildning och sedermera dven
undervisat 1 dessa &mnen, si var
det aldrig ett &mnesinnehéll som
jag brann for som larare. Men med
tekniken hittade jag "hem”. Har hade
vi ett Amne diar mansklig aktivitet i
form av den konstruerade virlden
stod i centrum, vilket tilltalade mig
pé ett helt annat sétt dn de natur-
vetenskapliga amnena. Efter att jag
last in min teknikbehorighet gjorde
jag allt jag kunde for att forkovra
mig inom skolans teknikdmne. Detta
ledde sa smaningom till en mojlighet
att ga en forskarutbildning.

Vad handlar forskningen om?

— En fraga jag brukar fa ar varfor jag
valde att inrikta mina forskarstudier
pé forskolan och inte den del av sko-
lan dér jag har min erfarenhet (ars-
kurs 6—9). Nér jag borjade min fors-
karutbildning sa var det sparsmakat
med forskning som hade fokuserat pa
teknik- och genusfragor i forskolan,
diremot fanns det en del studier
bland &ldre barn/elever. Det fanns
alltsa ett tomrum som behovde fyllas.
Dessutom fanns det vid denna tid
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inte sirskilt mycket teknikdidaktisk
forskning som fokuserade pa forsko-
lan 6ver lag. I grund och botten sag
jag detta som ett demokratiproblem.

Vad dr overraskande
eller viktigast?

— Jag har genomfort ett aktions-
forskningsprojekt i forskolan som
inriktat sig pa konstruktionsakti-
viteter utifrén ett genusperspektiv.
Aktionsforskning ar ett sitt att
bedriva forskning tillsammans med
en verksamhet. Tillsammans med
forskaren identifierar verksamheten
ett problemomrade och iscensitter
sedan olika aktiviteter, sd kallade
aktioner, som ger en fordjupad for-
staelse av hur problemet kan l6sas.
I min forskning har jag bland annat
fokuserat pa deltagarnas (forskol-
lararnas) och barnens agerande
under konstruktionsaktiviteter, men
jag har aven tittat pa deltagarnas
kollegiala reflektioner av sitt eget
agerande. Genom mina studier har
jag identifierat teknikdidaktiska
handlingar som forskollarare anvan-
der sig avi konstruktionsaktiviteter.
Jag har dven kunnat identifiera olika

konstruktionshandlingar hos barnen
— och hur dessa, i kombination med
om forskollararna legitimerar dem el-
ler ej, gor att vissa av barnen hamnar
ien central position i konstruktions-
aktiviteterna. Till sist har jag ocksa
kunnat visa hur det kollegiala sam-
talet kan anvéndas for att reflektera
over forgivettagna antaganden om
det egna handlandet som pedagog.

Vem har nytta av dina resultat?

—Jagtianker mig att mina resultat kan
vara intressanta bade inom forskol-
lararprogrammen och fortbildnings-
kurser riktade mot forskollarare pa
Sveriges olika larosdten. De borde
dven kunna bli anviandbara direkt
i verksamheten pé olika forskolor
runt om i Sverige. Styrkan med mina
resultat ar att de dels handlar om
hur forskolldarare kan planera och
genomfora konstruktionsaktiviteter
pé ett teknikdidaktiskt handfast satt
i sin verksamhet. Dels bidrar resul-
taten med information om hur tek-
niklarande mojliggors i aktiviteterna
och hur forskollarare kan ga till viga
kollegialt for att utveckla verksamhe-
ternaien mer inkluderande riktning.



Amnesbetygsarbetet dr i full gcmg

TexT: GuNiLLA Rooke, UNDERVISNINGSRAD,
SKOLVERKET

Under det hdr ldsdret dr det stor
aktivitet, badde pa Skolverket och
bland experter, pé referensskolor
och ldros@ten, med att se dver
alla dGmnesplaner i gymnasiesko-
lan. Mdlet dr att dmnesbetyg ska
ersdtta kursbetygen med start
hdéstterminen 2025. Ett formellt
riksdagsbeslut viintas inom Kkort.

Varje amne ska delas in i nivaer och
ett gemensamt betygskriterium ska
finnas for varje amne. For att det ska
vara majligt behover &mnesplanerna
konstrueras lite annorlunda, till exem-
pelbehover det vara en tydlig progres-
sion i amnet eftersom nivaerna ska
bygga pa varandra. Och ni som kan
dmnesplanerna pa teknikprogram-
met vet att en del av dagens dmnen
bygger snarare pa bredd an djup. I
sddana fall kan det bli nodvandigt
att dela Amnen. S& dagens cirka 400
gymnasieamnen kommer sakert upp
imer 4n det dubbla.

Remisstillfallen

Under processen kommer det att
finnas tva remisstillfillen dar alla
har mgjlighet att lamna synpunkter.

I februari 2022 ar det dags for
examensmal, programstruktur och
gymnasiegemensamma dmnen.
I december 2022 gar Gvriga &mnen
ut pa remiss. Du som vill lasa och
komma med synpunkter pa de nya
amnena kan halla utkik pa Skolver-
kets webb under de har manaderna
for mer information.

Teknikprogrammet

Teknikprogrammet ar ett fantastiskt
program, det siger manga larare och
elever. Men det som ar bra kan ocksa
bli battre. Nagra 6nskemal som kom-
mit fram under skolbesok, pa olika
konferenser och i samtal med elever
vill vi andé forsoka ta med in i det har
arbetet. Det handlar till exempel om
mera programmering for alla elever
och stiarkt inslag av héallbarhet bland
de programgemensamma dmnena.
Dessutom lyfter ménga att teknik-
eleverna far bristande undervisning
i sexualitet, samtycke och relatio-
ner (nytt namn fran hosten 2022)
eftersom naturkunskap eller biologi
saknas pa programmet. De l6sningar
som just nu diskuteras ar mojlig-
heten att ldgga in naturkunskap
pa programmet. Naturkunskap har
dessutom mycket centralt innehall
av héllbarhet. Ett annat forslag ar att

Gunilla R(;oke. Foto:Skolverket

utoka teknikdmnet bade i podngom-
fattning och med programmerings-
innehall. Men om det gemensamma
innehallet utokas behover andra
delar bli mindre. Och just nu ser det
ut som att programférdjupningen far
minska nagot.

Flera larare och skolor ar med i refe-
rensgruppen och ger synpunkter pa
forslagen innan remiss. Vill du ocksé
vara med sd kontakta mig,

Gunilla Rooke
gunilla.rooke(at)skolverket.se




Spar efter industriell verksamhet

Text: KaTARINA REHDER
Foto: VikToriA DaviDSSON

Halld dér Anna Storm, du @r pro-
fessor i Tema Teknik och social for-
dndring vid Link6pings universitet.

Berdtta lite om din bakgrund

— Jag har gatt forskarutbildning
inom dmnet teknikhistoria och min
doktorsavhandling handlade om
ateranvandning av nedlagda indu-
strimiljoer. I avhandlingen f6ljde jag
bland annat hur det gamla jarnverks-
omréadet i Avesta isddra Dalarna gick
fran att ha varit en aktiv industri till
att std i det nirmaste Overgivet en
langre period, till att bli ett omréade
med manga olika typer av verksam-
heter, bland annat konstutstillning,
museum, restaurang och kontor.

Du forskar kring postindustriella
landskap, vad innebdr det?

— Jag intresserar mig for motsatsen
till den nyaste teknikutvecklingen. I
stillet for att undersoka hur till ex-
empel digitalisering eller genteknik
paverkar oss, s& undersoker jag det
som blir 6ver, det som blivit foraldrat,
men som vi fortfarande lever med i
stor utstrickning. Industrisamhal-
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lets strukturer och tankemonster
praglar oss fortfarande, dven om
allt farre faktiskt jobbar inom tradi-
tionell industri. Vi behé6ver forhalla
oss till industribyggnader, teknik
och infrastruktur som inte lingre
anvands for sitt ursprungliga syfte,
och ofta handlar det ocksé om farligt
avfall och forgiftade miljoer. I den
har fordndringen skapas berittelser
om vart forflutna, vad som betraktas
som viktigt, vackert och vardefullt.
Sédana berattelser beror i sin tur pa
vilka erfarenheter som far utrymme.
Vad hinder till exempel med erfaren-
heten av att arbeta inom industrin
eller viaxa upp i en industriort, om
sjdlva fabriken blir ett konstmuseum,
eller kanske star och forfaller som en
ruin, eller helt enkelt rivs?

Ge ett exempel pd din forskning
som kopplar till kursplanen?

« vdrdera konsekvenser av olika
teknikval for individ, samhdlle
och milj6, och

« analysera drivkrafter bakom
teknikutveckling och hur tekniken
har fordndrats over tid.

— Enteknik eller industri som jag dgnat

mig mycket 4t under de senaste aren ar

karnkraft, saval kirnkraftverken som
framfor allt producerar el, som hante-
ringen av det radioaktiva avfallet. Trots
anvandningen av kirnvapen under an-
dravarldskriget betraktades karnkraf-
ten i mitten av 1900-talet som en tek-
nik som skulle revolutionera hela sam-
hillet, inte bara energiforsorjningen
utan dven sjukvarden, jordbruket med
mera. Under slutet av 1900-talet och
de forsta decennierna pa 2000-talet
har kiarnkraften statt i centrum for
djupgéende politiska kontroverser
dar teknikoptimism och tilltron till
experter ifrdgasatts. Dessutom har
karnkraften kopplats till olika storre
geopolitiska sammanhang, som till
exempel striavan efter nationellt obe-
roende eller till klimatfrdgan. Nar
det géller det mest radioaktiva av-
fallet kommer det att vara farligt
for manniskor under mycket lang
tid framover, en brukar prata om
100 000 ar och kanske tre istider
framat. Hur ska vi kunna forvara de
hér farliga resterna av var tids energi-
produktion sé att de inte skadar ndgon
i framtiden, och hur ska vi kunna be-
ratta for kommande generationer vad
det ar for nagot? Det dr en teknisk och
existentiell friga som &ar bade omgjlig
och samtidigt nodvandig att forsoka
svara pa, och dar jag tror att unga
manniskor kan spela en viktig roll.

Hur kan man undervisa kring

dessa férmdgor tror du?

— Jagtror att det ar viktigt att anvinda
konkreta exempel som visar pa hur de
flesta teknikval far bade bra och da-
liga konsekvenser. Konsekvenserna
ar kanske fordelaktiga for en grupp
méanniskor men forédande for en
annan grupp, eller bra for manniskor
men mindre bra for andra levande
varelser, eller bra nu men daliga pa
lang sikt, osv. En annan aspekt som
jag tycker ar viktig att lyfta fram &ar
hur det forflutna paverkar oss pa sé
manga satt, det en ibland kallar stig-
beroende. Pa grund av tidigare tek-
nikval styrs ofta nya teknikval pa sitt
som kan betraktas som orationella.
Hur vi kan tinka om framtiden beror
alltsa valdigt mycket pa hur vi forstar
och varderar vart forflutna. Manga
teknikval kan inte goras ogjorda och
om en forstar det, sa forstar en ocksa
att de val vi gor idag kommer att spela
roll under lang tid framéver.



Sova gott - ett undervisningsexempel

Text: KatariNa ReHper, CETIS

Kanske dr sdngen den innovation
vi anvdnder allra mest. Ungeftr en
tredjedel av vara liv spenderar vi i
den och de flesta av oss tycker det
ar ett ganska bekvamt sdtt att
tillbringa natten. Malin Elgetun
Markdnger dr klasslérare i drskurs
F-3 och anvdnder sdngens historia
i teknikundervisningen.

— For att viacka nyfikenheten for
amnet Teknik bland mina elever och
forsoka hitta omraden som &r intres-
santa och roliga, valde jag sdngens
historia. Jag arbetade med CETIS
inspirationsmaterial 200 timmar
Teknik. Dar valde jag variant 5, Sova
gott. Nar vi arbetade med séngens
historia sd kom vi in pa det historiska
perspektivet pa ett vildigt intressant
sétt, bide vad galler materialval och
vad som var tekniskt majligt.

Malin lit sina elever studera singen
inutid kontra hur den har utvecklats
och sett ut genom historien.

— Vi undersokte vilka material
sdngen har konstruerats i och vad
som paverkade materialvalen. Har
upptéckte vi till exempel att den in-
dustriella revolutionen pa 1800-talet
péverkade utvecklingen. Vi har tittat
pé en film pa sli.se om hur négon ut-
vecklat en sdng som kan hianga i tré-
den och fungerar néstan som ett talt.
SLI Play ar en tjanst dir forskola,
skola, ggmnasium och vuxenutbild-
ning far tillgang till sitt mediecentras
utbud, som till exempel filmer.

Skiss och presentation

Malin berittar att eleverna fick gora
egna skisser pad hur de hade velat
vidareutveckla siangen. Nar skissen
var fardig presenterade de sina idéer
for klassen. Eleverna hade dven i
hemuppgift att studera sin egen
sing, vilka material den var gjord av,
design, hallbarhet och om den fyllde
den funktionen de 6nskade.

— Jag gjorde en PowerPoint om sang-
ens historia, dar jag tog med exempel-
vis hur adeln fick vara med i kungens
sovrum i Frankrike pa 1600-talet
och sa vidare. Fakta ur historien och
hur de sociala och socioekonomiska
sammanhangen sag ut tyckte elev-
erna var intressanta och roliga. Nar
vi sedan diskuterade hur sangen har
utvecklats genom tiden och att det var
skillnad pa hur fattiga och rika sov
kom vi naturligt in p hur det i dag

kan se ut i olika linder, hur hemlosa
16ser sin situation och si vidare.

Trana pa olika férmégor

Malin menar att det fanns stora
mojligheter att trdna ménga olika
formagor och som larare presenterar
man teknikdmnet pa ett nytt och
spannande sétt.

— Temat Sova gott vickte intresse
hos de flesta eftersom alla kan rela-
tera till sin egen sovplats. Eleverna
hade manga innovativa forslag pa
hur de vill utveckla sangen dven for
attanvianda under dagtid. De gillade
ocksa det historiska perspektivet och
hur det var fran forntiden till hur de
kungliga sov pa 1600-talet!

— Sangen 4r ett riktigt bra exempel pé
hur olika orsaker och innovationer
paverkar utvecklingen, avslutar Malin.

A

Platsbyggd siing frén sent 1800-tal.
Kan ses pa Skansen.
Foto: Digitalmuseum/Skansen

Sdingen - Lir dig mer - 100 innovationer - Tekniska museet

200 timmar Teknik - CETIS hemsida
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https://www.tekniskamuseet.se/lar-dig-mer/100-innovationer/sangen/
https://cetis.se/arkiv/200-timmar-teknik/200-timmar-teknik.shtml

TexT: KatARINA REHDER, CETIS

Den 18 december 1661 foddes
Christopher Polhem, kallad den
svenske mekanikens fader. Han
foddes i den lilla byn Tingstdde pé
Gotland och det var en av platserna
somuppmdrksammades under pro-
jektaret Polhem350. Som namnet
visar var det ett projekt som pagick
for att fira hans fodelse for dd, 350
ar sedan. | dr dr det 360 ar sedan,
och att uppmérksamma Polhem i
skolsammanhang kan fortga.

Arvet efter Christopher Polhem syns
overallt i vart avlanga land. Gator ar
uppkallade efter honom och vi hittar
flera skolor med namnet Polhem.

Efter att Christopher Polhem blivit
foraldralos som attadring stannade
han hos sin farbror i Stockholm
under nagra ar. Han borjade senare
som dring pé en gard dar han blev
inspektor. Hans stora intresse var
teknik och mekanik och malet var att
studera vid Uppsala universitet. Efter
att ha lagat tvé astronomiska ur blev
han antagen 1687. Senare lagade han
domkyrkans astronomiska ur och
ryktet om hans skicklighet spred sig.

Gruvteknik och
vardagsféremal

Ett av Polhems tidiga uppdrag var
att forbattra tekniken for att ta upp
malm ur gruvor. Han fick moéjlighet
att visa en modell av sin konstruk-
tion for Karl XI. Kungen som blev
imponerad gav honom klartecken
att anvdnda tekniken som kallades
uppfordringsverk. Maskinen trans-
porterade malmen ur gruvan, forde
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) Slussenmodellen och Gruvmodellen.
Foto: Anna Gerdén, Tekniska museet.

malmen till hyttan diar tunnorna
tomdes for att sedan dterga till gruvan
for ny lastning. Allt detta skedde helt
mekaniskt forutom vid lastningen
av malmen i tunnorna som skulle
hissas upp ur gruvan. Uppfordrings-
verket drevs av ett vattenhjul. Fran
vattenhjulet 6verfordes kraften till
maskinen med hjalp av stanggingar.

Polhem anlade en fabrik i Stiernsund
i Dalarna. Dar tillverkades vardags-
foremal som séldes till hushéllen och
bland annat byggde han en maskin
for att tillverka kugghjul. Den och
andra foremadl finns utstidllda pé
Tekniska museet.

Annu en viktig uppfinning var Pol-
hemslaset. Ett hangléds vars princip
néastan ar densamma som tillhéllarlas.
Polhemsléset tillverkades och fore-
kom i handeln dnda in pa 1950-talet.

Pedagogen Polhem

Tillbaka i Stockholm inridttade han
Laboratorium Mechanicum 1697.
Han menade att en form av tekniskt
laboratorium skulle vara en viktig
del for framtidens mekaniker. Har
undervisade, demonstrerade och
forskade han. Hantverkare fram-
stillde en samling modeller i trd —
det mekaniska alfabetet som visade
enkla principer for rorelseomvand-
ling. Aven resterna av de modellerna
finns i Tekniska museets samlingar.

Lanktips

Polhemspriset
Christopher Polhem - Falu gruva

Du hittar mer information via:
Polhem i skolan - CETIS arkiv

Kanaler och slussar

Slussar, dammar och skeppsdockor
ingick i Polhems uppgifter. Han och
Karl XII hade langtgiaende planer pa
att bygga en kanal som skulle sam-
manbinda Sverige fran véster till Gster.
Gota kanal stod dock ej fardig forréan i
néasta drhundrade, 1832 och det arbe-
tet leddes av Baltzar von Platen.

Slussbygget i Stockholm var det sis-
ta stora atagandet for Christopher
Polhem. Han var nu gammal och
fick baras ner till slussen for att se
sitt verk. Har kan vi jamfora med
det enorma arbete som i dag pagar
for att fordndra Slussen.

Arvet efter Polhem lever kvar. P& var
hemsida har vi samlat en del lankar
och information som du kan ta del av.
Varfor inte uppméarksamma Polhem
lite ndrmare i undervisningen infor
hans fodelsedag, den 18 december.

Killor: Tekniska museet, Wikipe-
dia, Norrbottens museum

Moderna Slussen Foto: Ktaria Rehder


https://www.polhemspriset.se/
https://www.falugruva.se/berattelse/christopher-polhem/
https://cetis.se/arkiv/polhem/polhem-i-skolan.shtml

Teknikattan skiftar kostym - tdvlingsfilm
och samarbete med Tekniska museet

Text: KatariNna Rexper, CETIS
Foto: HANNA NiLvALL

Den rikstdckande fragetdvlingen
Teknikdttan fér dttondeklassare
vaxlar upp for att locka fler skolor
att delta. | kvaltdvlingen som ndr
elever i hela landet stdlls fragorna
i en nyproducerad film. Teknikdt-
tan inleder ocksa samarbete med
Tekniska museet, ddr rikstavlingen
planeras att hallas 2023.

Teknikattan startade 1993 vid Linko-
pings universitet. I dag ar tavlingen
rikstdckande och elva universitet och
hogskolor ansvarar tillsammans for
tavlingen. Syftet med Teknikattan ar
att 6ka intresset for teknik, naturve-
tenskap och matematik bland elever
iarskurs 8. Tavlingen genomgar just
nu flera forandringar for att inspire-
ra fler att vara med.

Tidigare har klassuppgifter
varit en del av tivlingen, men
nu skiljs klassuppgiften fran huvud-

Tre elever fran Norreportskolan i Ystad.

tavlingen, berdttar Emma Frisk,
nationell samordnare for Teknikéttan.
Klassuppgiften blir en egen tavling
dar eleverna utmanas i kreativitet
och innovationsforméga. Teknik-
undervisningen kommer in i den
till stor del.

Klassuppgiften, som presenteras i
november, kopplar samman upp-
giften med laroplanen precis som
fragetdvlingen gor. Tanken ir att
larare i god tid ska kunna planera att
delta i tavlingen infor varterminen.

Fragor pd film

En av de storsta forindringarna
sker i kvaltavlingen till Teknikat-
tans fragetavling som ar den del av
Teknikattan som nar flest elever.

Vi gor en stor forandring da vi just
nu producerar en film i vilken tav-
lingens fragor stills, berdattar Emma

teknikattan

Frisk. Vi hoppas att vi med filmen
kan vicka storre intresse for teknik,
naturvetenskap och matematik hos
eleverna. Filmen gor nedslag pa fyra
platser; Tekniska museet, en forsk-
ningsanlaggning, pa ett foretag for
att visa pa ingenjorsyrkets bredd, i ar
samarbetar vi med Volvo, samt pa ett
larosite, i ar pa Linnéuniversitetet
dar rikstévlingen ska hallas 2022.

Samarbete med

Tekniska museet

Nytt ar ocksé att vi har ettinlett
ett samarbete med Tekniska
museet. Som namnts hiar ovan
filmar vi vid ett tillfdlle dar. Dess-
utom planerar vi att halla var stora
riksfinal hos Tekniska museet 2023.

\
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https://www.teknikattan.se

Boktips

Svenska industrisnillen

Historiska Media, 2021

Johnson, Anders

Inbunden: 368 sidor

ISBN: 978-91-77895398

Pris: Cirka 240 kronor, inklusive moms

Hur kom det sig att dessa snillen — och ménga fler — under just den har perioden
lyckades gora banbrytande insatser som lade grunden till framgéngsrika industrier?
Vilken roll spelade politiska reformer, internationell migration, framvaxande folk-
rorelser — och pé vilket sitt samverkade allt detta med uppfinnarnas egna livshistorier?

Al-revolutionen
Polaris - Roos Tegnér, 2021
Bjérkman, Fredrik

Inbunden: 191 sidor
ISBN: 978-91-89215641
Pris: Cirka 230 kronor, inklusive moms

Artificiell intelligens (AI) ritar om kartan for virldens ekonomier och teknik.
Foretag och stater investerar miljardbelopp i tekniken som beskrivs som en ny
industriell revolution. Har understks ocksa hur den offentliga sektorn tar sig an
Al etiska fragestillningar, hur arbetsmarknaden paverkas med mera.

Taget till dverallt
Alfabeta, 2021
Morkberg, Tove

Inbunden: 32 sidor
ISBN: 978-91-50121353
Pris: Cirka 160 kronor, inklusive moms

Boken handlar om nar flickan och hennes mormor aker ut i varlden med taget och
lamnar det inrutade livet. Taget kor aldrig vilse, det foljer rilsen och rilsen vet
vagen, mellan trdden, 6ver broarna och genom stdderna. Att dromma ar viktigt,
och for att inte tala om att dka tg. En poetisk bok for forskolealdern.

Alla méjliga maskiner: rulltrappor, ubatar, robotar och andra maskiner
- s@ funkar de

Lind & Co, 2021

Martin, Steve

Inbunden: 48 sidor
ISBN: 978-91-79035716
Pris: Cirka 110 kronor, inklusive moms

Hur fungerar egentligen en mobiltelefon? Vad ar det som gora att flygplan kan
flyga? Vad hiander nir du spolar i toaletten? Och hur ser det ut inuti en bilmotor?
Det och mycket mer kan du ta reda pa i denna bok som handlar om alla méjliga
maskiner. Maskiner har funnits sa 1ange ménniskan har funnits, de finns 6verallt
och vi anvinder dem varje dag.

F6lj CETIS pd Facebook och Instagram ﬁ

facebook.com/cetisliu

v &

SVENSKA .

INDUSTRISNILLEN

ANDERS JOHNSON ‘ Historiska Hedia

Al-
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AL LA
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instagram.com/centrumforteknikeniskolan
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