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Innehdllet och metoderna

Det gar inte bara att ge elever uppgifter
om att "uppfinna négot”.
Claes Klasanders ledare sidan 2.

Rymden och teknikundervisning

ESERO Sverige berittar om sin verk-
samhet, sidan 3.

Travaderskydd -

ett verkligt undervisningsexempel
inom stadsplanering fran Lule3,
sidorna 4—5. e D, ‘
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Globala malen - XD ,
i temat for undervisning i arskurs 7.
En student beréttar om sin planering,
sidorna 10-11.
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Tankar om bedémning i Teknik - Del 1 §

Den 1 juli 2022 borjar den dndrade
kursplanen for Amnet teknik gélla,
sidan 13.
= ERAYS &
Koppling mellan genus och teknik?
Cecilia Asberg ger sin syn pa frigan,
sidorna 14-15.




CrAes KLasANDER, FOResTANDARE CETIS

Det finns de som sdger att man
inom ett teknikutvecklingsarbete,
dar man anvdnder en teknikut-
vecklingsprocess, inte bara ldr sig
hur man kan utveckla en teknisk
[6sning, utan dven allt om de tidi-
gare teknikhistoriska ldsningarna
pd motsvarande problem, kanske
dven genusaspekter pa dessa
I6sningar, ndgra speciella tillverk-
ningstekniker eller far kunskaper
om vissa anvdndbara material.
De har visserligen rdtt i det - men
samtidigt fel, menar jag. Varfor da?

Vikten av undervisning

Det gér inte bara att ge elever upp-
gifter om att uppfinna nagot” eller
“l6sa det har eller det dar proble-
met” och samtidigt “tdnka utanfor
boxen”. For att klara det méaste de
undervisas. Eller, tydligare ut-
tryckt, den utmaning som eleverna
stills infor bor innehalla mojlighe-
ter for dem att anvinda sadant de
redan lart sig fran andra delar av
innehéllet, som presenterats for dem
tidigare. Det dr en del av teknikdm-
nets progressionsvavar.

Teknikundervisning i skolan
ges ut av CETIS - Nationellt
resurscentrum for
teknikundervisning i skolan,
vid Link6pings universitet.
Nyhetsbrevet utkommer
fyra ganger per dr.
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Claes Klasander, CETIS
E-post: cloes.klasander@liu.se
Telefon: 011-36 33 07

Christina Wallnér, No WalT AB

Hur ser boxen ut?

For att kunna tdnka utanfor boxen
maste man veta hur boxen ser ut. Da
handlar det inte bara om att kdnna
igen situationen man vill 4stadkom-
ma en teknisk fordndring i, man
maste alltsa ocksé veta ndgot om tek-
niska l6sningar i stort — funktioner,
material, standardlésningar etc. Det
ar en kunskap som eleverna ska fa
mojlighet att er6vra under skoléren.
Ser man till kursplanens tre mal, sa
kan man siga att kunskapsmaélet
ar en forutsittning for att eleverna
ska kunna utvecklas dven mot de
béda formégemalen. Dar kommer
undervisningen in. Det ar sa de lar
sig "boxen”.

Det dr ingen
undervisningsmetod

Det finns de som menar att teknik-
utvecklingsprocessen gar att be-
trakta som en undervisningsmetod
i teknikundervisningen. Jag vill
havda att det ar fel. Har ligger fokus
i undervisningsmomentet pa just
teknikutvecklingsprocessen. Den ar
ett innehall. Det ar den eleverna ska
undervisas om, bli bekanta med, fa
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For att kunna
tanka utanfor
boxen madste
man veta hur
boxen ser ut.

prova pa processens centrala delar
— i allt vidare cirklar 6ver skolaren.
Dar ligger fokus pé att eleverna ska
Ova pa att 16sa ett speciellt problem,
inte pd sddant som kan generaliseras
till andra delar av den konstruerade
varlden. Men, ska den undervisningen
kunna ta sin utgdngspunkt i annat
centralt innehéll, sd ar det andra
och varierade undervisningsmetoder
som behover anviandas i klassrum-
met — for att lagga grunden med.

|, om eller genom?

Det eleverna ska lira sig i och om
teknik i stort bor alltsa planeras
noga. Det ar virdefulla kunskaper
och formagor som star pa egna ben.
En del av denna kunskap ska ocksa
kunna ateranvdndas ndr man un-
dervisas om och genom ett teknik-
utvecklingsarbete och den process
som ryms dér. Visst lir eleverna sig
nagot i och om den konstruerade
varlden dven inom ett teknikutveck-
lingsarbete, men det ar inte dess
huvudfokus.
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gratis pd CETIS hemsida.
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Lena Haskler

Telefon: 011-36 36 58

www.cetis.se

Bestdll ditt digitala exemplar
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ESERO Sverige

Text: KaTarINA ReHDER, CETIS
Foto: PeTer OHLSSON (JENNY JANSSON) OCH
VEetenskapens Hus (Cecitia Kozma)

| 6ver 15 dr har Europeiska rymd-
organisationen, ESA, drivit ut-
bildningsprojektet ESERO (Euro-
pean Space Education Resource
Office) i flera léinder i Europa och
nu etableras det dven i Sverige.
ESERO Sverige har initierats av
ESA och Rymdstyrelsen och dr ett
samarbete mellan KTH, Tekniska
museet och évriga Wisdomes sci-
ence centra. Genom bland annat
I@rarutbildningar, skolmaterial och
skolprojekt dr syftet att 6ka intres-
setinom STEM-Gmnen bland unga.
CETIS roll dr att stétta projektet
inom omrddet teknikundervisning.

Att rymden fascinerar barn och
vuxna ar ingen nyhet. Méangder av
bocker, serier och filmer som oftast
bygger pa rena sagor lter oss fan-
tisera om ett liv bland stjarnorna.
Men vem vet, i framtiden kanske vi
far uppleva dessa fantasier. Att utga
frdn ungas fascination for rymden
for att 0ka deras intresse for de olika
STEM-dmnena ar ett av syftena med
ESEROs skolprojekt. Dessutom ar ett
faktum att viidaginte klarar oss utan
kunskap om rymden och rymdteknik.

| undervisningen

Cecilia Kozma ar forestandare for
ESERO Sverige och Jenny Jansson
ar lararambassador. Bada menar att
involvera rymden i undervisningen ar
viktigt for framtiden och inte endast
roligt och spannande. Arbetetirymden
ar ett oerhort viktigt instrument for att
forsta de komplexa system vi har.

— I dag klarar vi oss inte utan satel-
liter. Kommunikation, vaderprogno-
ser, bilder pa olika hiandelser pa var
planet som briander, torka, 6vergod-
ning, ja mycket som har med klimat
och miljo att gora kan vi se ovanifran,
berittar Cecilia.

Hur kan vi da anvéanda detta i tek-
nikundervisningen? Cecilia menar
att Amnets syfte, att viacka intresse
och skapa formégor for att ta sig an
tekniska utmaningar pé ett innova-
tivt sitt staimmer vil 6verens med
ESERO Sveriges arbete.
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Foto:Pexels

Skolprojekt

ESERO har flera olika klassrums-
aktiviteter och skolprojekt for alla
arskurser. Jenny Jansson berattar hur
hon sjilv anvint detta i klassrummet.
—I'skolprojektet Moon Camp Chal-
lenge finns uppdraget att konstruera
en manbas, eller en del aven méanbas,
som exempelvis ett vattenrenings-
system. Tanken pa miljo, individ och
samhdlle ska vara centralt och arbetet
med konstruktionen ska fungera for
dessa tre nivaer. Eleverna kan alltsa
inte fantisera ihop en idé, har ska de
kunna realisera och forankra sina
svar i verkligheten. Att lara eleverna
arbeta metodiskt och stilla fragan
varfor, ar grundlaggande. Har har
vi valt att blanda in sl6jd och bild
eftersom vi menar att rymdtemat ger
mojlighet att arbeta Amnesovergri-
pande. Hela ménbasen eller delar av
den ritas i CAD, beroende pé vilken
arskurs eleverna befinner sig i.

Varfor?

Cecilia och Jenny menar att fragan
varfor ska stillas ofta. Det visar vik-
ten av att veta konsekvenserna av
gjorda val. Det hinger samman med
kallkritik, fejk-news och sikerhet pa
internet, kinslighet och hot. Elever-
na far genom att stélla fragan varfor
mojlighet att ta vilgrundade beslut.

Programmering, sensorer, materialval
och klimatkunskap ar bara nagra av
allaomraden som ingéride olika klass-
rumsaktiviteterna. Inom teknikomra-
det kan du lasa om raketer, satelliter,
rymdfarjor och titta pa filmer.

Pa ESERO Sveriges hemsida hittar du
information om skolprojekt och mate-
rial for olika stadier, information om
lararfortbildningar och mycket annat.

Mer information
ESERO Sveriges hemsida
About the ESERO project
Rymdstyrelsens hemsida

Jenny Jansson

Lararei alla naturvetenskapliga dm-
nen och Teknik pa hégstadiet men
sedan tva ar ldrare pad gymnasiet i
astronomi, biologi och naturveten-
skap. Jobbar som ESERO Sveriges
Idrarambassador.

Cecilia Kozma

Forestandare for [
ESERO Sverige.
Tidigare verk-
sam vid Veten-
skapens Hus
som forestdn-
dare och peda- = '

gogisk utvecklare inom fysik och
matematik. Har en bakgrund som
civilingenjor och disputerad astro-
nom fréin Stockholms universitet.
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Teknikelevernas projektarbete utmynnade i en “arkitekttévling” som stélldes ut pa gymnasieskolans bibliotek.

Text: KatariNa Revper, CETIS
Foto: MALIN VIKLUND

Kollektivtrafiken @r en central
del av infrastrukturen i en stad.
Malin Viklund, gymnasiel@rare
p@ Teknikprogrammet vid Luled
gymnasieskola samarbetar med
Luled Lokaltrafik (LLT) och Stads-
byggnadsforvaltningen (SBF) for
att arbeta med ett stadsplane-
ringsprojekt pd inriktningen Sam-
hdllsbyggande och miljo.

— For att vicka intresset for fragor
som ror stadsplanering soker jag
efter verklighetstrogna projekt.
Arets projekt var extra spinnande
da elevernas forslag dven skulle
forverkligas. Elever fran Teknikpro-
grammet fick i uppgift att ta fram ett
antal forslag pa nya traviaderskydd
dar de vinnande bidragen sedan
skulle byggas upp av Bygg- och an-
laggningsprogrammets elever och
monteras pa utvalda platseri staden,
sdger Malin.
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Busskur som behéver ytaé t.

Ett verkligt behov

Uppgiften med traviaderskydd kom-
mer ur ett verkligt behov da SBF
behdver byta ut en del av de dldre
vaderskydden eftersom vissa ar i da-
ligt skick. SBF menar att det ar bade
roligt och en bra idé att ta hjilp av
gymnasieeleverna som fick en upp-
gift inom ett undervisningsomrade
som byggde pa verkliga behov. SFB
uttrycker ocksa att genom projekt

som detta fair ungdomar i Lulea vara
med och péverka och bidra till sin
stad. Det finns fortsatt onskemal
inom SBF att komma i kontakt med
barn och unga for att hora deras
asikter inom det omrade de arbetar.

Malin berattar vidare att infor pro-
jektet har LLT och SBF tagit fram en
projektbeskrivning 6ver vilka trava-
derskydd som var aktuella for att
bytas ut samt en sammanstéillning av
de tekniska krav som de som bestil-
lare stiller pa det fardiga resultatet.

Eleverna och specialister

Eleverna arbetade under projektet
i slumpvis utvalda grupper for att
simulera verklighetens specialister i
projekteringen. Eleverna fick initialt
planera projektet och sjilva styra
vilka omréden respektive elev fick
ansvar for. Under projektets ging
fick eleverna studera platsens forut-
sattningar, diskutera faktorer som
siktlinjer, tillganglighet for alla,
trygghet bade ur resenirernas och



chaufforernas perspektiv. De disku-
terade olika konstruktionslosningar
och materialval med fokus pa att
kunna motivera ett hallbart resan-
de. Samrad med larare samt dven
representanter fran LLT och SBF ar
viktiga for att eleverna ska kinna att
deras funderingar tas pa allvar. Det
ar elevernas tankar som ska driva
och utveckla projektet.

Arkitekttdvling

Teknikelevernas projektarbete ut-
mynnade i en “arkitekttavling” som
stilldes ut pa gymnasieskolans bib-
liotek. Eleverna planerade sjdlva hur
presentationerna skulle samman-
stillas. I elevernas presentationer
kunde man lidsa motiveringarna
till sin grupps forslag samt se ele-
vernas skisser, ritningar och inspi-
rationsbilder. T &r kompletterades
utstallningen dven med en inspelad
presentation for att ge fler majlighet
att ta del av utstillningen.

Parallellt som utstillningen pagick
gjordes bedomningar av elevernas
arbete for att vilja ut vilka tva bi-
drag som skulle byggas av Bygg- och
anldggningsprogrammets elever. Be-
sokare till utstdllningen fick rosta pa
vilka bidrag de anség skulle byggas.
Lirarna fran Bygg- och anldggnings-
programmet granskade forslagen ur
byggteknisk aspekt. LLT och SBF
granskade forslagen med avseende
pa den kravspecifikation de sam-
manstallt samt hur konstruktionen
kommer att fungera ur drift och
underhallssynpunkt. Allas synpunk-
ter vagdes samman till ett resultat.

Malin berittar vidare att nir vinnarna
var utsedda fortsatte hon arbetet med
att fardigstélla ritningar tillsammans
med respektive projektgrupp. Ele-
verna fick vara delaktiga i att ta alla
beslut som kravs for att projekten ska
bli verklighet. En elev uttryckte:

— Till ett relativt litet projekt ar det
manga beslut som behover tas innan
det gér att bygga.

En deliprocessen

Malin menar att det ar en viktig erfa-
renhet att eleverna far vara del i hela
processen. Genom f6ljdfragorna som

Inom stadsplanering

kravs for att projektet ska bli verklig-
het far eleverna insyn i hur det ar att
arbeta som projektor. I verkligheten
ar det projektorens kunskap, driv och
engagemang som paverkar vilket re-
sultat som redovisas for kund. Erfaren-
heterna av att fa driva ett projekt med
andra ar ocksa viktiga. Eleverna fick i
slutet av arbetsomradet dven utvér-
dera hur gruppens arbete fungerat
samt reflektera 6ver vad eleverna
hade kunnat gora annorlunda. Malin
berittar att eleverna visar forstaelse
for hur viktiga generella formégor s&
som att kunna planera och kommu-
nicera pa ett bra satt kravs for att
lyckas med projektet.

E

rasane
S 180

Nar ritningarna var framtagna hjalpte
Stadsbyggnadsforvaltningen till med
héllfasthetsberdkningar innan Bygg-
och anldggningsprogrammet fick
tillgang till ritningarna och kunde
péborja byggandet av de tvd nya
traviderskydden som Teknikpro-
grammets elever arbetat fram.

Projektgruppen till forslaget
Naturkuren fick inspiration
. av den nérliggande bjorksko-
| gen. Det lagt stiende ljuset
som lyser in mellan traden har
% eleverna formedlat i sin design.

|
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Milj6 som inspiration

Under hosten var alla forberedelser av
platserna klara och de nya travader-
skydden kunde monteras pa sina
respektive platser.

Arets projekt r i full gdng. En ny
plats i staden &r utsedd for eleverna
att analysera och diskutera. Luled
Lokaltrafik beskriver att samarbetet
mellan skolan och niringslivet gor
att de kan ta del av elevernas kun-
skap och kompetens i ett gemensamt
projekt. Att tillsammans folja ett
projekt fran idé till fardigt resultat
ar vardefullt for flera.

Projektgruppen till Industri-
ladan hade i stallet inspi-
rerats av omradets historia
samt att det ligger i narheten
av Stalverket. Stadssiluetten
over stalverket, som ar gjord
av Cortenplat fran SSAB, har
en elev ur projektgruppen
tagit fram forslaget till. Platen
kommer med tiden bli rostfar-
gad precis som fler utsmyck-
ningar som finns i staden.

En avteknikeleverna berattar:
— Detta arbete har gett mig
ett storre intresse for att ar-
beta med liknande uppgifter
imin framtid. Det var kul att
fa gora nagonting pa riktigt
som faktiskt blir en del av
Luled i slutanden.
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CETIS och Skolverket reviderar modul

Text ocH Foto: CLAES KLasanDer, CETIS

| mittten av december traffades
Skolverket och CETIS for att revide-
ra modulen “Teknikens féréndring
och dess konsekvenser”. Det dr
en resurs for kompetensutveckling
somman hittar pd Skolverkets “Lér-
portal”. Just denna modul kopplar
stark till det gratis nedladdnings-
bara inspirationsmaterialet ”Stad i
férandring” som CETIS utvecklade
i samband med att modulen togs
fram. ”Stad i fordndring” riktar
sig frdmst till mellanstadiet och
det innehdller mdnga intressanta
deluppgifter och har bland annat
en bildbank med fritt anvéindbara
bilder som st6d for undervisningen.

Modulen skrevs av CETIS for nagra
ar sedan. Den tar upp flera viktiga
perspektiv for teknikundervisningen.
Manga ldrare har uttryckt att det ar
svart nar det kommer till undervis-
ning om teknik och teknisk férand-
ring. Tanken ar att modulen ska
utgora en kunskapsbas och ge larare
och arbetslag en bittre grund att sta
pa. Har finns bra bakgrundsmaterial,
texter och didaktiska tankar for larare

Claes Klasander, Susanne Engstrom och Johnny Héger

i samtliga tre stadier - som tar upp
monster i teknisk fordandring, varfor
tekniken fordndras, manniskans
relation till tekniken, olika typer av
konsekvenser, teknikens roll for hall-
bar utveckling och framtidens teknik.

Med tanke péa den nya kursplanen
som ska borja gilla till sommaren
2022 behovde flera moduler revide-
ras. Darfor arbetade Johnny Héager,
undervisningsrad pé Skolverket,
tillsammans med Claes Klasander
och Susanne Engstrom fran CETIS
med att ga igenom alla texter och
didaktiskt material. Tanken ar att
larare ska kunna kinna sig sdkrare

pé att kunna undervisa i teknikimnet
pa ett sitt som utvecklar elevernas
“forméga att reflektera over olika
val av tekniska l6sningar, deras kon-
sekvenser for individen, samhéllet
och miljon samt hur tekniken har
forandrats 6ver tid” (Lgr22).

Den reviderade versionen kommer
publiceras i samband med att den
nya kursplanen i Teknik borjar gilla.
Just nu arbetar vi pd CETIS med
att ta fram en uppfoljare till ”Stad i
forandring”. Det ska bli ett liknande
inspirationsmaterial for hogstadiet
med titeln "Varld i férdndring” dar
kontexten ar e-handel.

Tekniksalar - vad dr speciellt med dem?

Text: MagNUs ANCLAIR, INITIATIVTAGARE OCH
PROJEKTLEDARE FORUM BYGGa SkoLa

Det finns massor av forestdllningar
om skolan - s gott som alla har en
idé omvad enskolg, ettklassrum, en
klass och enldrare dr. Men det finns
inte mycket som formellt styr hur en
svensk skola ska se ut och hur den
ska vara organiserad. Eller vilken
utrustning som behover finnas.

Nar det giller tekniksalar ar det ingen
skillnad. Man kan fran olika larare fa
valdigt olika svar pa vad som kravs
for att bedriva god undervisning i
teknikdmnet. Tolkningen av laropla-
nens krav pa kunskap och fardighe-
ter samt den egna erfarenheten (som
ju kan styras av flera olika faktorer)
paverkar mycket.

Pedagogens majlighet
Hur kan man d4 som pedagog paver-
ka sitt amnes lokaler och hur man
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ska organisera verksamheten nar det
kommer till att bygga nytt, till eller
om? Eller vid storre renoveringar?

Mitt tips dr att be att fa vara represen-
terad i den verksamhetsdialog som
forhoppningsvis dger rum i projektet,
och att infor det diskutera dels med
andra larare i Teknik (kan ni hitta
minsta gemensamma niamnare for
vad ni tycker kravs?) och dels prata
med ldrare i andra @&mnen dir sam-
verkan kring lokaler kan vara virt att
fundera pa - gar det att hitta synergier
och att det dirmed kanske kravs farre
kvadratmeter underlittar det alltid.

Det gér aven att foresla att fa paverka
den eventuella funktionsplan som
finns for skolhuvudmannens lokaler -
finns ens teknikdmnet specificerat dar?

Erfarenhetsutbyte och tréffar

Forum Bygga Skola har till syfte
att erbjuda erfarenhetsutbyte, nit-

2

Magnus Anclair Foto: Privat

verkande, spridning av forskning
och att paminna om alla de fragor
man bor stélla sig i arbetet med att
utveckla skollokaler. Arbetet sker i
hela landet och har funnits i fem éar.

Under véren 2022 arrangeras bland
annat traffar om makerspace och mul-
tisalar samt specialsalar i allméanhet.

Den 18 mars dger en traff rum om
hur verksamhetsdialog kan ga till -
alltsd d4& man bland annat lyssnar
till personal och skolledning Hela
programmet hittar du i kalendariet:
byggaskola.se/kalendariet
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Pernilla Sundqvist, du ar
fran och med arsskiftet anstdlld pa CETIS

Text: KATARINA REHDER

Berdtta lite kort
om din bakgrund

—Jag dr utbildad tidigarelarare i bot-
ten och arbetade som forskollarare
innan jag borjade pa Mailardalens
universitet. Under lararutbildningen
tyckte jag det var spannande och
roligt att gora examensarbeten och
skriva uppsatser sa nar jag fick maj-
lighet att paborja forskarutbildning
tog jag den. Jag disputerade 2019 pa
en avhandling om férskolans teknik-
undervisning. Det kiandes sjalvklart
att min studie skulle fokusera pa
teknik och forskolan eftersom det
var dar jag kinde att jag skulle kun-
na ge ett virdefullt bidrag. Svensk
forskning pa det omradet var nastan
obefintlig nir jag startade. Parallellt
med forskarutbildningen arbetade
jag som ldrare inom lararprogram-
men, framst forskollararprogram-
met. Efter disputationen har jag
arbetat vidare med forskning inom
teknikdidaktiken och med undervis-
ning och utveckling av kurser inom
forskollararprogrammet pd MDU,
Mailardalens universitet. Jag tycker
det ar valdigt roligt att arbeta med
utveckling och kvalitet pa olika satt.

Vad blir din roll p& CETIS?

— Jag fick frégan om att komma till
CETIS utifran att de kinde ett behov
av att forstirka sin kompetens mot
forskolan, sa jag tanker att min roll
framst blir att stirka kvalitet och
kompetens i de olika delar som foku-
serar pd, och riktar sig mot, forsko-
lan. Det ar ocksé hér jag kanner att
jag kommer kunna bidra mest, bade
utifran min forankring i forsknings-
faltet och utifrdn mina erfarenheter
av att ha arbetat pé férskolan.

Vad hoppas du
paidin tjainst?
— Jag hoppas framfor allt kunna
bidra till att pa olika satt stodja

forskollarare i att utveckla sin tek-
nikundervisning. Men forutom att

arbeta med de forskolespecifika
momenten/delarna hoppas jag dven
fa arbeta med teknikdidaktiska fragor
pa lite bredare front, tillsammans
med kollegorna pa CETIS, och dar-
med bredda och fordjupa mina kun-
skaper pa omradet ytterligare. Jag
tror och hoppas pé ett varierat arbete
med manga intressanta moten, natur-
ligvis med kollegorna pa CETIS, men
aven t.ex. andra lararutbildare och
verksamma larare och forskollarare.

Vad ser du mest fram emot?

— Jag ser mycket fram emot att bli
en del av CETIS-ginget och fa arbe-
ta nira personer med sa god kom-
petens i just teknikdidaktik. P4 min
avdelning pa MDU, ar det inte sa
ménga som har just teknikdidaktik
som amne eller forskningsomrade,
de flesta dr naturvetenskaps- eller
matematikdidaktiker. S& det ska bli
vildigt roligt!

Pernilla Sundqvist
Foto: Jonas Bilberg

FORSKOLANS

{EKN]

"UNDERVISNING

PERNILLA SUNDQVIST

Pernillas bok Forskolans teknik-
undervisning vinder sig till blivande
och verksamma forskollarare, samt till
annan personal inom forskolan, exem-
pelvis barnskotare och rektorer. Lank:
Forskolans teknikundervisnin
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FIRST LEGO Leauge koppllng t|II teknlkamnet

TexT ocH FoT10: DORTE ERIKSSSON, FORSKOLLARARE
ocH IKT-PEDAGOG RIKSTENS SkoLA

FIRST LEGO League startades i
USA 1998 och dr ett koncept med
STEM-perspektiv. STEM star for
Science, Technology, Engineering
and Mathematics. 2004 startade
man Lego League for dldern 6-10 ar
och kom forst till Sverige dér 2000. |
Botkyrka initierade Bjorn Benbasat
konceptet 2018 och Rikstens skola
har varit med sedan dess.

Varje ar, i september, bestims ett
tema vilket dr samma for Challenge
och Explore. Alla deltagare far an-
mala lag samt kdpa ett inspirations-
set som bestar avlego och innehéller
den del som ska programmeras
samt lego som passar till arets tema.
Challenge &r tavlingen for 11-16 ar
och dar tavlar man om en plats i
skandinavisk final. Man far poang
for innovation, projekt, kirnvarden
samt robotdkningar. Explore ar
for 6—-10 ar, man visar man upp en
utstallning och programmering och
dar ar alla vinnare.

Fakta, innovation
och utstdllning

De senaste fyra aren har jag jobbat
med Lego League Explore i arskurs
2, vilket enligt mig &r en perfekt alder
for projektet. Eleverna har skolvana
och inte heller nigra nationella prov
vilket ingar i arskurs 3. Vi triffas vid
tio tillfallen pa vardera en timme och
arbetar med de olika delarna i pro-
jektet. Eleverna ska bygga en lego-
modell som sedan ska programme-
ras och de ska kunna forklara hur de
16st programmeringen samt visa upp
hur det fungerar pa utstéllningen.
De ska ta reda pa fakta som har med
temat att gora, till exempel under

Dorte Eriksson
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Domarna gar runt och pratar med eleverna i arskurs 2.

temat Mission Moon - bygg en
bostad pa méanen, tankte eleverna
hur vi skulle kunna bo och leva pa
manen. De letade efter fakta i bocker,
sokte pa néitet och tog reda pa allt
de kunde for att l6sa problemet. De
far garna tdnka ut en innovation, en
idé som gar att utveckla pa riktigt
for att 16sa ett problem relaterat till
arets tema.

Aktuella teman

Vid temat Playmakers innebar
arets problem att 16sa hur vi skulle
kunna fa flera manniskor att réra pa
sig, och en grupp kom pa att vi skulle
bygga en robothund som man kunde
hyra for att ga ut med, precis som du
kan hyra el-sparkcyklar pa stan.

Eleverna fick under Playmakers
tema gora en ritning pa en lekpark
som inbjod till lek och rorelse. Efter
de hade ritat forslag pa hur det skulle
se ut, rostade de fram vilken modell
de ville bygga i lego och visa upp pa
utstallningen.

Arets tema var Cargo-connect, ele-
verna fick fundera kring transporter
och hur man skulle kunna utveckla
miljomedvetna satt att transportera
gods, de fick forska kring vilka olika
typer av transporter som finns, géra
ritningar pa fordon som kan anvin-
das for transporter och sedan bygga
dem i lego, samt programmera en
sorteringsmaskin och olika trans-
portfordon till utstéllningen.



Dokumentation
och samarbete

Eleverna dokumenterar hela sin
process och skapar en affisch dir de
visar upp ritningar, forskning, vilka
de sjdlv ar som lag och sa vidare.
Affischen visas dven upp pa utstill-
ningsdagen och ir en del av hela
projektet som bedoms.

Lego League Explore har karnvar-
den, virdegrund som ar viktiga att
kinna till. Eleverna forviantas sam-
arbeta, ha kul, upptécka, inkludera,
paverka samt hitta en innovation.
Varje ar ritar vi en laglogga och hittar
pa ettlagnamn for att skapa vi-kénsla
i projektet.

\

‘—.

I Lego League far alla i klassen lira sig
att samarbeta och att jobba med ett
projekt. De hjalps at att 16sa problem
och far komma med nya l6sningar som
kan hjilpa alla manniskor i samhallet.

Koppling mot kursplan

De far gora egna konstruktioner
dar man tillimpar enkla me-
kanismer, de far testa att styra
foremal med programmering,
de fir dokumentera i form av
enkla skisser, bilder samt fysis-
ka modeller. Vi anviander robotas-
karna Lego Educations Wedo for att
gora programmeringen. Alla eleverna
har fatt prova pa att forska, designa/
konstruera, dokumentera samt pro-

grammera, innan vi delar upp oss i
fyra grupper och gor klart projektet.

Projektet ar otroligt roligt att arbeta
med, jag ser exempelvis att elever
som vanligtvis inte visar upp sig si
mycket i andra dmnen, kliver fram
och leder gruppen. Jag tycker ocksé
att det ar kul att vi fir in entreprenor-
skap och innovation i skolan, d& det
ofta gloms bort, fast det tydligt finns
med i Lgri1. Det dr de tio veckorna
dir processen pagir som ar sa ut-
vecklande, bade for mig och eleverna
och deras 6vriga larare. Utstéllnings-
dagen ar en dag fylld med aktivitet
och kul, men det ar processen och
larandet som ar det roligaste.

Y

Eleverna i designgruppen testar vilka byggnader och fordon som ska vara med i utstéllningen.
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Amnesplanering med Globala mdlen

TexT: KaTARINA REHDER, CEITS
Foro: PeTer HoLcersson, LiIU

Paulina Thorén,

berdtta lite om dig sjdlv

— Jag ar 24 ar, bor i Linkoping till-
sammans med min man och var katt
och studerar till emneslarare arskurs
7—9 i amnena Matematik, Fysik och
Teknik. Jag ar inne pa mitt fjarde &r.

Varfor vill du bli tekniklérare?

— Jag har alltid tyckt att Teknik ar
ett valdigt roligt imne och dessutom
passar det bra ihop med Matematik
och Fysik. Jag gick Teknikpro-
grammet med inriktning Design
och produktutveckling. Dar fick jag
upp 6gonen for design, modellering
och CAD. Jag minns gladjen i att
fa modellera egna konstruktioner,
nyfikenheten om hur det var att
leva for 100—200 ar sedan nir det
inte fanns samma teknik som idag
och stoltheten i att fa designa och
tillverka nagonting sjélv. Jag hoppas
pé att f4 dela med mig av min glddje
och nyfikenhet for dmnet till mina
framtida elever.

Vilka d@r teknikmnets mojlighe-
ter och svarigheter, tycker du?

— Standardfragan manniskor stéller
nar jag berattar att jag laser till tek-
niklarare ar “vad laser du da?”. Tek-
nik ar ett brett Amne som har forand-
rats mycket genom aren och kanske
upplevs diffust. Amnets bredd och
foranderlighet ger bade mojligheter
och svarigheter. Det finns mojlighet
att uppfylla styrdokumentens krav
pa manga olika sitt, det ar dar-
for mer anpassningsbart for olika
klasser och undervisningen gar att
anpassa till dagsaktuella handelser.
Men jag tanker att bredden ocksa
kan vara svar att hantera. Allting
hinns inte med och svérigheten blir
att vilja ut de delar som komplette-
rar varandra pa basta sitt.

— En fraga jag bar med mig ar:

Blir undervisningen bést nar man in-
kluderar sd mycket som mojligt, eller
nar man skalar bort sd mycket som
mojligt for att hinna ga in pa djupet?
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Paulina Thorén (bilden ar beskuren).

Du har gjort en planering for
arskurs sju som baseras pd
Globala mdlen for hdllbar ut-

veckling. Berdtta om den!

— Jag fick i uppgift att skapa en 4m-
nesplanering for arskurs sju och atta.
Under hosten hade jag fatt upp 6go-
nen for temaarbete, vilket innebar
att ett tema genomsyrar all under-
visning under en langre period. For
arskurs sju valde jag temat “globala
malen” som grundar sig i CETIS
inspirationsmaterial och i arskurs 8
valde jag temat “yrken”. Planeringen
for arskurs 77 ar uppbyggd pa fyra av
de globala malen dar alla fyra kom-
pletterar varandra.

INGEN
FATTIGDOM

Tl

Det forsta malet ar Mal 1: "Ingen
fattigdom - fattigdom omfattar fler
dimensioner dn den ekonomiska.
Fattigdom innebar bl.a. dven brist
pa frihet, makt, inflytande, hilsa,
utbildning och fysisk sdkerhet.”
Inom malet ldggs fokus pa mobilte-
lefonen och da pa en mobiltelefons
innehall samt mobilnétet. Under-
visningen kommer in pa koltanbryt-
ningen i Kongo och hur elektronikav-
fall tas hand om.

%
- =
v \ 7
L/ T\
GLOBALA MALEN

for hallbar utveckling

5 JAMSTALLDHET

Det andra mélet ar Mal 5: "Jam-
stilldhet - uppna jamstalldhet och
alla kvinnors och flickors egenmakt.”
Malet som lyfter ett genusperspektiv.
Inom malet undersoks leksakers ut-
seende och dess reklam. Det ingér en
uppgift dar leksaker ska "kodas om”
fran att vara maskulina till att bli fe-
minina eller neutrala alternativt frin
att vara feminina till att bli masku-
lina eller neutrala. Slutligen gors en
historisk tillbakablick pa teknik som
medfort ett mer jamstillt samhélle.

RENT VATTEN OCH
SANITET FORALLA

Dettredjeméletsomtasupp arMal 6:
”Rent vatten och sanitet for alla. Sa-
kerstilla tillgangen till och hallbar for-
valtning av vatten och sanitet for alla.”
Fokus laggs pa hur dricksvatten tas
fram och vilka hot som finns mot
dricksvatten samt vilka alternativa
metoder som finns for att framstal-
la dricksvatten. En diskussion om
vattenbristen i Sverige och virlden
ska foras. Aven vatten- och avlopps-



hantering ska tas upp och ett studie-
besok pa ett reningsverk 4t tankt att
genomforas.

Det sista malet som planeringen
beror ar Mal 11: ”Hallbara stader
och samhillen - gora stdder och
bosattningar inkluderande, sikra,
motstdndskraftiga och héallbara.”
Begreppet "Héllbar utveckling” stude-
ras narmare och hur en hallbar bostad
kan se ut. Det studeras vad vi i Sveri-
ge gor for ett mer hallbart samhélle
och hur det ser ut pa andra platser i
varlden. Mélet berdr dven framtidens
vaderforhallanden och hur stider kan
byggas sikra och motstandskraftiga.
Slutligen ingar ett projekt dar en klass
ska skapa ett hallbart samhalle dar ex-
empelvis elforsorjning, kollektivtrafik
och skola ingar.

Varfor valde du att Idta ndgra av
de globala malen vara teman i
din planering?

— For mig handlar teknik mycket om
manniskor och hur vara tekniska in-
novationer har paverkat manniskan
och miljon positivt och negativt. Att
utgd fran de globala mélen gav en
naturlig koppling just mellan teknik
och dess paverkan.

—PA TV, internet och sociala medier
ser vi mycket elinde som hander
runtom i vérlden just nu och med
hjilp av de globala maélen far ele-
verna utrymme att reflektera kring
hur tekniken har bidragit till allt
elinde, men det ger ocksa utrymme
for drommar om en béttre varld.

Hur valde du vilka
mal du ville fokusera pd?
— Dels valde jag mal som intressera-

de mig, men det var ocksa viktigt att
malen kompletterade varandra. Jag

utgick fran det centrala innehallet i
laroplanen for att garantera mig om
att s& mycket som mgjligt ticks in.
Det resulterade i fyra globala mal
som tillsammans inkluderade 11 av 13
punkter fran det centrala innehéllet.

Hur anvédnde du CETIS material
"Teknikundervisning om de glo-

bala mélen”?

— Materialet gav ménga forslag pa
vad som kan tas upp inom varje mal.
Jag plockade ut de delar som passade
inimin planering och kompletterade
med eget material. I ett av malen
anviande jag CETIS material som
grund och utvecklade det genom att
komplettera med en artikel, en podd
och en video. I ett annat mal hade jag
sjilv en tydlig idé om vad som skulle
behandlas, vilket resulterade i att jag
anviande en foreslagen video fran in-
spirationsmaterialet och resterande
innehall planerade jag sjalv.

Vad dr bra med materialet?

— Att det finns en grund att anvanda
sig av och att inte beh6va komma pa
allting sjalv. Jag gillar att det finns
lankar till olika videos och hemsidor
som kan anviandas i undervisningen.
Dessutom kopplas materialet till
kunskapskraven och visar darige-
nom hur kunskapskravens mal kan
uppfyllas pa olika satt.

Hur kan materialet bli béttre?

— Materialet skulle kunna komplet-
teras med forslag pa teknikutveck-
lings- och konstruktionsuppgifter.

Hur tdnker du kring teknik och
hallbar utveckling?

— Jag tror att alla méanniskor, i alla fall
den stora majoriteten, vill bidra till
héllbar utveckling. Men for att kunna
ta stillning och bidra behéver man fa
information att grunda sina beslut pa.
Jag tanker att teknikdmnets uppgift
blir att ge kunskap om vad héllbar
utveckling ar och hur vi som enskilda
individer kan paverka och bidra. Det
kan handla om att 14ta bli att kpa ono-
diga teknikenheter eller att i framtiden
arbeta med utveckling av ny teknik
som bidrar till hallbar utveckling.
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Du hittar inspirationsmaterialet hdr:

Teknikundervisning om de globala mdlen,

CETIS Resurshank

Vad kan du tipsa andra larar-
studenter och ldrare som vill
koppla ihop teknikdmnet och
hallbar utveckling om att géra
eller téinka pa?

— Det finns mycket material att ta del
av pé internet, bland annat CETIS
inspirationsmaterial, sd anviand det
som utgdngspunkt.

— Héllbar utveckling ar brett som kan
inkluderasi flera olika omréden inom
teknikdmnet, darfor behovs det inte
“renodlad” undervisning om hallbar
utveckling, utan det kan smygas in pa
flera stillen i en befintlig planering.
Man kan fréga sig hur tekniken som
studeras péverkar manniskors liv,
samhéllet och miljon bade centralt
och globalt och hur det forhéller sig
till en hallbar utveckling och even-
tuellt de globala mélen. Att flytta
stralkastarens ljus frén teknikens
funktion till hur den péverkar om-
givningen, frén tillverkare och anvan-
dare till dtervinning eller aterbruk.

— Jag hoppas pé att fa dela med mig

av min gladje och nyfikenhet for am-
net till mina framtida elever.
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En av vdrldens V|kt|gaste uppflnnlngar

TexT: KaTARINA REHDER, CETIS
Foro: Axe Cyrus

CETIS fick en pratstund med Peter
Pluntky, foreldsare, forfattare, leg.
Lekare och grundare av Stock-
holms Leksaksmuseum. Med stort
intresse for teknikhistoria, kanske
framst cykelns historia och for
dldre leksaker, berattar han om
sina tankar kring cykeln.

Under barndoms- och ungdomséaren
var ett av Pluntkys stora intressen att
meka, plocka ihop mopeder och kon-
struera olika saker. Modellbygglddan
Meccano, bestdende av kugghjul,
muttrar, skruvar och axlar ar en
av leksakerna som han menar kan
ha bidragit till hans héndighet och
intresse for konstruktioner.

— Jag ar mycket fascinerad av cykeln,
den ar vacker och samtidigt en viktig
innovation. Nu kunde man snabbt
ta sig fram, for egen kraft! Det ar
faktiskt markligt att det tog si ldng
tid for manniskan att uppfinna den.
Hjulet var tusentals &r gammalt och
man visste att sd lange hjulet var i
rorelse holl det balansen. Se bara pé
barnen som lekte med tunnband och
holl dem i rorelse sa lange de kunde.
Forst 1817 gor man en konstruktion,
den forsta cykeln. Man satter tva hjul
och en sadel pa den och till utseen-
det var den mycket lik dagens cykel.
Skillnaden var att man sparkade sig
fram, pedaler ser man pé cykeln frén
1860-talet.

Utveckling

Redan fran borjan har det experi-
menterats enormt mycket med cy-
keln. Da inget egentligt patentskydd
fanns kunde tusentals fabriker plop-
paupp i Europa. Bara i en enda stad
i England fanns 6ver 100 fabriker.

— Hantverket betyder mycket for
mig. Ta telefonen och cykeln som ex-
empel. Olika sorters manniskor med
olika kunskaper har varit delaktiga
och skapat dessa saker, man arbeta-
de tillsammansi dessa fabriker. I dag
gor maskinerna mycket av jobbet.

12 Teknikundervisning i skolan nr 12022

A ke Cyprus fotografiatelier
TYRESO > )

Velocipediana

Vill duldsa mer om Peter
Pluntky kan du gora det

hir: www.pluntky.se

Dar hittar du ocksa in-
formation om boken
Velocipediana, en
bok om cykelns histo-
ria, dess betydelse for
manniskan och sam-
hillet, de spdnnande
kringprodukterna och
en mangd bilder.

Peter Pluntky vid en ovanlig, “omviand” hoghjuling,
American Star fran 1885, med det lilla hjulet fram.

Pluntky fortsitter.

— Utvecklingen har naturligtvis gatt
framét sedan de forsta cyklarna kom.
Nar hoghjulingen kom pa slutet av
1870-talet satt pedalerna direkt pa
hjulaxeln, alltsé fanns ingen utvax-
ling. Den var svarmanévrerad och
blev inte sirskilt 1anglivad - till cirka
1892. Mitt intresse for hoghjulingen
tog fart nér en vén till mig, som ar-
betade p& Tekniska museet, hittade
en sddan pa en vind. Svenska Hog-
hjulingssillskapet grundades av mig
och nagra likasinnade 1973. Vi utgick
frén organisationen Svenskt Hjulfor-
bund grundat 1888. P4 sin tid, och
avenidag, var hoghjulingen extremt
vacker och en statuspryl - nagot for
unga man som ville imponera!

Elcykeln

Utvecklingen av cykeln pagar fort-
farande. Man provar olika material,
det finns liggeyklar och cyklar som
nischas for olika anvindningsomra-
den, hér ligger flera drivkrafter bak-
om. For ovrigt fanns det elcyklar re-
dan pa 1800-talet, berittar Pluntky.

Vad han tycker om dagens elcyklar
och elsparkcyklar ar blandat.

— Att cykla dr ett fantastiskt sétt att ta
sig fram pa och jag ar kluven i fragan
om elcykeln. Pa langre strackor, om
man ar tranad, kan det nog vara bra
att vilja elcykeln framfor bilen. I
staden ar cykeln utmarkt, sa varfor
inte cykla och samtidigt f& motion i
stillet for att ta en elsparkcykel som
en del ungdomar gor, inte alla na-
turligtvis. Det fina med cykeln ar att
man far motion och besparar miljon
och i mitt tycke ar det en av viarldens
viktigaste uppfinningar!

Tips
Cykeln dr ett bra exempel pd teknik
som de flesta kan relatera till och

den fungerar utmarkt att anvanda
i teknikundervisning.

Vi ser en tydlig teknisk utveckling,
hur komponenter fungerar till-
sammans som bromsar, vaxlar,
lampor med mera.


https://www.pluntky.se

Tankar om bedomning i Teknik - Del 1

Text: JOHNNY HAGER, SKOLVERKET OCH
Craes Krasanper, CETIS

Den1juli2022 borjar den dndrade
kursplanen for dmnet Teknik gdlla.
Som tidigare framgatt dr inte de
@ndrade skrivningarna i det cen-
trala innehdllet sd@ omfattande,
men ddremot kunskapskraven.

En av de mer kriavande uppgifter en
larare har, ar att limna omdoémen och
sétta betyg pé elevens inhamtade och
uppvisade kunskaper. I teknikdmnet
visar de langsiktiga malen att det ar
elevernas kunskaper om tekniken om-
kring oss, liksom dess konsekvenser,
som avses. Aven elevens konstrueran-
de ar foremaél for omdome och betyg.
Kring detta finner man ett viktigt
resonemang i kommentarmaterialet
till Amnet Teknik. Dar star foljande:

Kunskapskrav
for betygssattning

“Kunskapskrav anvéands for betygs-
sittning i vissa arskurser. Liraren
faster vid betygssattningen mer vikt
vid sddana kunskaper som betonas
i syftet eller som kan kopplas till
manga eller omfangsrika punkter i
det centrala innehallet. Lararen fas-
ter ocksd mer vikt vid sédant som har
fokuserats i undervisningen och dar
eleverna fatt mojlighet att sarskilt
fordjupa sina kunskaper. Det inne-
hallsliga sammanhanget ar viktigt da
de val lararen gor i undervisningen
har betydelse for vad som blir mojligt
for eleverna att lara sig och darmed
vad som blir relevant att bedoma.
Detta ar skilet till att kunskapskra-
ven maste lasas och tolkas i relation
till syftet, det centrala innehallet och
den undervisning som har bedrivits.”
(sidan 22 i kommentarmaterialet)

Skrivningen ar tydligare an tidigare
och pekar pa att amnets syfte, det
centrala innehallet och den under-
visning du som larare haft ar det ar
det som &r viktigt att ha i atanke nar
kunskapskraven lases.

Lat oss titta pd ett
exempel i arskurs 4-6:

Amnesomradet dr “Badrum, kok, to-
alett och avlopp” — ett imnesomrade

som rymmer manga olika aspekter
pé delar och system. Mélen for ar-
betsomradet var att eleverna skulle
kunna beskriva ett tekniskt system,
att de skulle kunna redogora for olika
aspekter kring hallbara tekniska 16s-
ningar (for miljo, individ och samhal-
le), samt att de skulle fa mojlighet att
konkret prova att utveckla en teknisk
16sning som hade med vatten och
avlopp att gora, och som innefattade
programmering av nagot slag.

Undervisningens innehdll

Undervisningen har kretsat kring
foljande: Ett historiskt perspektiv
har ingétt, med bland annat miljon
som en viktig del och hur dessa
system vuxit fram. Vidare har skill-
naden pa stad och land i friga om
farskvatten och avlopp tagits upp.
Dessutom har méanga artefakter
och tekniska l6sningar i ett badrum
belysts — bade de vi kan se och ta
for givna och de vi inte ser men kan
forsta att de finns dar, exempelvis
pumpar, filter, ventiler, regulatorer
etc. Darutover, handikappanpass-
ningar, som exempelvis annorlunda
las, forlaingda handtag till kranar
och handtag for att kunna ta sig ur
en rullstol, liksom larm. Eleverna
har praktiskt provat havstangens
betydelse genom att de konkret un-
dersokt ett antal havstdnger samt
experimentellt provat havstinger.
De har dessutom programmerat ett
larm for vattenldcka fran cisternen.

Bedomningsunderlagen

Eleverna har fatt framstilla en bild
med forklarande text om VA-syste-
met, s som de uppfattar det, och
redogora for sina undersokningar i
exempelvis det egna hemmet. Som
komplement till sin bild har eleverna
spelat in en kort muntlig presenta-
tion pé sin mobiltelefon/larplatta/
dator pd max tvd minuter och som
skickats in till ldraren. De har haft
skriftligt prov kring miljoaspekter
pé vatten- och avlopp i stadsmiljo.
De har utover detta i grupp skrivit
en rapport kring sin tillverkade och
programmerade 16sning som varnar
for vattenlackage. De bedomnings-
underlag lararen skaffat sig under
detta tema ar uppenbara:

« Ett skriftligt prov kring milj6-
aspekter

« En bild 6ver VA-systemet, med
tillhorande muntlig presentation

« En rapport 6ver gruppens arbete
med larmet for lackage

Beddmningen

Amnesomradet tangerar flera olika
delar ur syftet och samtliga tre om-
raden fran det centrala innehallet i
kursplanen i Teknik, men dven andra
skoldimnen. Bedémningen maste
darfor ske fran alla tre centrala inne-
halli Teknik, ihop med det som tagits
upp under lektioner och undersok-
ningar. Kunskapskraven pekar pa att
ge exempel pa tekniska 16sningar och
konsekvenser for individ och milj6o
samt forandringen 6ver tid. Vidare
att eleven gjort undersokningar och
kan beskriva olika delars funktion
och hur de samverkar. Gillande
konstruktionsuppgiften i exemplet
sa galler bedomningen om eleven
genomfort den pa genomarbetat
sdtt och i sin rapport visar pa sina
handlingsalternativ, kan beskriva
funktionen pa vattenlarmet och visa
sin kodning.

Sammanfattning

Bedomningsunderlagen tacker in
stora delar av det undervisade inne-
hallet i arbetsomréadet och kan
sammantaget bidra till en god bild
av elevernas olika kunskaper och
formégor. Dessutom svarar de bra
mot de mél som sattes upp for ar-
betsomradet. Man kan ocksa tillagga
att detta avser bedomningen i ett
enskilt arbetsomrade, men det bor
dven betraktas som en delien storre
helhet. Darigenom kan lararen fa
bittre forutsittningar att skapa sig
en samlad bedomning av elevernas
kunskaper och férmégor i slutet pa
terminen eller lasaret, ndgot som
ocksa kan anvindas for att formativt
aterkoppla till respektive elev.

All information om &ndringar som
gjorts samt stod till implemente-
ringen hittar du pa:

Andrade kursplaner i teknik - Skolverket

Teknikundervisning i skolannr 112022 13


https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/aktuella-forandringar-pa-grundskoleniva/amnessidor-for-andrade-kursplaner-2022/matematik-och-teknik/teknik

Genus och teknik: en existentiell fraga idag?

Text: CeciLia ASBERG, PROFESSOR | GENUS,
NATUR, KULTUR, LINKOPINGS UNIVERSITET
Foto: Privat

Hurkommerdetsigattdeflestadata-
ingenjorer dr sjdlvklart kvinnor i ett
land som Malaysia? Eller kanske
borde viistdllet fraga: Hur kommer
det sig att de flesta ingenjorer i
Sverige idag sjdlvklart ar mdn?
Har det alltid varit sé och finns
det en naturlig koppling mellan
genus och teknik? N@, inte vad det
verkar som om vi tittar brett pd vad
forskningen sdger. Hdr berdttar
Cecilia Asberg om sin forskning
och tankar kring omradet.

Genushistorisk forskning pé olika yr-
ken, som mejerska/mejerist, lakare,
larare eller programmerare, visar att
professioner, sa att siga kan “byta
socialt kon” 6ver tid och dndé anses
vara "sjdlvklara” och naturliga kvin-
noarbeten eller mansarbeten i sin
tid. Nar exempelvis teknik, maskiner
och framstegstiankande tog Gver det
slitsamma och tunga kroppsarbetet
pa mejeriet togs det da “naturligt”
kvinnliga arbetet 6ver av man.

14 Teknikundervisning i skolan nr 112022

Mejerska blev mejerist. I Malaysia
associeras dataingenjorsarbetet
i dag inte alls med den atravirda
rastyrka och riktigt manliga masku-
linitet som ar rddande ideal dar idag
- och domineras darfor av kvinnor.
I programmeringens begynnelse
ansags detta yrke dven i vist vara
ett typiskt kvinnoarbete, for flinka
fingrar och ett tdlmodigt sinnelag.
Men i takt med att prestige, makt och
samhalleligt ledarskap associerades
med datorteknik sa kom branschen
att aktivt marginalisera kvinnor och
premiera méan — sa till den grad att
vi idag ofta tror det alltid varit sa!
Forskning pa teknikens socialisering
och forkroppsligande pekar mot hur
intimt sammanlénkade vara identi-
teter ar med teknik och ocksa pa hur
tekniska forandringar paverkar sam-
héllet 6ver tid. Med den feministiska
idéhistorikern och begreppsmynta-
ren Donna Haraways (1997, i svensk
oversattning) ord: "Tekniken &r inte
neutral. Vi ar inuti det vi skapar och
det inuti oss. Vi lever i en virld av
kopplingar och det spelar roll vilka
som gors och vilka som bryts.”

Vad dr tekniskt?

Vad menar vi di egentligen nér vi
pratar om teknik? Vad riknas som
teknik och som tekniskt? Svaren
har mer med kulturella virderingar
och virderingssystem i samhallet att
gora dn med vare sig individer och
starka personligheter eller blanka
maskiner, algoritmer och avancerade
appar per se. Eftersom den kulturella
kraften hos exempelvis genusord-
ningen ar sa framtradande (svensk
arbetsmarknad ar exempelvis valdigt
konssegregerad, kvinnor tjainar min-
dre an mén ilon - och virderas lagre
i de flesta sammanhang, exempelvis
dar meriter raknas — s till den grad
att det ofta krdavs dubbelmeritering
for kvinnor i akademin for att raknas
som lika bra som manliga kollegor)
sd har manga genus- och teknikfors-
kare fokuserat just pa hur teknik
ofta skapas i samspel med radande
normer for socialt kon. (Socialt kon
ar alltsa det som vi kallar just genus
idag — for att beskriva och ge tyngd
at all empirisk kunskap vi nu har om
just socialt kon och hur det funkar).



Allt vanligare - kvinnor i traditionellt
manliga yrken. Foto: Teknikforetagen

Den vardagliga definitionen av tek-
nik brukar se teknik som industri-
ella maskiner, som bilar, eller som
militdrhistoriska instrument som
satelliter, datorer och internet, som
de metallblanka verktygen och sofis-
tikerade apparaterna for arbete och
krig. Denna traditionella forstéelse
av teknik ar saledes problematisk for
den osynliggor hur teknik paverkar
maénga fler, for att inte ocksa siga,
alla doméner av socialt liv. Inte
minst hur vi ater, hur vi bor, lever
och har sex. Tank bara pé vitvaror
i koket eller pd hur samma princi-
piella teknik, en borrmaskin i garaget
och en elvisp i koket, designas och
utformas for att locka anviandare.
I stort sett samma teknik, men helt
olika konskodning. P4 samma vis
genus-kodas rakhyvlar, deodoranter,
snus och energidrycker — och mark-
nadsfors som vore de olika produkter
for kvinnor och for mén.

Likvardig forskning

Bara sa det star klart. Malet med all
genusforskning ar att ta fram rigoros
och ansvarsfull kunskap om hur kén
fungerar i samhallet pa olika omra-
den. Men all genusforskning dr inte
likadan, kommer inte alltid 6verens
och drivs av vildigt olika perspektiv.
Det som vi idag kallar genusforsk-
ning med inriktning pa teknik, eller
feministisk teknikvetenskap eller
teknovetenskap som svenska pion-
jaren Lena Trojer betecknat det (fe-
minist technoscience studies kallas
det ocks, se Asberg & Lykke 2010),
har linge varit teoretiskt drivande
och vildigt filosofiskt rikt. Genus-
och teknikfragan som problem har
séklart ocksa genererat mycket em-
pirisk forskning och ny kunskap 6ver
aren. Redan 1970, i samma tidsanda
som gav oss de forsta hormonella
p-pillren {f6r kvinnor, féreslog exem-
pelvis Shulamit Firestone att teknik
och samhaillets teknikutveckling
skulle gora mirakel for de under-
tryckta i samhillet. Tekniken skulle
befria kvinnor fran de biologiska
bojor hon menade att barnafédande
och graviditet innebar. Idag finns det
existerande prototyper pa Firestones
fantasifulla idéer, exempelvis artifi-
ciella livmodrar.

Relation genus - teknik

Idag vet vi att relationen mellan ge-
nus och teknik ocksd ar en integrerad
del av var ekologiska framtid och
nagot vi méste ta tag i. P4 den har
fronten brinner det. Lat mig ge ett
exempel, bilism.

Stora stiader ar ofta utformade uti-
fran ett centralt fokus pa biltrafiken.
For landsbygden betyder bilism moj-
lighet att ta sig fram stora strackor
for att nd samhéllsfunktioner. Under
coronakrisen 2020 minskade de mil-
jofarliga utsldappen fran bilar och in-
dustri dramatiskt, men de har redan
stigit kraftigt igen s omstéllningen
var tillfallig. Bensinmotorn, nir den
utvecklades, var beroende av god till-
géng pa raffinerad olja som utvanns i
storre mangder vid forra sekelskiftet,
ett skil som bidrog till att den fick
forsprang framfor elbilen (som alltsa
fannsredan d&). Genom tillverkningen
pa lopande band i Fords fabriker
blev bensinbilarna billiga och efter
andra varldskriget var de mgjliga
att kopa for manga samhallsgrupper
i véasterlandet. Bilen majliggjorde
individuell frihet och oberoende (for
vissa), men kridvde ocksa stora sys-
tem med anpassade vigar och par-
keringsplatser och centrala beslut.
Staderna och infrastrukturen 6ver
landskapet formades efter bilismens
behov. Framforallt efter mans behov
att fardas individuellt satte normen
(dven pa hur bilens sdkerhetssystem
utformades) medan kvinnor &n idag
i stdderna i hogre utstrackning re-
ser kollektivt och mer miljovanligt
med barnen. Men cancerfallen och
bilolyckorna 6kade ocksa stadigt,

liksom klimatutslappen fran bilarna
och tillverkningsindustrin som gjort
sig beroende av langa transporter.
Aven om fler min idag dr inblandade
i bilolyckor och koér mer vardslost
och risktagande, sa 1oper kvinnor
betydligt storre risk att dodas (17%)
eller skadas allvarligt (47%) i bil-
olyckor eftersom bilarna designas
for och krocktestas for man. Méan
kor ocksa traditionellt mer bil dn
kvinnor, dven om detta dndras i takt
med samhillets jamstédlldhet och
grad av urbanisering. I vissa lander
har kvinnor inte ratt att ta korkort
eller sitta i forarsitet. I manga lan-
der saknas statistik efter kon, eller
sd mits och rdknas bara min. I
Indien hoppas manga pa ett storre
valstand och industriella vagar ut ur
fattigdom, sa att alla miljoner indier
ska ha mojlighet att 4ga en egen bil.
Bilen ar ett exempel pa social teknik,
laddad med etiska fragestillningar
och politiska konsekvenser. Den ar
ett exempel pa hur intimt genus,
teknik och samhille ar forbundet.
Och pa hur existentiellt provoceran-
de dessa fragor dr. Men ska vi som
art overleva det hogkonsumistiska,
hogenergikravande och det hogrisk-
klimat vi skapat s maste vi forandra
i grunden hur vi ser pa manniskor,
pa miljo, pa teknik, pa olikheter, pa
andra arter och géa vidare med ett
mer-an-manskligt forhallningssatt.
Eller inte alls.

Cecilia har skrivit tva kapitel i det digi-
talaldromedlet Liber Teknik 1, Om
genus och teknik samt Teknik
och etik, som du hittar via lanken:
Liber Teknik 1 - Liber
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Forskare tycker om Teknik

Text: KatariNa Renper, CETIS
Foro: Privat

Charlotta Nordl6f, du gdr en fors-
karutbildning och dr doktorand i
teknikens didaktik. Vill du berdtta
lite om dig och ditt val?

— Jag gick en hogskoleingenjorsutbild-
ning och darefter studerade jag vidare
till gymnasieldrare. Jag arbetade pa
Teknikprogrammet under ganska
manga ir och 2014 dok det upp en méj-
lighet att bli licentiand pa Link6pings
universitet som jag tyckte 14t mycket
spannande. Sedan dess har jag haft
en delad tjanst som forskarstuderande
pa Linkopings universitet och utveck-
lingsledare i Norrkopings kommun.
Dessutom jobbar jag ocksa pa CETIS.
Aven om det kanske later splittrat si
finns det ocksé fordelar med delad
tjanst, jag har till exempel fatt arbeta en
del med samverkansfragor mellan min
kommun och universitetet. 2018 blev
min licentiatavhandling klar och om
ett &r hoppas jag dven ha disputerat.

Varfor blev duintresserad av
att ga en forskarutbildning?
— Egentligen visste jag inte s& mycket
om vad det innebar att vara forskar-
studerande nir jag sokte, men jag ar
glad att jag tog chansen! Jag hade job-
bat sé ldnge att jag kénde att det skulle
vara roligt att prova ndgot nytt och det
kéindes lockande att fa fordjupa mig
och lira mig nya saker. Som larare
ger man vildigt mycket till eleverna,
och som forskarstuderande blev de
ombytta roller, det var plotsligt jag
som skulle ta in, ldra nytt och lise
och skriva. Det har varit givande oclt
utvecklande for mig, men ocksa er
stor omstillning, att gi fran att vare
erfaren larare till att bli nyborjare -
en helt ny kontext. Nu nir jag narmai
mig slutet och ser tillbaka s& kiannei
jag att det har passat mig bra och at
de positiva aspekterna viger mycke!
tyngre dn det som varit lite jobbigare

Charlotta NordIof dr
doktorand i Teknikens

Vad handlar
din forskning om?

— Mitt intresseomréde ar grundsko-
lans teknikdmne och jag tittar pa
larares attityd till teknikundervisning
och larares syn pa teknisk kunskap i
teknikdmnet. Jag ser lararen som en
nyckelperson, det dr ldraren som avgor
vilken teknikundervisning eleven far
mota. Teknikundervisning i tvé olika
klassrum kan se vildigt olika ut, och
det beror p4 ménga olika saker, men
lararens attityd och lararens syn pa
kunskap &r tva faktorer som paver-
kar. Darfor har jag velat veta mer om
larares uppfattningar och jag tror att
larares perspektiv ar viktiga for att fa
en helhetsbild av teknikdamnet. Jag har
bland annat intervjuat och métt larare
ifokusgrupper, och det har varit intres-
sant att fi ta del av deras erfarenheter.

Vad ar déverraskande eller
viktigast av dina resultat?

— Oj, det ar svart att svara pa. Men
en sak som varit viktig for mig och
som jag onskar kunna arbeta vidare
med pa nédgot sitt ar ett ramverk for
kunskap i teknikundervisning som ar
en del avmina resultat. Jag hoppas att
det kommer kunna anvindas i olika
sammanhang dir teknikundervisning
diskuteras, planeras eller utviarderas.

Studes in Science and Technology Edycation No.99.

Du hittar Charlotta Nordlofs licentiatav-
handling via denna lank:

Teknikliirares attityder till teknikéim-
net och teknikundervisningen

Vem kan ha nytta
av dina resultat?

— Den som undervisar i teknikdmnet
tror jag kan ha nytta av att veta om och
kanna till att man kan ha olika attityd
till teknikundervisning. Likasa att
vara medveten om att det finns olika
slags kunskap i teknikdmnet och att
man i sin undervisning gor olika val
i vad man vill fokusera pa. Genom
att vara medveten om och reflektera
kring attityd och kunskapssyn kan 1a-
rare, lararutbildare och lararstudenter
forhoppningsvis stirkas i sina roller.

Sist men inte minst - lycka till med
din forskning!

Teknikdidaktisk
forskning for larare

Bidrag fran en
pe—
e
A
o« /
°

forskningsmiljo

didaktik vid Linkdpings Charlotta Nordlsf har skrivit ett av kapitlen i
universitet. Teknikdidaktiskt forskning - Bidrag

frin en forskningsmiljo (pdf).
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Nya perspektiv pa undervisning
och Idrande om tekniska system

Text: Jonas HALLSTRGM, PROFESSOR VID IBL (INSTITUTIONEN FGR BETEENDEVETENSKAP OCH LARANDE), LINKOPINGS UNIVERSITET.

I borjan av 2022 utger bokforlaget
Springer en bok som heter Teaching
and Learning about Technolo-
gical Systems: Philosophical,
Curriculum and Classroom
Perspectives med mig, Jonas
Hallstrom och John Williams som re-
daktorer. Genom fordjupande kapitel
om tekniska system i forhéllande till
teknikfilosofi, teknikhistoria, teknik-
och ingenjorsvetenskapsdidaktik,
sammanfattar den tidigare forskning
och analyserar ny forskning. Boken
beskriver, analyserar och syntetiserar
aktuell forskning om tekniska system
inom teknikamnet i skolan, ingen-
jorsutbildning och angriansande om-
raden. Denna bok fungerar darmed
som en resurs och ett referensverk for
verksamma forskare och larare inom
dessa omraden.

Att lara sig om tekniska system ar
komplext eftersom tekniska system
i sig dr komplexa, sa det finns inget
entydigt eller patenterat sitt att
undervisa om dem. Istallet foreslés
i bokens kapitel négra verktyg for
effektivt larande och ndgra samman-
hang dar larande kan vara effektivt.
Ett av resultaten av forskningssyn-
tesen i boken ar darfor att undervis-
ning om tekniska system behover ske
genom tre olika strategier eller
arbetsmetoder:

e Forenkling — kan vara bade att
dra ner pa detaljerna nar man un-
dersoker ett system och att kart-
lagga eller "bena ut” komplexi-
teten men pé ett sddant satt att
den blir mer begriplig.

e Progression — det ar viktigt att
borja undervisningen om tekniska
system i ratt &nde och pé ratt niva.
T.ex. ar det rimligt att borja med
enklare system med farre kompo-
nenter och samband for de yngre
eleverna, som ju ocksa &r nyborjare
nar det géller system, och ga vidare
till de mer komplexa systemen nar
eleverna blir aldre. Vissa system ar
ocksd mer lampliga &dn andra att
borja med, t.ex. system med synliga
komponenter och ledningar/floden.

» Modellering — mojliggor forenk-
ling och belysning av aspekter som
ar gemensamma for mer an ett tek-
niskt system, och kan darigenom
bidra till strukturerade jamforelser
mellan system. Detta ar i sin tur
viktigt for att eleverna ska kunna
generalisera kunskaper om teknis-
ka system och lira sig om vad som
ar de vanligaste egenskaperna hos
tekniska system och hur de skiljer
sig fran enskilda artefakter. Sidan
generaliserad kunskap kan ocksa
kallas systemtankande.

Jonas Hallstrom Foto: Asa Linnerstrom

Contemporary Issues in Technology Education

Jonas Hallstrom
P. John Williams Editors

Teaching and
Learning about

Technological
Systems

Philosophical, Curriculum and Classroom
Perspectives

@ Springer

Teaching and Learning about Technological System

Gymnasiendtverken - hur har det gatt?

Text: KatariNa RepHER, CETIS

CETIS trdffar ledarna for gymna-
siendtverken - hur har det gatt?

I januari traffades ledarna for gym-
nasienitverken for larare som CETIS
samordnar. Under 2021 startades
natverk for teknikprogrammets fem
inriktningar samt kursen Teknik 1.
Alla har kommit i gdng och genomfort
ett par eller flera traffar. Nar ledarna
utbytte erfarenheter kom det fram att
manga givande samtal har skett under
traffarna. Deltagarna vill veta mer om
varandras uppldgg och planeringar.
Bedomning ar ocksa ett omrade som
flera grupper haft eller planerar att ha
som tema. Framover kommer dven
de nya dmnesplanerna att diskuteras

i ndtverken. Ett litet dilemma for
ledarna har varit att hitta bra tider
for motena da s manga som majligt
kan vara med, det kan vara svért i
skolans virld, dven om alla traffar
genomfors digitalt. Dar finns for-
hoppningen att deltagarna i natverken
hjélper till med forslag pa tider och att
boka in traffarna i kalendern. Under
ledartriaffen presenterade Susanne
Engstrom CETIS inspirationsmaterial
“Teknikundervisning om de globala
malen”.

CETIS vill siga TACK till alla véra 12
nitverksledare! Vi valkomnar ocksé
fler larare med i nitverken - informa-
tion och ldnk for anmaélan finns pé var
hemsida cetis.se.

IGEday 25 mars 2022

Anmadilan for skolklasser och elev-
er ar 6ppen 2022! Anmdil dig har

igeday.com
eller via

womengineer.org

a'IGEday

25 mars 2022
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Boktips

Skeppsbrott
Max Strom, 2021
Douglas, Carl och Hagberg, Bjérn

Halvklotband: 200 sidor
ISBN: 978-91-71265579
Pris: Cirka 400 kronor, inklusive moms

For segelfartyg var vattnen utanfor sydvastra England bland de farligaste i virlden
— tidvattenstrommar, undervattensklippor, stormar och morker. Pa de extremt
utsatta Scilly-6arna har familjen Gibson i fem generationer dokumenterat dessa
skeppsbrott med sina kameror. Resultatet dr helt unika bilder som 4dr 6desmaéttade
dokument Gver en tid da sjofart ibland var en fraga om liv och dod.

Tagen stannar inte hdr langre

" TAGET szANNAR‘f“; :

Timbro, 2021 “INTE HAR

Hollertz, Edvard i._l'-'\NGF‘tE

Kartonnage: 238 sidor
ISBN: 978-91-77032489
Pris: Cirka 170 kronor, inklusive moms

Pizzerian stinger klockan &tta. Fabriken har flyttat. Kommunalskatten hojs. Skolan
laggs ned. Taget stannar inte hir langre. Sanker sig morkret 6ver landsbygden
eller finns det ocksa en annan beréttelse? Edvard Hollertz har kort kors och tvirs
for att hitta den omtalade klyftan mellan stad och land.

En berattelse om
sverige utanfor storstiderna

Stella Teknik 7-9

Natur&Kultur, 2022

Citrohn, Bjérn & Lovén, Kenneth
Danskt band, 336 sidor

ISBN: 978-91-2745857-4
Pris: Cirka 470 kronor, inklusive moms

Ett nytt liromedel med teknikutveckling, konstruktion och design i fokus. Det ar
skrivet for Lgr22 och tar sikte pa teknikdmnets tre malpunkter i syftet: att utveckla
formaga att reflektera over teknikval och dess paverkan, att utveckla kunskaper
om hur tekniska losningar fungerar och att utveckla forméaga att genomfora tek-
nikutvecklings- och konstruktionsarbeten.

Boken om TEKNIK 1-3 och Boken om TEKNIK 4-6
Liber, 2022 & 2021

Persson, Hans

Haftad: 72 sidor, 88 sidor

ISBN: 978-91-4714378-8, 978-91-4714409-9
Pris: Cirka 150/180 kronor inklusive moms

Boken
om

TEKNIK
y A : L-6
Bockerna om TEKNIK 1-3 & 4-6 dr reviderade enligt Lgr22 och har nya
inspirerande texter och uppgifter om t.ex. digital teknik och internet. De
innehaller vardera sex kapitel. For 1—3 om bland annat tekniska l6sningar
och transporter och for 4-6 om bland annat tekniken i vardagen, enkla
mekanismer och héllbar teknikutveckling. Tillhoérande arbetsbocker finns.

Folj CETIS pda Facebook och Instagram ﬂ o)

facebook.com/cetisliu
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