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CLaes KLasaNDER, ForesTANDARE CETIS

Forst ska jag bekdanna féirg: jag ar
vapenvdgrare och uttalad pacifist.
Men egentligen ska det inte ha sé
stor betydelse for er Idsning av den-
na text. Jag vill vara aktuell och ta
utgdngspunkt i konflikten i Ukraina
for att resonera om ndgra saker
med tydlig teknikkoppling. Trots att
(eller kanske just ddrfor) den dr sé
tragisk, dr den ocksd exemplarisk
pd flera sdtt. Eventuellt forenklar jag
nagra tankeldpor, men jag hoppas
att podngerna ska bli begripliga.

I kompetensutvecklingsmodulen
”Teknikens fordndring och dess konse-
kvenser” pa Skolverkets ’Lérportal” finns
ett avsnitt som handlar om drivkrafterna
bakom de fordndringar vi kan se att tekni-
ken omkring genomgétt under seklerna. En
av de viuppmérksammar dar ér de militéra.
De brukar tillskrivas betydelse for en massa
teknikutveckling, som i sin tur lett till dra-
matiska fordndringar och konsekvenser.
Rymdteknikens utveckling (och koppling-
en till ballistiska robotar) &r ett exempel.
Den har drivits av bade ménniskans lust
att flyga (eller “’fa upp saker i luften”) och
av nationers stravan till maktforskjutningar
genom militdr dverldgsenhet. Tank om
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alla de resurser som lagts pa den militdra
sidan av denna léngtan upp i luften, hade
styrts av andra drivkrafter? Béttre handel?
Mer utbildning? Battre sjukvard? Mer
kunskap om jorden tidigare? Just det hér
sista uppmarksammade en kollega mig pa:
vi har gétt fran att std och titta undrande
upp mot rymden, till att ha redskap for att
titta undrande ner pa jorden frdn manga
kilometerns hojd. Om var forstaelse for
jorden kommit tidigare, hade vi kanske
hanterat de globala klimatutmaningarna
battre. Hade det hént utan de militdra
drivkrafterna? Kanske inte.

Anakronistiska
historiedrommar

Det ar faféngt att tdinka vad hade hént om
vi satsat militdra resurser pa att bttre for-
sta var jord?”. Den tekniska forédndringen
har redan foljt de stigar som vara kulturer
trampat upp. Men, eftersom tekniken
ar en manifestation av méanniskors och
samhéllens drommar och férhoppningar
har vi mgjligheten att tdnka annorlunda
over den tekniska framtid vi och vara
barn vill se. Teknikundervisningens vér-
derings6vningar behdver dérfor foregas
av undervisning som hjélper barn och
elever med den kunskap som krévs for
att fundera 6ver teknikens fordndring och
dess konsekvenser.
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REDAKTOR OCH KONTAKT
Katarina Rehder, CETIS
E-post: katarina.rehder@liu.se
Telefon: 011-36 3120

Linkdpings universitet
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Tekniken ar en
manifestation
av mdanniskors
och samhallens
drommar och
forhoppningar.

De finstdmda systemen

En ytterligare observation man kan gora,
ar att konflikten visar hur militéra driv-
krafter kan stdlla till det. Manga krig har
lett till att de globala handelssystemen
ofta fér sig en rejél knick och tar tid pa
sig for att hitta nya vdgar. S& dven nu,
nér bristen pa t.ex. sid, konstgddsel och
gas gjort att de leveranser som tidigare
fungerade, nu inte dr sa latta att hitta
alternativa 16sningar for.

Kriser som drivkraft
for fordndring

I nyhetsrapporteringen har jag noterat
att det finns flera lander som sett krisen
som en mojlighet att ”antligen” gora sig
mindre beroende av den klimatskadliga
naturgasen och satsa pé att stdlla om till
mer héllbara energildsningar, for bade
befolkning och industri. I manga fall
har man suttit sa hart fast i sedan ldnge
etablerade system att det néstan kénts
omdjligt att ldmna den stigen. Nu har
man kanske fétt den kick darbak man
behovde. Och jag tanker att det ar ange-
laget att kunna fundera 6ver teknikens
karaktdr och roll i allt detta — dven for
eleverna!

PRENUMERATION

gratis pd CETIS hemsida.

Prenumerationsfragor:
Lena Haskler

Telefon: 011-36 36 58

www.cetis.se

Bestdll ditt digitala exemplar

E-post: lena.haskler@liv.se


https://liu.se/cetis/

CETIS pa Tekniska museet

TexT ocH Foto: KaTarINA REHDER, CETIS

Som ett forsta studiebesok efter
pandemins utbrott akte CETIS till
Tekniska museet. Utstdllningsbe-
sok, information om museets verk-
samheter och dess arbete med
ESERO stod pa dagens schema.

Mariana Back, intendent pd museet,
tog emot oss och borjade med att
beriatta om utstdllningen Hyper
Human som man kan sidga visar
utmaningar som teknikutvecklingen
stéller oss infor. Utstillningen vacker
ockséa hopp och intresse i fragor dar
tekniken kan gora det mojligt for fler
att fa ett battre liv. Har stills vi infor
viktiga fragor som “Vad hinder nar
tekniken gor det mojligt att designa
vara barn med geneditering? Var
gar gransen mellan ménniska och
maskin nér vi kan forstarka och byta
ut kroppsdelar? Vem har makten nar
vi later artificiell intelligens ta beslut
iavgorande livsval?”

I utstillningen kan man se en 1700-ta-
lets muskelmannekéng, 6gonprote-
ser frdn 1800-talet, en handprotes
ijarn fran 1500-talet, 1980-talets
intelligenta superdator och mycket
mer. Utstillningen innehéller ocksa
framtidsspaningar fran bade populér-
kultur och annan forskning.

Mariana beréttade ocksa om arbetet
med ESERO som drivs av KTH dar
Tekniska museet ar en av samarbets-
partnerna.

Utstéllningen Zero City.

ESERO har tagit fram olika skolpro-
jekt och klassrumsaktiviteter med
inriktning mot rymden. I arets forsta
Teknikundervisning i skolan
finns en text som beskriver ESEROs
verksamhet.

Under dagen fanns dven deltagare
frAin Maker Tour — Mot nya
hojder pa plats. Lars Paulsson,
utstallningsintendent, visade oss
alla runt pa vandringsutstallningen
Zero City. Den handlar om hur man

CETIS tipsar

Text: KaTarINA ReHDER, CETIS

Sedan viihostas lanserade véar nya
hemsida har vi fyllt pa med texter
for inspiration och information.

Under rubriken Om teknikimnet
delar flera larare med sig av tankar
kring bedomning, dir hittar du
aven tankar frén lararutbildare.

Sjélvklart finns vért nyhetsbrev
pa hemsidan, med de senaste
numren som innehaller texter och
intervjuer med mera. Pa hemsidan
hittar du ocksa en méngd tips och
inspiration, till exempel under
rubriken Att lasa om Teknik.
For att hitta véra inspirationsma-
terial kikar du under rubriken For
teknikundervisning.

Under varen delar vi sjalva med
oss av flera intressanta texter.
Hall utkik ocksé pé facebook och
instagram, dar haller vi dig upp-
daterad om vara verksamheter och
tipsar 4ven om andras aktiviteter.

I sommar kan vi aterigen traffas
pé Rockelstadseminariet. En rap-
port darifréan kan ni ldsa i hostens
forsta nummer.

Vi ar pa ging med vért senas-
te inspirationsmaterial i serien
Teknik tillsammans. Det heter
Varld i fordandring och ar en
forlangning av Stad i forandring.

nu star infor att 16sa framtidens stora
utmaningar med maélet att na nol-
lutslapp fran staden. I utstillningen
finns hamnen, kraftverket, kopgatan,
bakgatan, torget och andra delar av
staden dar man som besokare kan del-
ta och planera hur man kan né framti-
dens klimatsmarta och behagliga stad.
CETIS och Mot nya hojder gjorde sitt
bésta for att gora staden gron!

CETIS tackar Tekniska museet for en
spannande och givande dag!

Om teknikdmnet

Teknik som allmanbildning

et finns minst te godo skl il detta:

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Teknikamnets djup och bredd

Boh " 1oy prem

duenkorthistorik. samttps o mobleing,

Rdster om bedémning

Grundskolan Grundsarskolon

............................
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Teknik och design pa I@rarutbildningen

Text: Rocer ANDERSSON 0cH Kicki ENGHOLM,
MALARDALENS UNIVERSITET
Foro: Kicki ENgHOLM

Pa Mdlardalens universitet dr det
obligatoriskt for alla studenter pa
grundldrarprogrammet att Idsa
Teknik. Vi, Iararutbildare, har under
ndagra dr gemensamt hallit i ett
projekt som kopplar ihop estetik
och teknik. Vi ska i denna text be-
skriva hur vigenomforde projektet
under véiren 2022 fér en kursgrupp
grundskoleldrare 4-6.

Forskning visar att teknikdmnet ar
sarskilt roligt och intressant for elever
i grundskolan nar de kan koppla sina
uppgifter till verkligheten och nér tek-
nik och design gar hand i hand. Om vi
kan bredda synen pa design och visa att
allt omkring oss HAR design — det vill
sdga att nadgon har tankt ut hur fore-
malet, maskinen, huset ska se ut, vilket
material det ska vara tillverkat av och
hur det ska produceras, da kan vi ocksa
visa pa hur teknikutveckling och design
hanger ihop. Det finns forskning som
visar att flickor uppskattar teknik-
amnet mer om design ar integrerat.
(Johansson & Sandstrom, 2020)

Det finns ett behov for studenterna
att fa erfarenhet av den praktiska
dimensionen av teknikdmnet. Stu-
denterna far delta i en estetisk ar-
betsprocess i grupp, men ocksa trina
individuellt p& skiss- och ritteknik.
I arbetsprocessen far studenterna
prova pa delar utav teknikutveck-
lingsarbetets olika faser. Det ar
viktigt att lararstudenterna far méta
designprojekt i praktiken, for att sjal-
vavaga genomfora dessa i framtiden.
Studenterna far genom att méta den
praktiska dimensionen av teknikut-
vecklingsarbetets dven mojlighet att
uppticka den tysta kunskapen bland
de variabler som finns inom design-
processen (Bencze 2008).

I projektet ar studenterna indelade
i arbetsgrupper om 4-5 deltagare.
De erfarenheter som studenterna far
under projektets gang ska lyftas fram
under redovisningarna. Till exempel
grupparbetets for- och nackdelar,
olika arbetssétt och reflektioner Gver
resultat. Arbetsgrupperna for en sa
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kallad grupploggbok, ett processpro-
tokoll under arbetets gang.

Hur vi valde temat

Hus, byggnader, angar oss alla och
paverkar oss med sin utformning och
design. Byggnader har olika funktion
och funktionen kan ofta utlasas i desig-
nen. Olika byggnader med olika krav
pa tekniska I6sningar och design. Att
sen ocksa ténka in plats, omgivning
och miljo, ar ett spAnnande arbetssétt
som vidgar teknikimnet. I en framtida
skolpraktik kan de lata sina elever skis-
sa det nya sjukhuset eller tinka ut var
bésta platsen for en skateboardpark ar.
En byggnad innehaller ocksd ménga
mojligheter till tekniska 16sningar med
mekanismer och elektricitet.

Olika byggnader haolika krav

Materialval, hallfasthet och design
ar viktiga. Ska byggnaden ta emot
manga manniskor samtidigt (fot-
bollsarena) eller nagra fa i taget?
Ska byggnaden kunna transportera
manniskor och gods frdn ena sidan
till den andra eller i h6jdled (post och
paket — sortering)? Ska byggnaden
kunna halla specifik temperatur? Ju
mer man tanker pa byggnader desto
mer inser man vilka noggranna be-
rakningar och specifikationer méaste
goras for att teknik och funktion
ska fungera. En byggnad péaverkar

Studenterna trénar pa skiss- och ritteknik.

miljon bade vid tillverkning och pa
den plats dar byggnaden ska uppfo-
ras, vilket gor materialvalet viktigt.
Kommer det slita pd omgivningarna
om vi placerar en arena har? Finns
det utrymme for parkering? Vad
héander med den utrotningshotade
fagelarten och hur l6ser vi avlopp
och sophantering? Hur paverkar
byggnadens design, omgivningen,
miljon och méanniskors upplevelse?

Workshops

I teknikdmnet i grundskolan ska ele-
verna Gva pa att anvanda skisser och
att lasa ritningar och for att kunna
undervisa om det sa behover larar-
studenterna sjalva triana och aterupp-
tacka kunskaper fran grundskolan. I
projektet fir studenterna en genom-
ging av grundliggande tekniker och
material. Vihar genomgang av teck-
ningsteknik, perspektiv och hur man
kan konstruera djup, tredimensiona-
litet i en bild med hjilp av centralper-
spektiv. Ovningarna kan studenterna
kopiera till sin egen skolpraktik och vi
hénvisar till instruktioner som finns
online som studenterna kan spara och
anvanda bade for egen 6vning och for
framtida lektioner.

Darefter tar vi steget till att 6va pa
ritningar. Alla studenter fir samma
enkla konstruktion av tva lIador stap-
lade pa varandra att 6va pa.



Ritningen ska vara mattsatt och visa
tre vyer. Om skissen och perspekti-
vet forklarar din idé, sitter den i en
kontext miljomassigt och formedlar
farg och form sé ska ritningen kom-
municera exakthet och tydlighet.

Sa har langt kommen i projektet kan
studentgrupperna borja samverka
och idégenerera. De ritar och berit-
tar for varandra i gruppen om sina
idéer och forslag. De planerar platser
och anpassar design. Skissandet far
en funktioniarbetet. Nar skissandet
ar klart konstruerar de en ritning av
sin byggnad.

Byggdagen

Nir skisser och ritning ar klara, de-
sign och miljoaspekter, héllbarhets-
aspekter och material ar noggrant
diskuterade och genomténkta, ar det
dags att bygga en modell. I projektet
ska studenterna anvinda aterbruk-
smaterial, kartonger, plast- och
glasflaskor med mera.

Till byggdagen kommer student-
grupperna med sina skisser och
ritningar och material. De jobbar
intensivt med byggandet av model-

len under cirka fem timmar. I de fall
material saknas eller studenterna
har missat att ta med nigon del kan
vi erbjuda det som finns av 6verbli-
vet material efter tidigare projekt.
Ibland fér de l6sa problemet pa
annat satt, med alternativa material
eller omskapande av designen. Vi
larare finns med som observatorer
och handledare.

Byggdagen avslutas med att varje
grupp presenterar sitt byggprojekt
och forklarar mekanismer, design-
16sningar, héllbarhetstankar och
tillganglighet.

Redovisning i Scratch

Lirarstudenterna far dven utveckla
sina programmeringskunskaper ge-
nom att skapa ett program i Scratch
som redovisar deras projekt. Dar far
de mojlighet att kreativt skapa en
multimodal presentation som lyfter
fram de relevanta punkterna inom
projektet. Studenterna uppmuntras
att utnyttja andra semiotiska resurser
an text, sdsom rorliga bilder och ljud.
Vi stiller nigra grundlaggande krav
painnehallet i programmet till exem-
pel att skiss, ritning och process ska

Studenternas skisser blir byggnader pd byggdagen.

ingd. Det ger studenterna mojlighet
att anpassa redovisningen efter sina
kunskaper inom programmering.

Framtid

Studenterna upplever det som po-
sitivt att arbeta praktiskt och att
omsatta kunskap i handling. Vi
skulle girna se att studenterna fick
viderutveckla ett liknande projekt
och prova sina kunskaper under sin
verksamhetsforlagda utbildning.

Referenser

Bencze, J. L. (2008). Private profit,
science, and science education: Cri-
tical problems and possibilities for
action. Canadian Journal of Science,
Mathematics and Technology Edu-
cation, 8(4), 297—312.

Johansson, M. & Sandstrom, M.
(2020). Undervisa i teknik: for larare
i grundskolan. (Andra upplagan).
Malmo: Gleerups.

i - e mm=m ST
De fardiga byggnaderna med mekanismer, designlosningar och tankar kring tillgédnglighet och héllbarhet.
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Olika nivaer av kunskap om

tekniska system pd hdgstadiet

TexT: GUNNAR HOST, UNIVERSITETSLEKTOR LIU,
NATDID

Tekniska system finns ndstan
overallti samhdllet, men det dr ett
omrdde sominnehdller utmaningar
for undervisningen. En ny artikel i
ATENA Didaktik beskriver en studie
ddr forskare fran Linképings och
Goteborgs universitet undersokt
vilken typ av kunskap elever i
arskurs 8 har om tekniska system.

De 32 eleverna i studien fick svara
pé ett test med fragor om vatten och
avlopp i ett hus. Det visade sig att de
kunde mycket om vissa aspekter av
systemet, till exempel strukturen,
men de kunde mindre om andra
aspekter, sdsom systemets grins.
Testet gjorde det ocksd mojligt for
forskarna att sarskilja olika nivéer i
elevernas kunskap, ndgot som skulle
kunna bli anvandbart for tekniklara-
re, enligt forskaren Jonas Hallstrom.
— I'studien har vi bedomt komplexi-
teten i elevernas kunskaper om
tekniska system, vilket vi i framtida
studier hoppas kunna utveckla till en
kunskapstypologi och bedomnings-
kriterier for kunskaper om tekniska
system, sager han.

Forskarna delade upp kunskap om
tekniska system i fyra olika aspekter.
Dessa var

« systemets grans mot omgivningen

« systemets syfte
« systemets struktur och beteende
« floden av resurser i systemet.

) MR
Vatten - ett av hemmets tekniska system.
Foto: Pexels
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Enligt forskarna kompletterar de
fyra aspekterna varandra, och alla
kravs for en god forstéelse av ett tek-
niskt system. Inom varje aspekt kan
elever visa olika nivéier av kunskap.
Forskarna kallar detta kunskapskva-
liteter eftersom de skiljer sig &t kva-
litativt. For att kunna bedéma detta
formulerade forskarna for var och
en av aspekterna tre till fem olika
kunskapskvaliteter. Dessa kvaliteter
utgor en hierarki, dér en lagre niva
ligger till grund for en hogre niva.
Till exempel inneholl aspekten "sys-
temets struktur och beteende” fem
olika nivaer:

1. Ge exempel pd komponenter.

2. Beskriv relationer mellan kom-
ponenter.

3. Koppla komponenter till syste-
mets beteende.

Gunnar Host Foto: Thor Balkhed, LiU

4. Beskriv systemet med nagon
relevant modell (till exempel
nétverks- eller cyklisk modell).

5. Beskriv hur forandringar i kom-
ponenter paverkar andra kompo-
nenter och systemets syfte.

Forskarna ser studien som ett forsta
steg mot en taxonomi for elevers kun-
skap om tekniska system. En sddan
taxonomi skulle innehalla en utveck-
ling av den beskrivning av nivaer av
kunskap som de anviandeiden hér stu-
dien. Det skulle i sin tur kunna ge stod
for larares bedomning i teknikdmnet.

Vill du veta mer om den hir studien,
las mer i ATENA Didaktik. I arti-
keln hittar du dven information om
originalartikeln och andra intressan-
ta studier om tekniska system:
Host, G. Elever har ojiimn kunskap om
tekniska system. ATENA Didaktik.



https://atenadidaktik.se/atena/article/view/4094

Forskare tycker om Teknik

Text: KatarINA ReHDER, CETIS
Foto: PeTErR CEDERQVIST

Anne-Marie Cederqvist, du har
disputerat i teknikens didaktik
med avhandlingen Seeing the
parts, understanding the whole
som handlar om programmering i
grundskolans teknikundervisning.

Forst, vill du berdtta lite om dig?

Jag har en bakgrund som lirare
i grundskolan och undervisade i
Matte, Teknik och NO-amnena. 2017
blev jag anstilld som doktorand vid
Goteborgs universitet och fick moj-
ligheten att forska om programme-
ring inom grundskolans teknikdmne.
Jag disputerade i september 2021
och i dag arbetar jag som lararutbil-
dare vid Goteborgs universitet och
undervisar i Teknik inom vara olika
lararprogram men dven i andra 4m-
nesdidaktiska kurser och VFU.

Varfor blev du intresserad
av att ga en forskarutbildning?

Under tiden som larare borjade jag
studera pé deltid inom ett Master-
program i amnesdidaktik. Det var da
jag borjade fa upp 6gonen for span-
nande forskning inom béde teknik
och naturvetenskap, och det ar just
studierna vid Masterprogrammet
som kickade igédng mitt intresse for
att borja forska. Sa jag bestimde mig
for att soka till forskarutbildningen
vid CUL (Centrum for utbildnings-
vetenskap och lararforskning) pa
Goteborgs universitet.

Vad handlar din forskning om?

Avhandlingen tar sin utgdngspunkt i
teknikkursplanens innehall och un-
dersoker elevers forstaelse av hur oli-
ka tekniska 16sningar ar uppbyggda
och fungerar, och hur dessa kan sty-
ras med hjalp av programmering. Jag
har studerat bide nér elever analyse-
rar befintliga tekniska 16sningar och
nar de far konstruera egna tekniska
16sningar, som styrs med program-
mering. Fokus har varit pé att fi syn
pé vad elever behover forsté dels for
att kunna styra egna konstruktioner
med programmering men dven for att
forsta programmerad vardagsteknik.

Vad var dverraskande eller
viktigast av dina resultat?

Resultaten visar att processen att
konstruera och koda en teknisk 16s-
ning ar en ganska komplex uppgift for
eleverna dar de behover kunna kopp-
la ihop forstéelsen av hur tekniska
16sningar ar uppbyggda och fungerar,
med hur detta kan representeras i kod
iform av bl.a. block. Resultaten visar
aven att elever kan ha svart att dra
paralleller mellan hur de forstar kon-
struktioner som byggs i t.ex. micro:bit
och programmerade vardagsforemal.
Avhandlingens 6vergripande resultat
pekar ut nigra nyckelelement att
fokusera pa i undervisningen. Dessa
ar bl.a. programmeringsbegrepp,
kunskap om olika komponenter samt
hur dessa fungerar och samverkar
med varandra och koden for att fa
16sningen att fungera. Aven kunskap
om sjilva programmeringsmiljon ar
viktig t.ex. vad blocken representerar
och hur dessa kan kombineras till kod
som styr funktionen.

Vem kan ha nytta av dina
resultat?

Jag tror att larare som undervisar i
Teknik kan ha nytta av dessa resul-

Anne-Marie Cederqvist

tat. For mig som tekniklarare har jag
fatt med mig nya insikter kring vad
som bor fokuseras pa i undervisning
kring hur tekniska l6sningar kan
styras med programmering. Det ar
viktigt att vi hjalper elever fa syn pa
den tekniska kunskap som finns i
spel i olika praktiska programme-
ringsaktiviteter, vi kan inte ta for
givet att de far syn pa detta sjélva.

Seeing the parts,
understanding the whole

A technology education perspective on teaching
and learning in processes of analysing and

designing programmed technological solutions

Anne-Marie Cederqvist

Ann-Maries avhandling hittar du via lanken:
Seeing the parts, understanding the whole
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Varld i forandring - inspirationsmaterial
kring e-handel och handelns s stem

TexT ocH Foto: KaTarINA REHDER, CETIS

CETIS kommande material Véirld i for-
tindring i serien Teknik tillsammans
handlar om e-handel, om hdllbar
konsumtion och hur besluten vi tar
kring handel pdverkar vér planet och
milj6. Var planet har forsett oss med
ett dverflod av naturresurser, menvi
mdnniskor har inte nyttjat det pa ett
ansvarsfullt satt och konsumerar nu
Idngt bortom vad var planetklarar av.

Attuppna héllbar utveckling kréaver att
vi minskar vart ekologiska fotavtryck
genom att dndra hur vi producerar
och konsumerar varor och resurser.
En fungerande och stabil infrastruk-
tur ar grunden for alla framgangsrika
samhillen. For att mota framtida
utmaningar som vi manniskor och var
planet star infor méste vara industrier
och infrastrukturer géras mer inklude-
rande och hallbara.
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Innovation och teknologiska fram-
steg ar nyckeln till att finna héllbara
l6sningar for savil ekonomiska
som miljomassiga utmaningar. Det
bidrar dessutom till att skapa nya
marknader och arbetstillfallen som
kan bidra till en effektiv och jamlik
resursanvandning. Att investera i
héllbara industrier, forskning, miljo-
vanlig teknik och innovation ar alla
viktiga sitt att skapa forutsattningar
for en hallbar utveckling.

I materialet far du mo6ta Molly och
Yosef. De ska bestilla produkter pa
nitet och borjar fundera pa hur man
véljer de mest héllbara alternativen. De
har precis last om de globala mélen i
skolan och fétt en viss kunskap om hur
vi som individer, men ocksa de stora
foretagen i varlden maéste stilla om
tekniken de anvéander for att den ska
bli mer héllbar for att kunna uppna de
mal som varlden har enats om. Vilken

Lotta Lindmark, CETIS dr projektledare for
Virld i forandring.

mojlighet har jag som konsument att
paverka hur stor miljopaverkan just
“mitt” kop har pa miljon? Vad ar det
for teknik som anvands fran att jag gor
mina "knapptryckningar” pa datorn till
att varan levereras till mig?

Inspirationsmaterialet ar en for-
langning av Stad i forindring —
tekniska system i staden och vin-
der sig till arskurs 7—9. For mer infor-
mation om nar materialet ar fardigt se:
Teknik tillsammans - CETIS


https://atenadidaktik.se
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/artiklar-om-forskning
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/fler-vagar-till-forskning
https://liu.se/cetis/teknikundervisning/teknik-tillsammans

Mycket nytt pad Fenomenmagasinet

TexT ocH Foto: Asa MISTREN KAMPE, VERKSAM-
HETSCHEF, FENOMENMAGASINET

Fenomenmagasinet dr ett regionalt
Science Center vars huvudsakliga
uppdrag ar att skapa intresse for
naturvetenskap och teknik med
interaktiva metoder. Verksamheten
riktar sig till alla men den primdra
malgruppen &r barn, ungdom
och ldrarkdren i Ostergotland.
Verksamheten styrs genom ett
samarbetsavtal mellan Link6pings
kommun, Linképings universitet
och Region Ostergétland.

De flesta som besokt Fenomen-
magasinet har traffat Jan Engqvist
som sedan mitten av nittiotalet
drivit och utvecklat verksamheten.
Med engagemang, gedigen kunskap,
gladje och humor har Janne och hans
personal skapat allt vi i dag forknip-
par med Fenomenmagasinet. Ar
2021 gick Janne i pension och lam-
nade over rollen som verksamhets-
chef till mig, Asa Mistrén Kimpe.

Utveckling och flytt

2021 blev ett spdnnande ar for
Fenomenmagasinet med ny chef, ny
personal, ny forvaltning, utveckling
av nya skolprogram, uppstart av ny
hemsida och s& smaningom nyheten
om att verksamheten ska flyttas till
en ny lokal — Galaxen, som &r en del
av G-huset pé universitetsomrédet.
Iskrivande stund har all verksamhet
pausats och personal, djur och hela
utstillningen med 6ver 200 expe-
rimentstationer inklusive flygplan
och saltvattensakvarium evakueras i

tillfalliga lokaler tills den nya lokalen
ar klar for inflyttning. Det kommer
dock att drgja lang tid tills allt ar
klart for invigning, troligtvis mer
an ett ar.

Uppgradera och fornya

Under evakueringstiden kommer
Fenomenmagasinets personal arbeta
med att utveckla skolverksamheten,
uppgradera och fornya experiment-
utstillningen, skapa en ny hemsida
med mera.

Tre nya projekt med flera olika sam-
arbetspartners har ocksa paborjats.
Utover utvecklingsarbetet kommer
dven mobila aktiviteter genomforas,
exempelvis aktiviteter pa nagra av
Linkopings bibliotek, deltagande
vid universitetets sommarvecka for
arskurs 7, sommaraktiviteter for
allmanheten under juni och augusti,
deltagande vid Stadsfesten vecka 34
och vid Vetenskapsdagen i samband
med lansstudiedagen vecka 40. Un-
der hosten finns dven skolbokningar
inplanerade.

Tvdrvetenskap med teknik

I stort sett har alla skolprogram pa
Fenomenmagasinet inslag av teknik
dé hela verksamheten utgar fran
en tvarvetenskaplig kunskapssyn.
Teknikkunskaper och forstaelse for
tekniska l6sningar ar i dag en nod-
viandighet for att kunna forsta och
delta i diskussioner om exempelvis
hallbar utveckling, globala mal
och biologisk méngfald. Naturens
biologiska system samverkar med
méinniskans tekniska system och

Experiment och teknik. Foto: Elin Theorin Johansson

Asa Mistrén Kiampe Foto: Lennart Lundvall

detta behover fortydligas och lyftas
fram, vilket gors i Fenomenmagasi-
nets skolprogram. Teknik innebar
dessutom innovation, problemlos-
ning, kreativitet och gliadje vilket
exempelvis blir tydligt i de populdra
skolprogrammen: De méiktiga fem,
Solcellsracet och Makalosa manicker.

Hela Fenomen-ganget dr mycket in-
tresserade av vad aktiva larare vill att
vi ska utveckla eller komplettera nu
nar vi far ny lokal och vi valkomnar
alla forslag, tankar och idéer!

Teknikmateriel for forskola.
Foto: Asa Mistrén Kiampe
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Pa spaning efter Teknlk | forskolan

TexT: KaTARINA REHDER, CETIS

Hostterminen 2017 och véren 2018
deltog férskolornai Strdingnds kom-
mun i en forskarcirkel tillsammans
med Mdlardalens universitet och
med forskarna Pernilla Sundgvist
och Thor Nilsson. Alla enheter fanns
representerade och man tréffades
vid sju tillfdllen. Syftet med cirkeln
var att medvetandegéra vad teknik
i forskolan dr. Sarah Wolf Ndsstrom,
utvecklingsledare och Bella Karls-
son, forste forskollérare har varit
med och arbetat fram en teknikbox.

Vid traffarna visade deltagarna
dokumentationer frén de olika verk-
samheterna och i cirkeln arbetade de
med dessa utifran laroplanens tek-
nikmal. Dokumentationerna visade
sig vara till stor hjalp under diskus-
sionerna och Sarah formade idén om
att samla ett antal dokumentationer
iett kompendium som delades ut till
varje forskola. I dokumentet fanns
verklighetsnira exempel kopplat till
laroplanens mal.

— Vi ville att all personal i férskolor-
na inom Strangnds kommun skulle
fa ta del av de kunskaper och erfaren-
heter vi fick fran forskningscirkeln,
sdger Sarah.

Okad kunskap och sdkerhet

Vid utvarderingen av forskarcirkeln
framkom att deltagna ansag att de
fatt mer kunskap och sikerhet i att
undervisa om teknik. Det visades
ocksa att fanns behov av kompetens-
utveckling om teknik pé férskolorna.
Terminen efter att cirkeln avslutats
arbetade tre teknikhandledare vidare
med teknikdokumentet, under hand-
ledning av Pernilla. Teknikdokumen-
tet behovde ses 6ver och teknikmaélen
ilaroplanen granskades eftersom den
reviderades vid den tidpunkten.

Malkopplingarna som var gjorda i
tidigare i dokumentationer sags 6ver
for att sdkerstélla att de nu stimde
overens. Handledningen med Per-
nilla blev en kvalitetssdkring da hon
granskade texterna och malkopp-
lingarna. Arbetsméten filmades for
att Thor och Pernilla skulle kunna
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Undervisningsmateriel for Teknik i forskolan. Foto: Sara Wolf Nasstrom

stotta i processen samt att de skulle
kunna anvinda det i sin forskning

— Vi granskade teknikmaélen i forsko-
lanslaroplan och brét ner dom for att
forsoka forstd vad som ryms inom
varje mal. Det har gett oss en béttre
bild av vad teknik i forskolan ar. I
forskarcirkeln s& upplevde vi att det
var vanligt att tdnka pa teknik och
naturvetenskap som ett och samma
amnesomrade. Vi sag dven att det var
vanligt att forvixla fardigheter med
teknik, exempelvis att barnen kan
klippa med saxen, kla pa sig och ita
med bestick, sdger Bella.

Under tiden samanstélldes kompen-
diet som fick namnet "Pa spaning ef-
ter teknik i forskolan” och idén om en
Teknikbox vixte fram. Teknikboxen
blev ett resultat av forskarcirkeln och
en del i férskolans kompetensutveck-
ling om teknik.

En idé vdxer fram

I Teknikboxen finns en innehalls-
forteckning sa att det ar latt att
halla ordning pa innehallet och
kompendiet “Pa spaningen efter tek-
nik i foérskolan” som i sig innehéller
dokumentationer med koppling till
malen. P4 ett usb finns ocksa filmat
material som planering, genomfor-
ande och uppfoljning av forskolornas
egen teknikundervisning. Har finns
aven forslag pa fragor att diskutera.

Enligt Sara har CETIS inspirations-
material Teknik i forskolan en
sjalvklar plats i teknikboxen.

Teknikboxens innehdll

— Nér vi samlat dokumentationerna
ség vi behov av att komplettera kom-
pendiet med ett bredare material
som stod for pedagogerna. Vi lade
exempelvis till materialet Teknik
i forskolan fran CETIS. Det &r ett
bra material som utgér fran vardags-
situationer pa forskolan med manga
kopplingar till laroplanen, inte en-
bart teknikmaélen. Dar blir det tydligt
att teknik finns att uppmarksamma i
alla mojliga ssmmanhang under hela
dagen, berdttar Sara.

I boxen finns forslag pa fragor att
stilla till barnen niar man undersoker
ett vardagsforemal, forslag pa fragor
vid planering av teknikmoment och
fragor vid uppfoljning av dessa, samt
forslag pd ingéngar for att vecka
teknikintresse hos barnen.

Det finns faktablad om de enkla
maskinerna och ett tekniskt féremaél
att undersoka med barnen samt en
uppgift man l6ser tillsammans med
barnen. Boken "Forskolans teknikun-
dervisning” som Pernilla har skrivit
finns sjalvklart med i Teknikboxen.

Kompendiet bestar av en beskriv-
ning av forskarcirkeln, en oversikt
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BARE AN DIN

av teknikmalen och en ingaende be-
skrivning av dem. Sjilva dokumenta-
tionerna som ar med i kompendiet
bestar av en bild, kort beskrivande
text och det aktuella teknikmalet
samt vilka delar av teknikmalet som
man kan arbeta med da. En intervju
med Pernilla samt anvindbara lan-
kar finns ocksa med.

Exempel, uppfdljning

och planering

I samband med att Teknikboxen
delades ut till alla forskolor fick
pedagogerna se en film dar tva av

teknikhandledarna, Asa Johans-
son och Rose Ling Friberg, gor en

i e AN
OTROLIG,
BOKEN

7~

planering av teknikundervisning,
genomfor undervisningen och har
en uppfoljande reflektion.

— Vi har fatt positiv feedback pa Tek-
nikboxen, framfor allt pd kompen-
diet med dokumentationer och mal-
kopplingar. Teknikboxen har ett brett
innehall med allt fran teknikmal till
praktiska, konkreta exempel fran pla-
nering till uppf6ljning, menar Sarah.
Forskolldrare anser att de genom Tek-
nikboxen har fatt en storre forstielse
for vad teknik i forskolan kan vara.

Sarah och Bella som har arbetat
med att ta fram Teknikboxen menar
att det kollegiala larandet ar viktigt

Sarah Wolf Niasstrom och Bella Karlsson. Foto: Linn Sjoman

DEN SISTA
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och uppmuntrar pedagogerna prova
aktiviteterna som beskrivs i boxen.
I den enhet dar Bella arbetar s& har
de haft nitverkstraffar med fokus pa
teknik. Dar har det framkommit att
barnen har fatt mer teknikundervis-
ning sedan Teknikboxen delats ut.

— Det ar vardefullt att reflektera till-
sammans och ge varandra rad och
stod i hur man kan gé vidare. Inom
var enhet har de flesta utforskat de
fem enkla maskinerna, var i vart
naromrade kan vi hitta exempelvis
hjulet eller skruven. Men vi har dven
utforskat vardagsforemal dar barnen
har uppmuntrats att skapa egna tek-
niska artefakter avslutar Bella.

Forskolans teknikundervisning -

CETIS nya webbinarieserie

Text: KatarINA REHDER, CETIS

Vad dr teknik och vad kan teknikun-
dervisning i férskolan vara? Under
varen och hosten 2022 ger CETIS
tre webbinarier riktade mot forsko-
lans teknikundervisning. Syftet dr
att synliggéra tekniken och inspire-
ra till hur teknikundervisningen kan
genomforas pd olika sdtt.

Forsta webbinariet:

Att utforska teknik i forskolan
Barn i forskolan ska fa majlighet att
uppticka och utforska tekniken i var-
dagen. Vilken teknik kan det handla
om och hur kan man undervisa om
den? I den hér inspirationsforelds-
ningen satter vi fokus pa vardagstek-
niken och visar hur den kan utgora
innehéll for teknikundervisningen,
saval den planerade undervisningen
som den mer spontana. Efter en in-
ledning av Claes Klasander, forestan-
dare vid CETIS, foreldser Pernilla

Sundqvist, projektledare vid CETIS
samt lektor i naturvetenskapens och
teknikens didaktik, utifran rubriken
”Att utforska teknik i forskolan”.

Webbinariet sands vid tidpunkten
som anges nedan. Da finns moj-
ligheter for dig som deltagare att
stalla fragor till foreldsarna. Ingen
anmalan behovs. Forelasningen

Insi;elning av
forskolewebbinariet
Foto: Claes Klasander

finns tillgdnglig dven efterat via lan-
ken nedan for dig som vill lyssna pa
egen vald tid.

Tid: 31 maj klockan 15.30 - 16.00
Plats: Anslut till foreldsningen via zoom
Vi aterkommer med fler datum infor
hostens webbinarier.

Kontakt: Pernilla Sundqvist
pernilla.sundqvist(at)mdu.se
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https://liu-se.zoom.us/j/63471183138?pwd=RUwrT1lWZEo1ZnVwWUZ2VzhTeVExdz09#success

Teknikundervisningen - var star den | dog’?

Text: KatarINA ReHDER, CETIS
Foto: TEKNIKFORETAGEN

Under hésten genomforde CETIS
och Teknikféretagen en undersok-
ning kring teknikundervisningen
pd svenska skolor. Ndstan 1400
Icrare och 300 skolledare tog sig
tid att svara. Tack alla som bidrog
med vérdefulla synpunkter!

— Mycket har hint i grundskolans
teknikundervisning de senaste tio
aren. Vi tolkar resultaten som att
kvaliteten i undervisningen okat, val-
digt glddjande ar att fler 4n sju av tio
tekniklarare ar ndjda med teknikun-
dervisningen pé skolan dar de arbe-
tar. Det ar en klar forbattring sedan
2012 d& motsvarande siffra bara var
drygt fyra av tio. Sa det har verkligen
hint mycket. Det dr ocksa en okad
andel larare som kénner sig trygga
i att undervisa i Teknik respektive
som upplever att de har tillracklig
dAmneskunskap. Aven hir ligger det
pé omkring sju av tio tekniklarare.
Resultatet visar ocksa att jamfort

med 2012 ar det betydligt vanligare
i dag att teknikundervisningen be-
drivs som ett eget schemalagt amne
snarare an att integreras med andra
amnen. Nistan &tta av tio teknikla-
rareiurvalet svarar att teknikunder-
visningen i huvudsak bedrivs som ett
eget schemalagt amne pé deras skola
i dagsliaget. Motsvarande siffra ar
2012 var bara drygt fyra av tio.

Li menar att det finns ocksa mycket
att fortsitta jobba med for att utveck-
la teknikundervisningen ytterligare.

— Manga larare vittnar om fortsatta
utmaningar, till exempel vill ménga
ha mer utbildning och det ar faktiskt
ganska ménga som uttrycker att
ledningen inte ar sa intresserad av
att utveckla teknikundervisningen.
Vi vill ocksa att politiken satter
teknikundervisningen hogre upp pa
agendan! Det ar en enorm teknikut-
veckling till exempel vad giller digi-
talisering och klimatomradet. I ljuset
av detta bor grundskolans teknik-
undervisning uppmarksammas.

Hdnder pa Verket

Text: JOHNNY HAGER, SKOLVERKET
Foto: SKoLVERKET

Under varen har arbetet med att
sprida kunskaper om de reviderade
kursplanerna och den reviderade
Idroplanen fortsatt pa olika sdtt.
For teknikdmnets rakning, samt de
naturvetenskapliga émnena, har
samarbetet med de nationella resur-
scentrana for teknik, fysik, biologioch
kemi varit ovérderliga. Den didaktiska
kunskapen hos resurscentrana ihop
med kunskaper om bakomliggande
orsaker till de fordndrade kursplaner-
na dr en god kombination.

Det som just nu ar den stora forand-
ringen som Skolverket arbetar med
forutom implementeringen av Lgra2
ar forandringen fran kunskapskrav
till betygskriterier som beslutats av
regeringen. Via ldnkarna nedan kan
du lasa om beslutet och hur Skolver-
ket arbetar med uppdraget just nu.
Det finns dessutom ett antal filmer
framtagna, med forslag pa diskus-
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sionsfragor, som lampar sig val for
kollegiala diskussioner.

Var ocksé giarna med och tyck till om
de Nya allmiinna raden for betyg
och provning. Du hittar till sidan
dar de finns fran den forsta lanken om
betyg nedan och fram till den 20 maj
sd ar det bara att 1dsa och komma
med synpunkter. Titta garna ocksa
pa det kunskapsseminarium som ge-
nomforts gillande likviardiga betyg,
“Kunskapsseminarium — Hur kan
framtidens betyg bli mer likvardiga?”
Infor Lgr22 kommer de moduler som
tagits fram i bland annat teknikdm-
net att revideras. Har du inte anvant
modulerna s kika gérna in via lan-
ken nedan. De delar som finns i varje
modul har absolut en rod trad mellan
sig och ar tankta att anviandas i ett
kollegialt larande. Men det hindrar
inte att delarna och texterna anvands
enskilt. Sa ta det ni/du finner bast for
just er/din skola och utveckla under-
visningen i teknikdmnet.

y
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L1 Ljungberg, Teknikforetagen
Teknikforetagen och CETIS kommer

fortsitta jobba for att stotta och ut-
veckla teknikundervisningen.

Ha en fortsatt fin var och hor giarna
av dig till mig om olika sporsmal
géllande amnet Teknik.

Med vanlig halsning/Johnny Hager,
johnny.hager(at)skolverket.se

o Amnessidor for iindrade kursplaner
2022

o Moduler i teknik
o Andringar i hur betyg ska siittas och
nya allméinna rad

e Foreliisningsserien Ldroplanerna
i fokus

o Likviirdiga betyg och meritvéirden

e Hur kan framtidens betyg bli mer
likviirdiga?

o Amnesbetyg - betygen ska hiittre
spegla elevers kunskaper - Sveriges
Riksdag



https://larportalen.skolverket.se/#/moduler/7-teknik/alla/alla
https://www.skolverket.se/publikationsserier/rapporter/2020/likvardiga-betyg-och-meritvarden
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/aktuella-forandringar-pa-grundskoleniva/amnessidor-for-andrade-kursplaner-2022
https://www.skolverket.se/undervisning/kallsidor/andringar-i-hur-betyg-ska-sattas-och-nya-allmanna-rad
https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/forelasningsserien-laroplanerna-i-fokus
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/skolverkets-utvarderingar-och-rapporter/senaste-rapporterna-pa-utbildningsomradet/webbnyheter/hur-kan-framtidens-betyg-bli-mer-likvardiga
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/arende/betankande/amnesbetyg--betygen-ska-battre-spegla-elevers_H901UbU7

Halla ddr Jan Grenholm!

Text: KatariNa Revper, CETIS

Halld ddr Jan Grenholm, du gdr i
pension i sommar efter att ha ar-
betat som teknikl@rarutbildare vid
Hogskolan i Gavle i 25 dr.

Berdtta lite om ditt val att arbeta
med teknikundervisning?

Det var nog lite slumpartat. Jag gick i
och for sig teknisk linje pa gymnasiet,
men var aldrig nagon tekniknord. Jag
arigrunden dmneslirare i matema-
tik och fysik och arbetade pa en gym-
nasieskola da jag blev uppmuntrad
av min tidigare skolledare, som vid
denna tid var prefekt pa Hogskolans
T-institution, att soka en tjanst pa
Hogskolan i Gavle. Hogskolan hade
da startat en speciell inriktning mot
Naturvetenskap och Teknik pa for-
skolldrarutbildningen och man hade
behov att rekrytera personal. Nar jag
tilltradde tjansten undervisade jag
sévil i Fysik som Teknik men med
aren blev det alltmer Teknik. Teknik
ar det optimala Amnet att arbeta med.
Teori och praktik i perfekt symbios.
Teorin kréaver praktik och praktiken
kraver teori.

Finns det ndgra speciella 6gon-
blick eller hdndelser du vill dela
med dig av?

Pa forskolldrarutbildningen hade vi
ett bra samarbete med naturkunska-
pen och vi genomforde lager med
uteaktiviteter. Vi 6vernattade i talt
(att sld upp militartalt ar teknik)
och bl.a. tillampade vi dldre matlag-
ningsteknik med egenbyggda ugnar,
kokgropar m.m. Nir jag i dag traffar
studenter fran den tiden s& pAminner
de mig ofta om detta. Tyvirr blev
tiden for teknik pa utbildningen
allt knappare och liagerdagarna fick
stryka pa foten. Teknikdmnet ar
tacksamt att integrera med andra
amnen da tekniken ar allestides
nirvarande (se dock upp att det inte
“ats upp” av andra &mnen).

Studenten som vid en koppling ut-
brast: “Det fungerar, varfor dd?” har
ocksa paverkat mig en del. Det speglar
det bristande tekniska grundsjalvfor-
troende som manga har nér kurserna
borjar men som vi forhoppningsvis
har arbetat bort under kursernas gang.

Lararlyftskurserna har varit givande.
Deltagare som ar kunskapstorstande
och som direkt ser tillimpningar. Ett
omsesidigt utbyte av erfarenheter
som har varit berikande. Generellt
har det varit ett privilegium att fa ar-
beta med teknik och lararstudenter.
Jag har alltid gatt till jobbet med ett
leende och hoga forvantningar.

Du har arbetat med Teknikerjak-
ten, har det varit ett givande sam-
arbete och hur har det paverkat
intresset for teknik tror du?

Teknikerjakten som ir finansierat
av Ljungbergsfonden har ekonomis-
ka muskler och jag arbetade ett tag
med att behandla ansokningar fran
Teknikerjakten om medel f6r nya
NT-skolprojekt inom Givle och Alv-
karleby kommuner. Teknikerjakten
har mojliggjort inkép av utrustning
m.m. Det har investerats miljontals
kronor till teknikutrusning fran
forskola till hogskola. Vi har haft ett
bra samarbete med kommunernas
NT-foretradare. Forhoppningsvis
far fler skolor upp 6gonen fér denna
mojlighet att skapa nya och bittre
forutsattningar for sin teknikun-
dervisning. Vi har bl.a. sokt medel
for utrustning till var nya tekniksal
pa Hogskolan. Tyvarr marker man
ibland att eldsjdlar som brinner
for teknikutveckling inte alltid far
det stod som kravs for att driva nya
projekt. Det ar ofta ideella insatser
som kravs. Ett av Teknikerjaktens
mal ar att fa fler grundskoleelever
att soka till tekniska utbildningar
pa gymnasiet. Jag dr overtygad om
attinsatserna fran Teknikerjakten ar
betydelsefulla i det avseendet.

Vilka omrdden i teknikundervis-
ningen tycker du har varit mest
utmanande och viktiga?

Teknik har bland ménga fatt en
stampel att vara svart, resurs- och
materialkravande och négot som i
forsta hand mén kanner sig bekvam
med. Att ta bort dessa fordomar
och visa upp hur méangfacetterat
amnet ar, har varit en drivkraft.
Det har kénts viktigt och roligt att
fa fler engagerade i synen pa teknik.
Jag har svart att plocka ut nédgot
speciellt omrade men praktiska

Jan Grenholm

konstruktionsuppgifter som om-
sitter nyvunna kunskaper ar alltid
inspirerande.

Berditta lite om hur det har varit
att delta i CETIS ndtverk dér du
varit delaktigi25 ar. Vad har det

samarbetet betytt for dig?
Nitverket har betytt valdigt mycket
for mig. Regelbundna traffar med
Oomsesidiga utbyten av idéer och
nya forskningsron. Det har varit ett
prestigelost samarbete dar alla far
kidnna sig delaktiga. Jag har under
storre delen av min tid pd Hogskolan
varit ensam med att undervisa i Tek-
nik pa lararutbildningen och CETIS
natverk har varit en helt avgérande
inspirationskalla.

Vad ska du goéra nu,
har du planer for din fritid?

Jag har reserverat en plats pa park-
béanken for att kunna mata duvor.
Skamt asido. Jag har gatt ner pa deltid
de senaste aren och har borjat vianja
mig med att vara fritidsforskare. Att fa
mer tid med barnbarn och méjlighet
att slutfora tankta projekt i sommar-
stugan i Halsingland kianns hogprio-
riterat. Jag ser ocksd fram emot fler
skiddagar under vinterhalvaret.

Kommer du fortsdttningsvis att
vara engagerad i lararutbild-
ningar pd ndgot vis?

Just nu kianns det som att jag med
stort fortroende och lugn kan lamna
over till engagerade och kompetenta
eftertradare. Tekniklararkurserna pa
Hogskolan i Givle kommer att drivas
och utvecklas pa ett utmarkt sitt. Jag
har inte for avsikt att 14gga nésan i
blot men saknaden av trevliga kolle-
gor och arbetsuppgifter kommer nog
sittai ett tag sd nagot kategoriskt nej
pa fragan ar det inte.
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Andringar i hur betyg ska
s@ttas och nya allménna rad

Text ocH Foto: KaTARINA REHDER, CETIS

Regeringen har beslutat att be-
greppet kunskapskrav ska bytas
ut till betygskriterier och en ny
princip har tagits fram vad det gdl-
ler det betygsunderlag en ldrare
behdver ha.

Skolverket arbetar just nu for fullt
med det uppdraget och en hel del
finns att ldsa om detta pa Skolver-
kets webbplats. Lianken tar dig
direkt till sidan som upprattats for
att kommunicera det nya géllande
betygssattning:

Andringar i hur betyg ska sittas och

nya allmdnna rdd - Skolverket

e

De nya bestimmelserna ska leda till att betygen béttre speglar elevernas kunskaper.

Inspirationsmaterial

200 timmar teknik

200 timmar Teknik i grundskolan — men hur
ska man ténka och valja. CETIS vill inspirera
dig som undervisar i Teknik i hur

man kan anvénda de 200 timmarna fordelat
pa nio &rskurser.

Teknik i forskolan

CETIS har utarbetat ett koncept med syfte
att inspirera till att ytterligare utveckla
arbetet med teknik i forskolan. Att pa ett
naturligt sétt prata om teknik i forskolan
behover inte vara kréngligt och svart!

Fran ved till www

Det hiir 4r ett undervisningsmaterial som har
sin grund i Jan Garnerts skrift Frén ved till
www — nér framtiden blev elektrisk. Det
riktar sig framst till larare i Teknik for
&rskurs 7-9.

% c10BALA MALEN

%, oW forhallbar utvecklin
an .

LYFTIS

Ett fritt stodmaterial for struktur i utveckling
av skolans teknikdmne. Léngsiktigt stirker

] forutsattni och
undervisning. Genom Lyftis kan skolor aktivt
arbeta for att kontinuerligt utveckla sin

teknikundervisning.

Teknik tillsammans

Teknik tillsammans dr ett webbaserat
undervisningsmaterial i teknik for barn frin
forskola till drskurs 6. Huvudsyftet ar att
barn ska utveckla sina kunskaper om teknik
och teknikens betydelse fér méanniskan,
sambhillet och naturen.
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Teknikinnehdll i Globala mdlen

Mycket av innehéllet i Globala mélen kriver
teknikkunskaper. Det har 4r ett
inspirationsmaterial om hur
knikundervisni kunsl hall
kan vara del av Globala mélen for héllbar

utveckling.

\(c"lra inspirq—
tionsmaterial

P& var hemsida hittar du inspiration
for din teknikundervisning. Har far
du som larare information, motivation
och insikter for hur du kan planera din
undervisning. Vi har tagit fram dessa
material utifran laroplaner och for att
visa pa teknikdmnets djup och bredd.

Du hittar inspirationsmaterialen har:

For teknikundervisning - CETIS hemsida


https://liu.se/cetis/teknikundervisning
https://www.skolverket.se/undervisning/kallsidor/andringar-i-hur-betyg-ska-sattas-och-nya-allmanna-rad

Gota kanal - 200 ar av teknik och transport

Text: KatariNa Revper, CETIS
Foro: CHrisTINA WALLNER

| &r dr det 200 ar sedan vdstra de-
len av G6ta kanalinvigdes. Den190
kilometer kanalen med 58 slussar
binder samman véist- med 6stkust,
tillsammans med Trollhdtte kanal.
Diskussioner om en transport-
striicka genom landet hade pégatt
i ndstan 300 ar fore bygget kunde
paborjas.

Ar 1810 kunde man #ntligen starta
och hela kanalen var fardig 1832 — ett
gigantiskt byggnadsprojekt dar 87 km
av strackan ar gravd, for hand, av cirka
58 000 svenska soldater. En av driv-
krafterna, kanske den storsta, som lag
bakom de forsta idéerna om en kanal
var att slippa danskarnas hoga tullav-
gifter for passage genom Oresund.

von Platen och Telford

Baltzar von Platen som varit del-
aktig i bygget av Trollhétte kanal
involverades nar han personligen
fick berdtta om sina idéer om Goéta
kanal for kung Gustav IV Adolf.
Kungen gav honom i uppdrag att att
beriakna kostnader och tid, att staka
ut kanalens striackning samt att 16sa
utmaningen med hojdskillnaderna.
Tack vare dessa behovdes slussar.
En av Storbritanniens frimste ka-
nalbyggare, Thomas Telford, kontak-
tades. Under nagra intensiva veckor

Z it =
Att gd Gota kanal innebdr att slussa 58
ganger och invinta manga brodppningar.

reste von Platen och Telford vid den
tankta kanalen och bestdmde bland
annat slussarnas placering.

Endel avindustrialiseringen

Liangs kanalen finns bevis pa hur
den industriella eran hade pabor-
jats. Man kan sdga att Gota kanal
ar ett bevis pad hur det moderna
Sverige kom till. Kanalgravandet,
slussbyggen, verkstadsindustrin i
kanalens spar visar att Sverige blev
en industrination. Ett exempel ar
Motala Werkstad som grundades ar
1822 da Baltzar von Platen menade
att god, lokal, teknisk kompetens
behovdes under byggandet av kan-
alen. Tillverkningen bestod bland
annat av slussmekanismer och
mudderverk. Under senare ar har
bolaget konstruerat fartyg, broar och
jarnvagsutrustning.

Transport och frakt

Fran borjan var Gota kanal tankt
som transportstricka for frakt av
varor — latt, smidigt, snabbt och

Bergs slussar
tullfritt. Vagarna var oftast i daligt
skick och nu kunde man segla eller
ta dngbaten over sjoarna och sedan
drogs béatarna med hast eller oxar
langs kanalen. Nar jirnvigen senare
kom tog den &ver transporter och
efter det foljde lastbilstransporterna.

Under 1930-talet minskade frakten
pa kanalen dramatiskt men fick
ett mindre uppsving under andra
varldskriget.

Aven om kanalen si sm&ningom blev
omodern haller de tekniska l6sning-
arna dn i dag. Slussarna fungerar,
lerblandningen i vallarna haller vattnet
béttre 4n modern betong. Att i dag
resa ldngs kanalen i nagra knop &r en
njutbar lektion i svensk teknikhistoria.

Under jubileumsaret kommer flera
aktiviteter genomforas langs kanalen.
Lis girna mer pa Gota kanals hemsida:

gotakanal.se

Kéllor: Wikipedia, gotakanal.se,
Populir historia
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Forskare skapar modellhus for innovativ

f

TexT. MALENA SATTAR, MALARDALENS UNIVERSITET
ocH ALLaN Hawas MEDFORFATTARE, MDU

Skolan och Iérare behéver tillgang
till fler innovativa verktyg for
undervisning - dels for att batt-
re kunna moéta digitaliseringen,
dels for att mota de pdgdende
klimatutmaningarna. Det menar
forskaren Allan Hawas, som vill se
att bade den digitala utvecklingen
och hdllbarhetsperspektivet ska
dterspegla sig i klassrummet och
i undervisningen. Darfér har han
tillsammans med sin kollega ska-
pat ett simuleringsverktyg i form
av modellhus som kan anvdndas
for att underséka inomhusklimat
och energieffektivitet i byggnader.

Simulering av inomhuskli-
mat och energianvandning
som férmedIar hallbarhets-
budskap

Allan Hawas, universitetslektor pa
Mailardalens universitet (MDU) och
verksam med sin forskning inom
energieffektivisering, har tillsam-

16 Teknikundervisning i skolan nr 2 | 2022

mans med sin kollega professor Amin
Al-Habaibeh fran Nottingham Trent
University (NTU) skapat ett simule-
ringsverktyg i form av tvd modellhus
som &r tdnkt att kunna anviandas
inom bade undervisning och forsk-
ning. Modellhusen, som nu dven har
blivit patenterade, kan anvindas for
att simulera termisk prestanda och
energieffektivitet i byggnader, det vill
sdga hur inomhusklimatet fungerar
och hur effektiv energianvindningen
ar i byggnaden som helhet.

— Lérare behover tillgang till nya,
innovativa verktyg som kan moti-
vera, engagera och utmana dagens
elever att tanka pa ett nytt sitt i deras
sokande efter kunskap, sidger han
och fortsitter:

— Simuleringen ar ett utmarkt verk-
tyg som stodjer undervisning och
forskning i amnen som Fysik och
Teknik pa olika nivder. Modellen
bestar av tva identiska hus, dar det
ena ar vil isolerat och det andra ar
lagt isolerat. Bdida modellhusen ar
utrustade med identiska sensorer
och mitare for att kunna bevaka,
visualisera och kontrollera uppvarm-

och hallbar undervisning i skolan

Skolan och liarare be-
hover tillgéng till fler
innovativa verktyg
for undervisning. Det
menar forskaren Allan
Hawas, som har skapat
ett simuleringsverktyg
som kan anviandas for
att undersoka inom-
husklimat och energi-
effektivitet i byggnader.
Ett verktyg som han ny-
ligen dven fatt patent for.
Foto: Jonas Bilberg

ningsprocessen, inomhustempera-
tur och energianvindning med hjilp
av olika digitala métare.

Direkt koppling tillIGroplanen

Detta innovativa undervisnings-
verktyg har en direkt koppling till
laroplanen for grundskolans samtliga
stadier, och ar enkel att anvanda.

— Eftersom modellen bestar av tva
identiska system ar det enkelt att
jamfora olika aspekter som exem-
pelvis inomhustemperatur, energi-
anviandning, uppvarmningskostnad,
uppvarmningsbeteende och andra pa-
rametrar inom energieffektivisering.

Eleverna kan darfor pé ett enkelt sétt
observera och undersoka hur upp-
varmningen fungerar, hur energiflédet
kan paverkas med hjélp av isolering,
hur energianvandning och héllbarhet
kan paverkas av vara materialval och
handling, 6vervaka inomhustempera-
turen och mita energiférbrukningen
forisolerade respektive icke-isolerade
hus. Visualisering av energi med hjalp
av olika métare och utrustning gor un-
dervisningen om energi och hallbarhet
mer begriplig och rolig.



Ur ett pedagogiskt perspektiv ger si-
muleringen en utmark majlighet till
learning by doing. Att utfora labora-
tioner innebar praktiska aktiviteter,
dir uppkopplas systemen och dess
integrerade matare och utrustningar
som involverar olika sinnen vilket
bidrar till bade battre kognitiv inlar-
ning och okade tekniska fardigheter,
fortsdtter Allan Hawas.

Enkel att anvdndainom flera
olika undervisningsomraden

Modellen ar enkel att uppkoppla och
anvianda och det finns manga olika
typer av undervisningsomréaden
diar modellen kan anvindas. Allan
Hawas ger nagra olika exempel:

« Eleverna kan utfora olika under-
sokningar for att rdkna ut energi-
anvindning for att uppskatta
eventuella energibesparingar som
en foljd av battre isolering.

Eleverna kan anvinda olika digita-
la matinstrument som exempelvis
elmitare, termometer, virmeka-
mera och olika typer av mjukvara.

Eleverna kan dokumentera resul-
taten for att kunna gora utvarde-

ringar eller tolka och analysera
diagram och andra genererade data.

» Eleverna kan anvinda modellen
som ett elektriskt system eftersom
det innehéaller elektriska kretsar
och elektriska sensorer och ter-
mostat.

 Eleverna kan observera, underso-
ka och ldra sig om olika sensorer
och hur de samlar in och lagrar
olika data.

« Elevernakan enkelt integrera mo-
derna tradlosa sensorer till syste-
met som ger mojlighet till moln-
tjanstdata, vilket 6ppnar viagen
till fjarrévervakning, Internet Of
Things (IOT), okad digitalisering
och distansundervisning, vilket i
sin tur bidrar till 6kat samarbete
over skolans granser.

Forhoppningsvis blir
modellen tillgdnglig for
skolorna inom kort

Nir Allan Hawas och hans kollega
Amin Al-Habaibeh har utformat
modellen har de lagt lite extra tanke

pé att det ska vara ett flexibelt under-
visningsverktyg dar larare enkelt kan

lagga till och integrera extra kompo-
nenter som exempelvis powerbank,
solceller och andra energikallor eller
anvandning av alternativa uppvarm-
ningsteknik. Modellen ar testad och
utvarderad i skolmiljo i England med
mycket positiv respons, bade fran
larare, rektor och elever. Har i Sve-
rige har vi nyligen anviant den under
laboration for lararstudenter som 14-
ser lararutbildningen med inriktning
naturvetenskap och teknik vid MDU.
Darefter hoppas Allan Hawas att
modellen ska bli tillgdnglig for fler.

— Vi hoppas att modellen ska vara
tillginglig for skolorna inom kort, for
att stodja undervisning om bland an-
nat energianviandning i byggnader,
effekten av isolering, energivisuali-
sering, héllbarhet, energieffektivise-
ring, integrerade elektriska system,
sensorer, IOT och byggnadsstruktur,
avslutar Allan Hawas.

Rapport fran CETIS gymnasiendtverk

Text ocH Foto; CHARLOTTA NorbLor, CETIS
FoTo: SKOVERKET, PORTRATTBILDEN AV GUNILLA

| bérjan av maj traffades ndtverks-
ledarna for CETIS ndtverk for tek-
nikprogrammet.

Gunilla Rooke, undervisningsrad pa
Skolverket var inbjuden gist. Hon
holl en presentation och berittade
om de forandringar som ar pa gang
och som beror Teknikprogrammet.
Hon pratade om nya &mnesbetyg och
om det nya uppléagget av Teknikpro-
grammet.

Naitverksledarna fick ocksa ta del av
ett arbetsmaterial som ar ett utkast pa
hur den nya &mnesplanen for &mnet
Teknik kan komma att se ut. Gunilla
svarade ocksa pa fragor och det blev
en intressant diskussion. Natverks-
ledarna kommer ta med sig informa-
tionen ut i sina respektive natverk.

agesuppdatering 22

Sammanstalining av synpunkter remiss 1 -
regeringsredovisning

\nfér andra remiss arsskiftet 22/23:

Programstrukturer o 4 5
Sar?\l\'\ga dvriga amnesplaner och behérighetsféreskrifter
Referensarbete

ommunika!ionlimplemen(ering
éko\verke(s hemsida, nyhetsbrev, Instagram, podcast

Natverken ar oppna for larare pé
Teknikprogrammet och det finns ett
natverk for varje inriktning, samt ett
for kursen Teknik 1.

en presentation for
CETIS natverk.

Anmail dig genom att fylla i formula-
ret pa CETIS hemsida:

Nitverk for gymnasieskolans Teknik-
program - CETIS hemsida
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https://liu.se/cetis/kompetensutveckling/natverk-for-teknikprogrammet

Text ocH Foto: KATARINA ReHDER, CETIS

Pd Klingsborgsskolan i Norrkdping
@r lararen Patrik Sandsvedens
teknikundervisning kopplat till
verkligheten och aktuella hdndel-
ser. Under varterminen arbetar
eleverna i drskurs 8 med omrddet
infrastruktur.

Pa Klingsborgsskolan gar cirka 300
elever och Patrik som undervisar i
Teknik, Matematik och NO &r dven
mentor for en klass 8. Ofta traffar
han klassen tre gangar om dagen
och han menar att det ar stor fordel
da han lar kdnna eleverna riktigt val.

— Jagjobbar lite mer an heltid efter-
som jag tycker det ar sa roligt. Efter
nagra ar som rektor valde jag att
komma tillbaka till undervisningen
och jag har fullt stod av rektorerna
som ar fullt medvetna om vikten av
teknikundervisning.

Egna klassrum

Patrik visar sina klassrum och be-
rattar att han har tvé egna klassrum,
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ett for teori och ett for praktiska
moment. Salarna ar utrustade med
ménga skap, eluttag, ett rum med
3D-printer, verktyg med mera. Pat-
rik har ocksa ett eget litet arbetsrum
i anslutning till klassrummen.

— Under den har terminen i rskurs 8
arbetar vi med infrastruktur. Jag vill
hitta ett aktuellt &mne som kan sét-
tas i samband med undervisningen.
Nu blev valet ganska naturligt i och
med kriget i Ukraina.Utmaningar-
na det for med sig kan kopplas till
teknikundervisningen. Vi ser att
energiforsorjning, avlopp och vat-
tentillgdng péverkas och de flesta
former av infrastruktur kopplar val
mot kunskapskraven.

Tekniska lésningar

De elever som fordjupar sig i omra-
det kring flyktinglager har tittat pa
olika former av skydd och skolan
har fatt ett skyddshus av den svens-
ka organisationen Better Shelter.
Eleverna tittar pa forslag till teknis-
ka 16sningar, analyserar tekniska

QUALITY
EDUCATION

]

Patrik Sandsveden, Klingsborgsskolan

l6sningar och behov som 16ses med
hjalp av teknik, som till exempel vat-
tenforsorjning och kommunikation.
Forhoppningen ar att vid termins-
slutet kan eleverna visa upp sina
arbeten i skolans aula. Under forra
hostterminen arbetade klass 8 och
9 med idéer kring Norrkopings nya
resecentrum. Ritningar, skisser och
idéer kring trafikfloden ldmnades
in till Norrkopings kommun som
anordnat en tavling. Alla finalister
fran arskurs 7—9 var frian Klings-
borgsskolan beréttar Patrik stolt.

Teori, ord och begrepp

Patrik menar att teknikundervis-
ningen till stor del behover vara
teoretisk. Nar han borjar undervisa
en ny klass i arskurs 7 ar undervis-
ningen till cirka 90 % teoretisk.

— Maénga elever saknar teknikens
ord och begrepp, finns inte den teo-
retiska grunden kan man inte heller
konstruera. De praktiska momenten
okar med tiden fram till och med
arskurs 9.



— Nar vi borjar ett nytt omréde har
jag alltid en genomgang. Efter den,
i de fall nir eleverna exempelvis ska
arbeta med tekniska 16sningar, far de
under flera lektionstillfallen tid till
att tdnka och komma pé bra idéer.
Jag brukar siga - tank sjilv, prata
med dina klasskamrater och till sist,
friga mig.

Manga elever ar inte sa vana vid att
diskutera med varandra, men Patrik
menar att nar de gari arskurs 9 ar det
inga problem alls. Infér gymnasiet
ar de vana att diskutera, ta hjalp av
varandra och vara sjilvgaende.

Enskilda samtal dr viktigt

— Under hostterminen kan man siga
att vi jobbar undan allt som ska hin-
nas med, pé varterminen ges tillfdllen
for elever som vill héja sina betyg
eller helt enkelt komma ifatt. Jag har
enskilda samtal med alla for att stim-
ma av och under virterminen i 9:an
ser det vildigt olika ut och eleverna
kan gora ganska skilda saker.

Patrik tycker att han lyckas bra nir
manga vill soka till teknikprogrammet
och att flera tjejer ar intresserade av
teknik. Nar Womengineer arrange-
rade IGE-day var det 30 tjejer fran
Klingsborgsskolan som besokte dagen.

Patrik hastar i vag till nista lektion
och avlutar med att teknik ar viktigt
och roligt!

Forradsutrymmen och skép fir man aldrig for mycket av.
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Boktips

Stephen Biesty’s fantastiska genomskdrningar o

Tukan férlag, 2019
A T
Platt, Richard (EEAI\I'(\)II\-!I-é(ﬁRI\ﬁgA%

Inbunden: 48 sidor

ISBN: 978-91-177837695
Pris: Cirka 120 kronor, inklusive moms

« Hur ménga trappsteg ar det till toppen av Empire State Building?
« Varfor maste simbassédnger pa fartyg tommas vid hart vader?

« Hur gor ett dnglok sitt typiska “tuff-tuff’-ljud?

Genomskarningarna ar detaljrika och till alla illustrationer finns kuriosa och fakta.
En del uppslag har utvikningsbara sidor med riktigt stora skepp och ldnga tag.

Mdnniskor i rrelse - nio innovationer som forandrat varldshistorien
Natur & Kultur, 2020

Hoéjer, Henrik

Danskt band: 171 sidor

ISBN: 978-91-27145719

Pris: Cirka 220 kronor, inklusive moms

Denna bok beror ett antal genombrott frén den forsta flotten till rymdturismen.
Den handlar inte s mycket om transporterna i sig, utan mer om hur de forand-
rat vart satt att tinka och vara. Viljan till rorelse tycks ndmligen definiera var art
battre d4n ndgot annat, och vill vi forstd manniskan bor vi darfor 4gna en tanke &t
de innovationer som satt henne i rorelse.

Alva Blixt: Uppfinnarverkstan

Tukan férlag, 2021
Rajan, Lisa Alva Blixt
Inbunden: 31 sidor Q??Qi“narverks’%“

ISBN: 978-91-79859824
Pris: Cirka 80 kronor, inklusive moms
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Hiang med Alva Blixt pa spannande dventyr i hogt tempo nar hon upptiacker
olika slags yrken. Bockerna om Alva Blixt vidgar barnens perspektiv pa virlden
samtidigt som de fraimjar synen pa jamstalldhet i arbetslivet. Uppe pa vinden i
Alvas hus star en kista fylld med kldder. Varje gang Alva 6ppnar kistan, klar den
henne i ndgot som passar ett spdnnande yrke.

Liss Rajan Alessia Trunfio

Skdrmhjdarnan junior
Bonnier Fakta, 2021
Hansen, Anders & Wdnblad, Mats

Inbunden, 112 sidor
ISBN: 978-91- 78873234
Pris: Cirka 180 kronor, inklusive moms

Nir de smarta mobilerna hamnade i var och varannan ficka hade vi plétsligt
tillgdng till en fantastisk virld av mgjligheter. Men vad gor egentligen timme
efter timme av skirmande med vara och — kanske viktigast av allt — vara barns hhih. .
och ungdomars hjarnor? I Skirmhjarnan junior far du lara dig att undvika att JU N 'OR "
ga i fallan och 1ata skarmprylarna ta kontrollen 6ver dig och ditt liv.

Folj CETIS pd Facebook och Instagram ﬁ

facebook.com/cetisliv
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