DEN RODA TRADEN

Teknikutvecklings-
och konstruktionsarbete

Ett CETIS-dokument om teknikundervisningens “réda tradar”.

En progressionslinje inom teknikundervisning éver stadierna -
exemplet Teknikutvecklings- och konstruktionsarbete.



Syftet med Réda traden-dokument

Inom CETIS har det vuxit fram ett behov av att rikta blicken
mot teknikundervisningens innehall och dess progression i
Idroplan och kursplaner, men ocksa hur undervisningen kan
bryggas éver mellan olika stadier, fran forskolan till grundsko-
lan och frdn grundskolan till gymnasiet.

Syftet med Roda traden-dokument dr att beskriva sadant
som uttolkas som teknikundervisningens kdrna och som
ddrigenom féljer med och utvecklas i teknikundervisning fran
forsta aren i férskolan till och med teknikprogrammet pa gym-
nasiet. CETIS planerar for att utveckla fler varianter av Réda
traden, till exempel om tekniska system.

Fokus ligger pd bade kunskapsinnehdillet i teknikundervis-
ningen och de férmdgor som eleverna kan utveckla i métet

med tekniken omkring dem.

(220512)

Teknikutvecklings-
och konstruktionsarbete

Som ett exempel pa Roda traden inom teknik-
undervisningens karna har teknikutvecklings-
och konstruktionsarbete valts ut. I texten har
nedan menar vi att teknikutvecklings- och kon-
struktionsarbete ar att arbeta med delar i teknik-
utvecklingsprocessen. Teknikutvecklings- och
konstruktionsarbete omfattar bade formagor
och innehall som aterfinns i Laroplanen for for-
skolan, i grundskolans kursplan for Teknik och
i amnesplanen for Teknik i gymnasiet.

Syftet med den beskrivning som ges i denna
text ar att dels tydliggora att arbete med teknik-
utvecklingsprocessen uttrycks i styrdokument
och pa vilket satt, dels tydliggora progressionen
i undervisningen. Progressionen uttrycks i vad
som specifikt utmarker undervisning kopplad
till arbete med teknikutvecklingsprocessen i
respektive stadium.

Forst ges en inledande beskrivning med syfte
att landa i vilka begrepp och definitioner som
anvands i denna text.

Inledning

Det finns framst tva begrepp som aterkommer

i teknikundervisning nar det talas om teknikut-
veckling. Det ar konstruktion respektive teknik-
utvecklingsprocessen. I denna text har vi valt
att anvanda de definitioner som anges i det
reviderade Kommentarmaterialet for Teknik
(2021)' och i viss litteratur=.

1 Kommentarmaterial till kursplanen i teknik — Grund-
skolan - Skolverket

2 Ulrich, K.T & Eppinger, S.D. (2014). Produktutveck-
ling Konstruktion och design. Lund: Studentlitteratur.
Wikberg Nilson, A., Ericson, A., Térlind, P. (2015).
Design Process och metod. Lund: Studentlitteratur

2 Copyright © CETIS - Nationellt resurscentrum for teknikundervisning i skolan | 2022



Teknikutvecklingsprocessen ar en arbetspro-
cess som innebar att man l6ser problem och
utvecklar tekniska losningar (sa kallat teknik-
utvecklingsarbete) pa ett metodiskt satt. Den
kan ocksa kallas designprocess, produktutveck-
lingsprocess, CDIO (Conceive Design Imple-
ment Operate, en pedagogisk ram for design-
arbete) etcetera.

Teknikutvecklingsprocessen tillampas for att
ta fram och utveckla tekniska losningar, varor,
tjanster, processer och miljoer pa ett medvetet
och innovativt satt.

Teknikutveckling i sin helhet kan 6vergripande
beskrivas i foljande steg

1. projektering: identifiering av behov, analys,
idégenerering, inkl. konstruktionsarbete:
prototyp och material, utprovning

2. produktion
3.distribution
4.anvandning

5.atervinning (avveckling).

I kommentarmaterialet for grundskolan (s. 8)
forklaras att "teknikutveckling sker genom
olika slags utvecklingsprocesser och ar nagot
som eleverna ska fa kunskaper om i teknikun-
dervisningen. Vanligtvis bestar processerna

av en projekteringsdel, en produktionsdel,

en distributionsdel och en avvecklingsdel”. I
texten star det att elever ska fa kunskaper bade
om och i processerna vilket innebar att eleverna
ska lara sig om de olika stegen och om olika
metoder samtidigt som de utfor arbeten.

Det ar i det forsta steget, i projekteringen

eller i steg 1 enligt ovan, som det egentliga
teknikutvecklingsarbetet sker. Forst gors en
behovs- eller problemformulering, darefter en
analys av behov, forutsattningar och befintliga
losningar, sedan idéer och skisser vilket leder
fram till att ett slutligt forslag pa teknisk 16s-
ning visualiseras genom skisser, bilder, fysiska
eller digitala modeller, ritningar eller rappor-
ter — en losning som aven utvarderas.
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Teknikutvecklings- och konstruktionsarbete
kan anses utgora arbete med det forsta steget,
den s kallade projekteringsdelen i teknikut-
vecklingsprocessen. I skolan arbetas mestadels
med projekteringsdelen. Elever ska fa utveckla
kunskaper om projekteringsdelens metoder och
sjilva prova pa att arbete med nagra av dem.

Konstruktionsarbete handlar om att utveckla
specifika tekniska losningar som kan anvandas
inom till exempel samhallsplanering, husbygg-
nad, industriella processer, hantverksmassig
tillverkning och vid utveckling av nya produk-
ter. Vid konstruktionsarbetet ar inte syftet att
komma pa nya idéer, utan da ar utgangspunk-
ten att dimensionera, berdkna och vilja ma-
terial for att rita och beskriva konstruktionen.
Detta kan sedan anviandas for att bygga eller
producera nagot (steg 2).

I vissa fall kan konstruktionsarbetet utmynna
i en modell (en enklare prototyp), men det kan
aven handla om ritningar och beskrivningar.
Darfor ingar aven konstruktionsarbetet i det
forsta steget i teknikutvecklingsprocessen. I tek-
nikundervisning kan konstruktionsarbete dven
goras fristaende fran en utvecklingsprocess.

Det kan vara latt att forvaxla bade teknikutveck-
lingsprocessen och teknikutvecklingsarbete
med den teknikutveckling som sker over tid,
alltsa historisk utveckling av teknik, som ocksa
ar en central del inom teknikundervisningen.
Teknikutveckling kan alltsa bade vara en ar-
betsprocess som kombinerar olika metoder och
en bild av hur tekniken har forandrats over tid.
Teknikutveckling 6ver tid brukar benamnas
teknisk forandring eller teknikens utveckling.

I formagan som anges i laroplaner och kurs-
planer "att genomfora teknikutvecklings- och
konstruktionsarbeten” ar det processen som ar i
fokus, inte den historiska forandringen av olika
tekniska losningar — d&ven om en kinnedom om
detta ar en bra grund i teknikutvecklingsarbetet.



| styrdokument

och kommentarmaterial

Att fa arbeta med teknikutvecklings- och kon-
struktionsarbete ar en central del av teknikun-
dervisningen, eftersom det ger barn och elever
mojligheter att arbeta systematiskt, strukturerat
och innovativt. Barn och elever ska genom sitt
arbete fa prova, observera, komma péa idéer och
konstruera. Det beskrivs i kommentarmaterialet
for grundskolan som ett fruktbart satt att narma
sig teknikens primara fragor om mal och mojlig-
heter men ocksa ett bra sitt att utveckla for-
staelse for tekniska 16sningar.

Forskolan

I forskolan ska barnen fa mojlighet att kon-
struera, forma och skapa genom att anvinda
olika material och tekniker. Barnens nyfiken-
het tas tillvara och de ska f& utmanas och
stimuleras s att intresse for och kunskaper
om teknik utvecklas. De ska fa utforska och
beskriva med olika uttrycksformer, stilla
fragor om och samtala om teknik. De ska fa
uppticka och utforska teknik i vardagen, och
utveckla forméagan att bygga, skapa och kon-
struera med hjalp av olika tekniker, material
och redskap (Lpf6 18).

Det star dven i Lpfo 18 att “Utbildningen ska
uppmuntra och utmana barnen att préva sina
egna och andras idéer, 16sa problem och om-
sdtta idéerna i handling” och att barnen ska ut-
veckla sin “fantasi och forestallningsformaga”.

Grundskolan

I grundskolan ar kunskaper om sjalva teknik-
utvecklings- och konstruktionsarbetet och
forméagan att genomfora teknikutvecklings-
och konstruktionsarbete, samt tillhorande
dokumentation, ett bidrag till elevernas bild-
ning och lirande. Kunskaper om metoder och
processer kan ge eleverna tilltro till den egna
formagan att angripa och losa problem inom
teknik. Kunskaper om teknikutveckling och
konstruktion kan ocksa bidra till att de ut-

1 Laroplan (Lpf6 18) for forskolan - Skolverket

vecklar sin begreppsforstaelse, sitt analys- och
syntestankande och sin formaéga till visuellt,
innovativt och kritiskt tinkande. Nar eleverna
sjalva arbetar med teknikutveckling och kon-
struktion far de mojlighet att mota teknikom-
radets arbetsmetoder (Kursplan i Teknik, giller
fran 20222).

I laroplanens tredje del, Forskoleklassen: ,
finns samma formuleringar som i forskolans
laroplan men dven exempelvis: "Négra vanli-
ga tekniska losningar i elevernas vardag, hur
de ar uppbyggda, fungerar och skulle kunna
forbattras”. For arskurserna 1—3 lyfter
teknikkursplanen fram undersokande av hur
nagra foremal i elevernas vardag ar utformade
och hur deras funktion kan férbattras. Kom-
mentarmaterialet framhaéller syftet att eleverna
genom att de far utveckla kunskaper om tek-
niska losningar och far ge forslag till forbatt-
ringar sa far de mojligheter att utveckla ett
forhallningssatt som framjar kreativitet. De
ska dven ges mojlighet att utveckla kunskaper
om och formégan att dokumentera arbetet
med skisser, bilder, ord samt enkla fysiska
och digitala modeller.

I arskurserna 4—6 ska undervisningen,
enligt kursplan och kommentarmaterial, mer
tydligt behandla teknikutvecklingsarbetets
olika faser (egentligen det forsta stegets,
projekteringsstegets olika faser):

» identifiering av behov (leder till ett uppdrag
med problemformulering),

» undersokning av behov, forutsattningar,
tidigare tekniska losningar,

» forslag till 16sningar,

» konstruktion (vilja 16sning, dimensionera,
valja material, rita, beskriva i text ev. gora
en modell etcetera) och

» utprovning.

2 Teknik Grundskolan - Skolverket

3 Laroplan for grundskolan samt for forskoleklassen
och fritidshemmet (Grundskolan) - Skolverket
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https://www.skolverket.se/undervisning/forskolan/laroplan-for-forskolan/laroplan-lpfo-18-for-forskolan
https://www.skolverket.se/download/18.645f1c0e17821f1d15c2d9b/1632772303607/Teknik.pdf
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr11-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fcurriculum.htm%3Ftos%3Dgr%26url%3D1530314731%252Fcompulsorycw%252Fjsp%252Fcurriculum.htm%253Ftos%253Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f#anchor_3
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr11-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fcurriculum.htm%3Ftos%3Dgr%26url%3D1530314731%252Fcompulsorycw%252Fjsp%252Fcurriculum.htm%253Ftos%253Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f#anchor_3

Eleverna ska fa prova pa teknikutvecklings-
arbete i praktiken. Att identifiera behov ar
starten i teknikutvecklingsarbetet och eleverna
ska fa precisera problem vilket resulterar i ett
uppdrag. Ett uppdrag kan dven ges till eleverna.

Eleverna ska darefter undersoka, planera
och analysera uppdraget utifran olika
synvinklar. I analysen ingar att studera be-
hovet ytterligare hos anviandarna, hur tidigare
I6sningar har sett ut, till exempel tidigare 16s-
ningars funktion och uppbyggnad, vilka ma-
terial som anvants, estetik, anvandbarhet och
inverkan pa miljon. Det ar viktigt att eleverna
far interagera med anviandare relevanta for
uppdraget. Allt detta gors for att ringa in kom-
plexiteten i ett problem, i olika behov och i
forutsattningar vilket ger eleverna 6vning i att
bedoma ett uppdrags omfattning, samt traning
i att begransa och planera sitt arbete.

Med forslag till l6sningar menas att man
genom olika idégenereringsmetoder och med
skissforslag tar fram idéer som dokumenteras
vilket leder fram till att en 16sning kan utarbetas.

I fasen for konstruktion presenteras forsla-
get till I6sning i form av en konkret visualise-
ring. Det kan till exempel goras med hjalp av
ritningar eller modeller som kan vara fysiska
eller digitala samt med tillhorande beskriv-
ningar. Visualiseringen med tillhorande be-
skrivning ar syntesen i teknikutvecklingsar-
betet och som utgor en grund for nista steg i
form av byggnation, produktion etcetera.

I hela den ldnga processen med att formulera
uppdraget och genomféra undersokningar samt
idégenerera ar skisser, modeller eller ritningar
och beskrivande texter de synliga bevisen pa
den forstaelse som eleverna har uppnatt.

Den sista fasen i projekteringsdelen, utprov-
ning, innebar att eleven testar och justerar sin
losning och ger forslag pa forbattringar, vilket
ar en viktig del i teknikutvecklingsarbetet. Det
kan bland annat innebara att I6sningen visas
upp for en "uppdragsgivare” och att synpunk-
ter darigenom inhamtas.

I arskurs 7—9 synliggors hur teknikutveck-
lingsarbetet inte ar en linjar process, utan att
det snarare bestar av en cirkelmodell vilket
innebar pendling mellan de olika faserna. Dar
ar reflektionen viktig for bade processen och
resultatet. Darfor tillkommer hur faserna i
arbetsprocessen samverkar i det egna arbetet
och i teknikutvecklingsarbeten i samhallet som
ett centralt innehall i arskurserna 7—9. Teknik-
utvecklings- och konstruktionsarbete handlar
ocksd om att vara uthallig och noggrann samt
om att arbeta systematiskt och strukturerat.
Eftersom utvecklings- och konstruktionsarbete
ofta sker i samarbete med andra, kan det
dessutom bidra till att elevernas samarbetsfor-
maga utvecklas. I arskurserna 7—9 tillkommer
innehallspunkten hur digitala verktyg kan
anvandas i teknikutvecklings- och konstruk-
tionsarbete, till exempel for att gora ritningar,
berdkningar och simuleringar.

I kursplanens centrala innehall (bade for
arskurs 4—6 och 7—9) beskrivs teknikutveck-
lings- och konstruktions-arbetets faser i flera
steg. Dessa steg ar inte unika for skolamnet
Teknik utan har inspirerats av den arbetspro-
cess som lars ut pa ingenjorsutbildningar och
som anvands av olika yrkesgrupper och inom
olika omraden. Namnen pa processens olika
delar kan variera, men tanken ar densamma,
att metodiskt 10sa en uppgift genom att borja i
behovet eller problemet och utforska nulédget,
sedan ga vidare till idégenerering och till sist
presentera ett forslag till 16sning och till sist
utviardera. Processen ar oftast inte sa linjar
som den beskrivs, men for att fa kunskap om
den och utveckla formagan att arbeta med den
kan det vara nodvandigt att till en borjan arbe-
ta stegvis och metodiskt. De olika stegen kan
genomforas kortfattat och ytligt eller mycket
djupgaende.
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Gymnasiet

I gymnasiet ska eleven inom teknikdmnet ut-
veckla kunskaper om teknikutvecklingsproces-
sen och fa en forstaelse av sambanden mellan
de olika stegen. Eleven ska dessutom fa kun-
skaper om hur teknikutveckling sker i samspel
med det omgivande samhallet, samt kunna
belysa teknikutveckling ur ett etiskt perspektiv
och utveckla forstaelse for hur genusaspekter
paverkar teknikutveckling.

Eleven ska fa utveckla forstaelse for teknikut-
vecklingsprocessens alla steg, fran projekte-
ring, produktion eller tjanst till distribution
och anvandning samt dtervinning. Eleven ska
fa uppleva praktisk tillampning av teknik och
teknikutveckling inom ett eller flera teknik-
omraden. Det ar viktigt att eleven far arbeta
med teknik och teknikutveckling inom sitt
valda teknikomrade (inriktning, till exempel

design, produktutveckling, informations-,
medie-, produktions-, el- och forbrannings-
teknik eller samhallsbyggande) och girna med
autentiska uppgifter. Genom arbetet ska eleven
fa kunskap om entreprenorskapets villkor

och forutsattningar, vad teknik i ett hallbart
samhalle innebar men ocksa fa lara sig teknisk
problemanalys, problemlésning, rimlighets-
bedomning och far mojlighet att vardera egna
och andras losningar. Eleven ska genom sitt
arbete utveckla begrepp, teorier och modeller
med koppling till det valda teknikomradet och
utveckla formégan att anvinda utrustning, till
exempel programvara, maskiner och verktyg
med hansyn tagen till arbetsmiljo och siaker-
het. Viktigt ar ocksa att eleven ges mojlighet
att utveckla ett tekniskt sprak samt former for
teknisk kommunikation och dokumentation
inom det valda teknikomradet.

Eleven ska fa utveckla forstéelse for teknikutvecklingsprocessens alla steg. Foto: Katarina Rehder
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Progression och den roda traden

I detta avsnitt ssmmanstills den progression
som kan uttolkas ur laroplan, kursplaner och
kommentarmaterial. Vi beskriver det som kan-
netecknar teknikutvecklingsprocessen, framst
teknikutvecklings- och konstruktionsarbete, i
teknikundervisningen for respektive stadium.

Forskolan -
att fa syn pd, iakttagelser av material,
redskap/verktyg, konstruktionsaspekter

Beskriva, samtala och utforska med syfte att
fa syn pa olika material som man kan bygga
med, olika redskap/verktyg som kan behovas
och olika aspekter man kan ta hansyn till nar
man konstruerar och bygger. Nar och varfor
olika material anvands. Vilka redskap, verktyg
och tekniker som behovs och passar bast. Vad
man maste tdnka pa nar man vill konstruera
nagot och som ska hélla nar det byggs. For de
yngsta barnen ar fokus pa att genom lek och
utforskande uppleva olika material och deras
egenskaper, samt prova att anvianda olika red-
skap, lara sig hantera de enklaste redskapen.
Ju aldre barnen blir ju mer kan de samtala om
och beskriva sina iakttagelser. Att identifiera
och analysera tekniska l6sningar av olika slag
far fungera som en grund dels for att fortsatta
utveckla kunskaper om tekniska losningar i sig,
dels som grund for teknikutvecklingsprocessen.

Forskoleklass - dk 3
Undersoka och utveckla i det lilla, fokus pd
tekniska lésningar och att forbattra dem

Beskriva, samtal och utforska samt undersoka
specifika foremal med syfte att bade fa syn pa hur
de fungerar men dven hur deras funktion kan
forbattras samt hur funktionen kan anvandas i

andra tekniska losningar. Eleven beskriver, ritar,
bygger enkla modeller bade fysiska och digitala.

Sammanfattningsvis for forskolan till och
med &k 3 kan sédgas att i forskolan far barnen
borja med att upptiacka material, konstruk-
tionsaspekter (hallfasthet, dimensioner), fo-
remalens funktion och beskriva vad de drar
for slutsatser medan eleverna i lagstadiet i
hogre grad undersoker och utvecklar specifika
tekniska losningar samt inte bara beskriver
utan ocksa ritar och tillverkar modeller. I bada
fallen inriktas dock pa specifika foremal och
material (I6sningar) och de olika faserna i tek-
nikutvecklings- och konstruktionsarbetet tas
med vid behov. Det kravs inget fokus pa sjalva
processen eller att samtliga faser i processen
maste genomforas. Syftet ar att ge eleverna
kunskaper som kan plockas upp och fordju-
pas nar de olika faserna i processerna ar mer
framtradande i 4k 4-6.

4-6,7-9 och gymnasiet -
fokus pd teknikutveckling- och kon-
struktionsprocesserna

Fran och med ak 4 ska eleven ges mojlighet
att arbeta enligt de etablerade processerna

och darigenom utveckla kunskaper om och
formagor i processerna.

I tabellen pa nasta sida presenterar vi exem-
pel pa aktiviteter for varje fas i teknikutveck-
lingsprocessens inledande del (konstruktions-
processen inkluderad).
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Teknikutvecklings-
processens faser

Ak 4-6

Ak 7-9

Teknikprogrammet
(Ingenjdrsutbildning)

Identifiering av behov

Liraren presenterar be-
hovet, eleverna far kanske
mojlighet att uppleva sjal-
va. Behovet bor vara nagot
som ligger nira barnens
vardag, som de kan sétta
sig in i och forsta.

Liraren presenterar pro-
blemet och eleverna om-
vandlar det till ett behov.
Behovet kan ligga langre
ifrdn barnen sjilva, men
som de har mojlighet att ta
reda pd mer om.

Begrepp: mélgrupp

Problemet kan gérna vara
ett verkligt uppdrag fran
en uppdragsgivare med
tydliggjord mélgrupp.
Eleverna far formulera
intentionerna och planera
projektet. Eleverna defi-
nierar vilka kompetenser
som behovs for att 16sa
problemet.

Analys/undersokning

Vilka l6sningar finns i dag?
Hur har de tagits fram?
Lararen kan visa, eleverna
kan genomf6ra enklare
undersokningar, genom
att t.ex. prova olika teknis-
ka losningar i olika pro-
dukter.

Undersoka 16sningar som
finns i dag och hur de
skapats. Ta reda pa mer
genom marknadsunder-
sokning, intervju eller
annan metod. Undersoka
malgruppens specifika
behov.

Metodiskt undersoka de
I6sningar som anvands i
dag. Vilja lampliga meto-
der for marknadsunder-
sokning och malgrupps-
undersokning.

Vetenskaplig grund for
sjalva produkten. Sam-
manstilla resultaten.

Idégenerering och forslag
till 16sningar.

Eleverna far testa en enkel
idé-genereringsmetod.

Eleverna far testa flera
idégenererings-metoder
och jamfora och analysera
idéer. Kanske ta med idéer
tillbaka till malgruppen
och diskutera.

Eleverna far testa flera
idégenereringsmetoder
och jaimfora och analysera
idéer. Ta med idéer till-
baka till mélgruppen och
diskutera i till exempel en
workshop.

Konstruktion (skapa pro-
totyp, dimensionera och
vilja material).

Foljande innehall:
Angreppssdtt, tekniska
losningar och principer
Skissa

Dimensionera och vdilja
material
Konstruktionsritning
Modell av en konstruktion

Ta fram en modell.
Eleverna far beskriva/
rita vilka principer som
anvands i modellen, vilka
material som avses.

Ta fram en modell. Fysisk
eller digital. Det kan ocksa
vara en bild/film/presen-
tation.

Tekniska I6sningar och
principer ska redovisas,
likasi materialval, dimen-
sioner, métt. Forklarande
ritningar och intressevack-
ande skisser. Losningens
konsekvenser for hallbar
utveckling ska diskuteras.

Visualisera idén med lamp-
lig metod eller verktyg.
Konstruktionsritningar
och modeller. Matt, mate-
rial, dimensioner, specifika
I6sningar ska framga. En
textbaserad beskrivning
ska presenteras. Likasé ska
olika aspekter behandlas i
presentationen, exempel-
vis hallbarhets- och etiska
aspekter.

Utprovning Testa utvardera pd anvan- | Testa/utvirdera pa anvan- | Presentera och testa/ut-
daren. daren. vardera pd anvdndaren.
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Sammanfattningsvis kan sigas att fran
och med i ak 4-6 till och med gymnasiet far
eleverna alltmer utokade mojligheter att sys-
tematiskt och i projektform arbeta med tek-
nikutvecklingsprocessens olika faser inom ett
tema. Eleverna ska dels ingaende arbeta med
respektive fas, dels beskriva genomforandet i
sig och dess konsekvenser for manniska, miljo
och samhille (aspekter i relation till hallbar
utveckling). Progressionen bestéar i att eleverna
far mota fler och mer avancerade metoder for
respektive stadium (mer omfattande omvarlds-
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och anviandaranalyser, fler och mer avance-
rade idégenereringsmetoder, mer avancerade
rit-, berdknings-, presentationsmetoder, mer
omfattande utvarderingsmetod). Dessutom
betonas och synliggors projektgruppens funk-
tion i hogre grad i 4k 7—9 och i gymnasiet,
jamfort med i 4k 4—6. Likasa okar kraven
(innehall och komplexitet) i pa vilket satt
eleverna forvantas reflektera 6ver och beskriva
konsekvenserna av sin process och sitt resultat
(hallbar utveckling, etik, risker).
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