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Spdren efter oss

Claes Klasander skriver om att mycket
av det vi lamnar efter oss, ar spar av
manniskans tekniska verksamhet,
sidan 2. <o
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Hur har resandet foljt den tekniskaut- <~ Tva ldrare delar med sig av erfaren- = Datorerna har funnits i 6ver 70 ar.
vecklingen? Lis om Nationalmuseums heter och tips, sidorna 14-15. ~ + Arde nista steg i evolutionen?
utstéllning, sidorna 12-13. | Sidorna 18-19.

z CanSat Forskarrutan - Rockelstad

| Vattenfallgymnasiet bygger CanSat =~ Rapport frdn sommarens Rockelstad-
i Finland och Italien, sidorna 4-5. seminarium, sidan 6.




CLaes KLasANDER, ForesTANDARE CETIS

Vad lémnar vi efter 0ss? Vi dr nu i
antropocen. Mdnniskan Iimnar mer
spar i naturen, én naturen sjdlv. Vi
fordndrar ocksd naturen. Mer dn
naturen klarar av, vad det verkar.
Mycket av det vi lamnar efter oss,
ér spdr av manniskans tekniska
verksamhet. Hur ska vi tinka om
det ndr vi blickar framat eller bakdt
i historien - eller ndr vi betraktar
var egen samtid? Vad sdger vi till
eleverna? Vad sdger de sjdlva?

Det finns ett litet privat historiskt mu-
seum i Lecce, Italien, dér det sitter ett
inplastat reportage fran New York Times
vid entrén. Dér stér att ldsa att familjen
kopte fastigheten ar 2000 for att 6ppna
en restaurang, men att det blev stopp i
ett avloppsror nagonstans under golvet
i kdllaren. Mannen borjade grdva. Han
hittade inte roret direkt. Han kallade in
sina soner for en veckas gravning. Da
hittade de en massa intressanta foremal
fran 600-talet. Han fortsatte gridva — i
hemlighet for sin fru. Det blev ingen
restaurang. Atta ar senare blev det ett
fyra vaningar djupt museum, rakt ner

Teknikundervisning i skolan
ges ut av CETIS - Nationellt
resurscentrum for
teknikundervisning i skolan,
vid Linképings universitet.
Nyhetsbrevet utkommer
fyra ganger per dr.

LINKOPINGS
IIC“ UNIVERSITET

LAYOUT

2 Teknikundervisning i skolan nr 3 | 2022

ANSVARIG UTGIVARE

Claes Klasander, CETIS
E-post: claes.klasander@liu.se
Telefon: 011-36 33 07

Christina Wallnér, No WalT AB

N

i historien. ”’S& fort man borjar gréva,
kommer arhundraden av historia fram.”,
star det 1 artikeln.

Vad blir inte kvar?

Huvudsakligen dr det saker i sten eller
lergods och metaller, som kommer fram
vid sédana utgrdvningar. Organiskt ma-
terial har en tendens att forsvinna. Det
gor att historien lite for ofta skrivs av det
materialet som blir kvar. Jag gor i mitt inre
en jamforelse med den géngen var familj
tog béten fran Stadshuskajen i Stockholm
ut till Bjorko, for att titta pa Birka. ”Har
lag Birka”, sa guiden och pekade ut dver
ett gront falt med nagra rutor utmérkta for
utgrdvningar. De spér vikingarna lamna-
de efter sig var inte lika tydliga som de
i Italien. Trahusen var borta. Gropar dér
stolpar till husen rests eller dar eldstader
och avfallsgropar funnits etc. gick att finna
sparen av. Men i dvrigt. .. inte sa mycket.

Vad blir kvar?

Nagot ar senare var jag i Istanbul. Det ar
en stad med s& manga kulturella lager, i
tid och rum. Vi besokte en underjordisk
vattencistern, stor som nagra sporthallar,
vacker, med manga hundra pelare, byggd
langt innan de vikingar som nddde Kon-
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Ingenting
orsvinner

o - allt blir

kvar.

stantinopel, eller Miklagard, anlopte.
For dem som étervénde till Birka maste
motet med denna stenkultur varit hép-
nadsvickande, kanske svart att forklara.
Detta, menar jag, siger ndgot om hur den
tekniska historien gar i olika takt, sprids,
andras. Och att var kunskap om den
delvis ar beroende av det som blir kvar.

Hur blir vi betraktade?

”Ingenting forsvinner — allt blir kvar!” ar
en gammal devis. Vi lamnar efter oss plast-
berg, svarnedbrytbara kemikalier, mangder
av blykulor pa véra gamla slagfilt, kdrn-
kraftsavfall. Vi ldmnar efter oss... En del
syns, en del marks bara effekterna av. Men
vi lamnar ocksa efter oss stor kunskap om
bade naturen och den konstruerade virlden.
Den kunskapen behover vi forvalta i under-
visningen redan nu! Och ta upp i relation
till vara materialval i teknikundervisning-
en, i produktionssystemen, i anvindningen
av teknik, i undervisningen om teknisk
fordndring. Utan att forlora hoppet om att
arkeologerna om tusen ar kommer se att vi
gjorde ndgot bra hir i borjan av 2000-talet.

Reportaget i New York Times:
www.museofaggiano.it/en/the-new-
york-times-14-4-2015-2
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Teknikéimnets Roda tradar

Text ocH Foto; KATARINA REHDER, CETIS

Inom CETIS har det vuxit fram ett
behov av att rikta blicken mot
teknikundervisningens innehdll
och dess progression i ldroplan
och kursplaner, men ocksd hur
undervisningen kan bryggas 6ver
mellan olika stadier, fran forskolan
till grundskolan och frén grundsko-
lan till gymnasiet.

Syftet med Roda trdden-dokument
ar att beskriva sddant som uttolkas
som teknikundervisningens kidrna
och som dirigenom fo6ljer med och
utvecklas i teknikundervisning fran
forsta aren i forskolan till och med
teknikprogrammet pa gymnasiet.

Formdagor och innehdll

Fokus ligger pa bade kunskapsinne-
héllet i teknikundervisningen och de
formagor som eleverna kan utveckla
i métet med tekniken omkring dem.
Som ett exempel pa Roda traden inom
teknikundervisningens karna har
teknikutvecklings- och konstruktions-
arbete valts ut som ett forsta omréade.
Héar menar vi att teknikutvecklings-
och konstruktionsarbete dr att ar-
beta med delar i teknikutvecklings-
processen. Teknikutvecklings- och
konstruktionsarbete omfattar bade
formagor och innehéll som é&terfinns
i Laroplanen for forskolan, i grund-
skolans kursplan for Teknik och i
amnesplanen for Teknik i gymnasiet.

Syftet med den beskrivning som
ges i denna text ar att dels tyd-
liggora att arbete med teknik-
utvecklingsprocessen uttrycks i
styrdokument och pa vilket sitt,
dels tydliggora progressionen i
undervisningen. Progressionen ut-
trycks i vad som specifikt utmarker
undervisning kopplad till arbete
med teknikutvecklingsprocessen i
respektive stadium.

CETIS planerar for att utveckla
fler varianter av Roda traden, till
exempel om tekniska system och
héllbar utveckling.

Susanne Engstrom har arbetat
med det forsta dokumentet och
har berattar hon lite mer.

Amnets kédrninnehall

— Med Roda Traden-material vill
CETIS presentera innehall i teknik-
undervisning som kan sigas utgora
amnets kiarninnehéll, som karakta-
riserar Amnet. Nar vi beskriver det
i ett sa kallat Roda traden-material
vill vi visa hur innehéllet aterfinns
genom hela skolsystemet, fran och
med forskolan till och med tek-
nikprogrammet p& gymnasiet. Vi
vill beskriva dels innehéllet, dels
progressionen genom skolaren. Vi
menar att det ar viktigt att progres-
sionen i larandemal och kopplat
innehall synliggors for att tydliggora
hur ett &mnesinnehéll ar tankt att
undervisas och dirigenom utvecklas
genom skolaren. Nar vi skrivit R6da
traden-materialet har vi forstés
utgatt ifran laroplan for forskolan,
kursplan for teknik i grundskolan
med tillhérande kommentarmaterial
samt amnesplan och kursplaner for
gymnasiets teknikdmne.

— I detta forsta Roda traden-material
har vi valt att skriva om konstruk-
tions- och teknikutvecklingsarbete.
Det ar ett innehall som lyfts fram i
forskolans laroplan, i grundskolans
teknikdmne och i hog grad i teknik-
kurserna pa gymnasiet eftersom det
ar sddant som utgor en viktig grund
inom teknik som kunskapsomrade.
Med Roda tradden-materialet vander
vi oss till verksamma tekniklarare,
lararstudenter och lararutbildare
inom teknik och teknikdidaktik.

Syfte

— Ett viktigt syfte, som redan namnts,
ar att fortydliga progressionen inom
ett betydande innehall i teknikun-
dervisning. Det ar viktigt for oss att
progressionen som beskrivs omfat-
tar larandemal, innehéll och viktiga
aktiviteter sa att det blir tydligt vad
teknikundervisnigen bér omfamna
samt hur innehall och aktiviteter bor
utvecklas 6ver tid.

Tydlig progression saknas

Nar Skolinspektionen genomforde
en tematisk granskning av teknikun-
dervisning 2014 var en slutsats bland
andra att konstruktions- och utveck-
lingsarbete saknade progression, att
elever i vissa fall fick mota samma
temaiarskurs 2, 5 och i arskurs 8. Vi
hoppas att vart material kan hjilpa
till att se progressionsstrukturen i
amnesinnehallet.

Flera dokument pa gdng

CETIS planerar ett nytt Roda
trdden-material om ett annat an-
gelaget innehall — digitala verktyg
och programmering.

Amnets struktur

Hur viktigt det ar att som tek-
niklarare skapa en forstaelse for
hur och varfér amnets innehall
ar strukturerat 6ver skolaren. Till
skillnad frdn manga andra amnen
saknar teknikdmnet en konsensus
om vad dmnet bor omfatta i for-
skolan, grundskolans tidiga ar, i
hogstadiet och si vidare. Amnets
progressionslogik har egentligen
inte blivit fastslagen trots att Am-
net borjar ha manga ar pa nacken.
Lank till det forsta materialet:

Teknikiimnets “réda tradar” - CETIS

webbplats
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Vattenfallgymnasiet bygger CanSat

%

Text. JOHAN THUN, LARARE, VATTENFALLGYMNASIET

CanSat dr en tavling som i Europa
darligen organiseras av ESA, den
europeiska rymdorganisationen
och som riktar sig till elever pd
gymnasiet. Mdlet dr att konstruera
en farkost - en satellit, stor somen
klassisk laskburk och med samma
vikt som om den vore fylld med
vitska.”Can” somiburk och ”Sat”
som i satellit. HAr berdttar Johan
Thun frén Vattenfallgymnasiet om
drets tavlingar.

Lagen ska konstruera en satellit
som tal att skjutas upp i en raket
500-900 meter, och sedan landa
kontrollerat med sin egen fallskarm.
Under farden ska satelliten samla
in vetenskapliga data som dels ska
kommuniceras online via radio, dels
sparas for analys efter fairden. Lagen
ska presentera rapporter bade fore
och efter uppskjutning, och bedéms
till sist av en jury efter att laget hal-
lit en presentation om uppnadda
resultat.

Tavlingen som ett
gymnasiearbete

Tre elever fran Vattenfallgymnasiet
i Forsmark, Axel Skagermark och
Simon Arnestrand fran Oregrund
samt Simon Pettersson fran Uppsala
deltog som “team FSA” i CanSat i
ar. Laget deltog i den svenska uttag-
ningen, som i r skedde gemensamt
med den finska, i ett kyligt Vasa
i Osterbotten. Tivlingen gick av
stapeln i borjan av april och organi-
serades i samarbete med ESERO. Pa
Technobotnia holls konstruktions-
arbete och foreldsningar och sjilva
raketuppskjutningarna gjordes pa
den torrlagda Soderfjarden, som ar

Axel Skagermark jobbar intensivt med att
konstruera en CanSat i Vasa.
Kalla: ESERO Finland.
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15 s : 8
Det ar svart att tro att det bara ar en vecka
kvar. Foto: Johan Thun.

resultatet av ett stort meteoritnedslag
i forhistorisk tid. Team FSA vann
och kvalificerade sig pa s vis som
ett av 25 lander till den europeiska
finalen som holls i Bologna, den
20-25 juni. Deltagandet i tavlingen
och konstruktionen av satelliten har
varit elevernas gymnasiearbete, de
gick alla sista terminen pa Teknik-
programmet under varterminen.
Finaltdvlingen holls alltsa efter att
de hade gatt ut skolan.

I Bologna, dar det var lika hett i juni
som kalltiVasaiapril var Team FSA
bland de fem framsta lagen, &ven om
inga officiella placeringar gavs utom
till vinnaren.

3D-skrivare och
avancerad mekanism

For att vara med har kravts stort
och entusiastiskt arbete bade fore
och under de tva tavlingarna. Axel,
Simon och Simon bestimde sig
for att konstruera CanSat:en med
3D-skrivare och att ha en avance-
rad mekanism for att kunna 16sa ut
fallskdarmen i ratt 6gonblick. Mycket
behovde goras och ritas om ett otal
ganger. Det gillde att inte tappa
sugen utan att lara av sina misstag.
Faktum ar att den fick byggas om
helt pa nytt pa ett annat sitt under

Team FSA:s CanSat i nya farger infor Europa-
finalen. Foto: Fredrik Jansson.

en lang natt i Vasa efter att konstruk-
tionen inte holl for en ovanligt kraftig
bromsning med fallskdrmen. Vi stod
lange och tittade efter fallskarmen
som ensam fortsatte mot sydliga
nejder innan vi insdg att det bara
var att forsoka hitta satelliten bland
tusentals svarta lerkokor i snon. Ty-
varr var ocksd CanSat:en svart, men
till slut hittades den. I Bologna bytte
man till klarare farger.

Utrustning och program

I kursen Teknik 2 och i andra kurser
och projekt har vi pa Vattenfallgymna-
siet arbetat mycket med Arduino. Till
CanSat-projektet anvandes en Arduino
MKRZero som kombinerar liten stor-
lek med tillrackligt manga ingéngar for
att kunna ansluta detektorer, tillréack-
ligt med minne for programmering och
en inbyggd lasare for SD-kort. Viktigt
ar att verkligen halla reda pa all strom-
forbrukning samt ha bra batterier. Det
blev bidde programmering, teknisk
konstruktion och elektronikkonstruk-
tion med mycket lodarbete som dess-
utom skulle vara hallfast. For att lagra
data anvindes ett SD-kort och for att
fa onlinedata séndes ett datapaket pa
UHF-frekvens (433 MHz) varje sekund
med en LORA-séndare. Under upp-
skjutning plottades data frén de olika
detektorerna pd markenheten, en PC.
De vetenskapliga data som var obli-
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temperatur. Dessa data skulle ocksa
med telemetri sindas en gang per se-
kund och tas emot pd marken. Dess-
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kunde analysera och redovisa data i
en efterféljande presentation. Detta
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att ha en avancerad mekanism for
att automatiskt 1osa ut fallskdrmen,
att mata UV-instralning, att ha en
GPS-sond och att mita halten ozon i
atmosfiren. I Bologna lyckades man
val med att méta alla sina data, man
lyckades ha online-diagram under

Resultatet av ett fall utan fallskdrm i Vasa.
Pa natten byggdes en ny. Foto: Johan Thun.
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Presentation av uppdraget pre-flight infor juryn i Bologna. Foto: Fredrik Jansson.

farden och man lyckades vil med sin
presentation.

Samarbete och lardomar
Deltagarna har fatt lara sig otroligt
mycket, kanske framfor allt hur
roligt det kan vara att arbeta med
projekt dar allting verkar omojligt
fran borjan till att efter en intensiv
jakt mot deadline se sin satellit skju-
tas upp och hoppas pa att fa se den
vackra synen av fallskirmen som
vecklas ut och data pé skarmen. De
har ocksa fatt presentera en skriftlig
projektplan dar de beskrivit sin kon-
struktion och sina vetenskapliga mal.
De har fatt st framfor en jury och
alla andra lag nar man presenterat
sina resultat. De har lart sig hur tack-
samma alla andra lag var for att team
FSA faktiskt hade med sig en vag till
Bologna och att de inte, som nagot
lag gjorde, packade CanSat:en i det
incheckade bagaget for att darefter
bli tvungna att konstruera en ny.
Inte minst har de fatt uppleva salar
fulla av intensivt samarbetande lag.
Fatt m&nga nya vanner och en tro pa
att man kan dstadkomma saker till-
sammans - och att rymden kan vara
kul. Dessutom har det for oss larare
varit oerhort roligt och uppfriskande
att fa vara med.

Las mer via lankarna:
Allméint om CanSat

Om Sveriges CanSat
Om Finlands CanSat

Tévlingen i Sverige organi-

seras av ESERO Sverige och
Astronomisk ungdom. ESERO

dr ett initiativ av Europeiska
rymdorganisationen ESA och
Rymdstyrelsen och dr ett stod
for skolan i arbetet med teknik,
naturvetenskap och matema-

tik som anvénder rymden som
utgdngspunkt. For att fd vara
med 2023 sd organiseras den
av Astronomisk ungdom, se Iéink
nedan. Datumen for att anmdla
sig kommer att meddelas under
hosten 2022.

Den svenska uttagningen for
CanSat 2022 iir avslutad - Astro-

nomisk Ungdom

Bilden pa forstasidan:
Simon Pettersson,

Simon Arnestrand och
Axel Skagermark infor
uppskjutning av sin
CanSat pa Soderfjarden
utanfor Vasa i Finland.
Foto: Johan Thun
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Rockelstadseminariet - En samlad bild av
pagaende teknikdidaktisk forsknlng

&

| Sverige

Text ocH Foto: CHARLOTTA NorbLoF, CETIS

En gang om dret arrangeras ett
seminarium for svenska forskare
och forskarstuderande inom tek-
nikens didaktik. | ar genomférdes
seminariet dntligen pa plats pd
Rockelstad i Sérmland, efter tva
ar med digitala méten.

Seminariet ar ett vardefullt tillfalle for
alla deltagare att fi métas och tadel av
varandras arbete. De projekt och idéer
som presenteras kan ses som en indi-
kation pé vilken forskning som kom-
mer genomforas och skrivas under de
nirmaste dren i Sverige, och ocksé en
“temperaturmatare” pa vilka fragor
och omraden inom teknikdidaktik
som &r i ropet just nu. Nagra exempel
pé Amnen fran arets presentationer ar
modelleriteknik, hur elever resonerar
i teknik, hur VR kan vara ett stod i
teknikundervisning och héllbarhets-
fragornas plats i teknikdmnet.

Programmering och
systemtdnkande

Ett annat omrade som lyftes ur flera
perspektiv ar programmering i tekni-
kamnet. Anna Perez, som undervisar
pé lararutbildningen pa Linnéuni-
versitetet och ar doktorand pa Lin-
kopings universitet undersoker hur
studenter pé lararutbildningen for-

bereds for att undervisa i program-
mering i teknik. Hon soker svar pa
detta genom att gora intervjuer med
lararstudenter. Framover kommer
hon ocksé intervjua lararutbildare
och studera kursplaner.

Seminariets upplagg ar att varje text
lases grundligt av en annan deltagare
som sedan kommenterar och ger tips
pé hur texten kan utvecklas. Annas
text diskuterades av Nina Emami, li-
centiand vid KTH och forsteldrare pa
utbildningsforvaltningen i Botkyrka
kommun. Det blev en intressant
dialog!

Anna Perez och Nina Emami, bada tvé forskarstudenter inom teknikens didaktik som
presenterade texter pa Rockelstadseminariet
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2022 ars deltagare pa Rockelstadseminariet samlade framfor slottet.

Nina hade i sin tur skrivit en text om
hur elever i drkurs 6 uppvisar sys-
temtédnkande nér de beskriver spill-
vattensystemet. Hon har intervjuat
elever och analyserar intervjuerna
med hjilp av en modell f6r system-
tankande for att pé s satt fa syn pa
elevernas systemtiankande och bidra
till 6kad kunskap om detta omrade.
Bade Anna och Nina uttrycker att
de vill att deras arbete ska komma
till nytta och bidra till utveckling i
lararutbildningen respektive grund-
skolans teknikundervisning. Det
ska bli spdnnande att f& folja deras
projekt framover och hur deras
forskningsomrédden kommer bidra
till en utveckling av teknikdmnet i
framtiden.

Internationell gdst

Varje ar bjuds ocksé en gést in till
seminariet for att bidra med nya
kunskaper och tankar om teknikdm-
net. I &r gistades seminariet av Dr.
Jeffery Buckley fran Technological
University of the Shannon, Irland.
Jeffery beridttade om teknikdmnet
och teknikutbildning pé Irland vilket
gav nya perspektiv for deltagarna.
Han talade ocks&d om bedomning av
elevuppgifter i teknik och beréttade
speciellt om metoden “comparative
judgement”, en metod som han skri-
vit flera forskningsartiklar om.



TexT: ULRIKA SULTAN, FORSKARE, LINKOPINGS
UNIVERSITET

| min roll som forskare var jag i dr
inbjuden av branschorganisatio-
nen Teknikféretagen for att prata
om teknikdmnet pd olika sdtt. Det
forsta eventet som jag deltog i var
en debatt om kompetensforsorjning
och utbildningspolitik i Aimedalen.

Upplagget var att tva lag, det roda
laget (S) och det blda laget (M) fick
svara pa en forinspelad fraga. I varje
lag fanns representation fran rikspo-
litiken och ett kommunalrad/regions-
rad. Fragan jag stillde handlade om
hur de sg pa teknikdmnet i skolan.
Jag beréttade hur detta viktiga amne
ibland behandlas styvmoderligt pa
skolor, har svart att fa gora inkop,
saknar lokaler och behoriga larare.
Samtidigt som detta skolamne kan
vara inkorsporten till barns fortsatta
teknikintresse och engagemang i
den tekniska virlden. Teknikdmnet
ar ett skolimne som beror hallbar
utveckling, individ, samhélle och
miljo. Alldeles for viktigt for var
gemensamma nutid och framtid for
att vara i skymundan, berittade jag.

Ndtverka, lyssna, berdtta

Mellan eventen under Almedalsveck-
an gar man runt och lyssnar pa det
som verkar intressant, utmanande
eller larorikt. Natverkande ar ett nyck-
elord hir. Jag och Eleonora Svanberg,
grundare av den ideella foreningen
Girlsin STEM triffade pa Annie Lo6f,
Centerpartiets partiledare, som berét-
tade att hon tyckte att det var viktigt
med flickors intressen for teknik.

Det andra eventet som jag deltog pa
var en paneldebatt pa Techarenan
tillsammans med olika personer inom
teknikomradet. Publiken kom fran
universitet, skolor, foretag, politik
och andra intresserade. Klas Wéhl-
berg, VD Teknikforetagen inledde
och direfter moderator Elin Ostblom,
aven hon fran Teknikforetagen. Fra-
gor stilldes till mig, Eleonora, Ulf
Hellstrom som ar affirsomradeschef
pé ABB Motion i Sverige och Nomi
Bontegard, spelutvecklare hos Star
Stable. Vi samtalade om kreativitet

GIRLS JUST
WANNA HANE

FUN

och teknik, forebilder, vikten av di-
versitet, matematikintresse, flickors
teknikintresse och vilka utmaningar
teknikdmnet har.

Stort intresse for ett
fantastiskt dmne

Gliddjande var att efter paneldebatten
visade sig ett stort intresse fran olika
aktorer. Ménga kom fram och ville
uttrycka sitt stod for forskningen men
framfor allt for teknikdmnet — det tar
jag verkligen med mig fran Almeda-
len. Manga hade inte forstatt vilket
fantastiskt skolamne viidag har. Vad
som gav mig ett starkt intryck var
en vagg med personliga berittelser
fran medlemmar i foreningen Girls
in STEM. Foreningen ar en plats for
tjejer och ickebinira som alla befin-
ner sig i olika stadierilivet och inom
STEM. Berittelserna handlade om
onskan att f hora till. Onskan om
att ses som ett naturligt inslag i tek-

Ulrika Sultan, Annie L66f, Eleonora Svanberg.

niska utbildningar och arbetsplatser.
Onskan om att inte kiinna sig ensam
eller udda for att en gillar STEM. For
mig sved berittelserna men ger sam-
tidigt 4annu mer kdmpaglod for vart
teknikdmne och for att fortsitta lyfta
fram flickors teknikintresse. Ingen
elev ska behova kdanna sa har. Jag vill
avrunda denna reseberittelse med
detta viggcitat frén en gymnasieelev
som gar teknikprogrammet. Citatet
sammanfattar erfarenheten fran
detta ars Almedalen pa ett bra satt.

”Kunskap och intresse finns hos
alla individer, oavsett vad man har
for forutsattningar eller bakgrund.
Om vi 6kar mangfalden inom STEM
kommer fler individer kidnna sig
sakra med att studera/jobba med
STEM om de &r intresserade, vilket
kommer leda till ménga fler innova-
tioner och smarta l6sningar.”
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Text: KatariNa ReHDeER, CETIS

| Sverige har vi pantat aluminium-
burkar sedan1984 och tio ar senare
kunde vi dven panta PET-flaskor. |
dag pantas drygt 88%o av alla sdlda
burkar och flaskor. Sverige dr ett
foregangsland inom omradet och
Returpack har tagit dtervinningen
till skolan med sitt material Pant-
resan. Sedan 2006 har Pantresan
engagerat éver 150 000 elever fran
forskola till och med arskurs 6.

P& Hindelo strax utanfor Norrko-
ping ligger Returpacks anldggning
diar man under forra aret tog hand
om 2,4 miljarder pantade forpack-
ningar. Varje burk eller flaska som
pantas sparar koldioxid och kan
bli till nya burkar och flaskor. Man
menar att anlaggningen kan liknas
vid en gruva ovan jord — hir utvinns
Over 40 000 ton material varje ar.

— Pant och atervinning ar en nyckel-
faktor for hallbar utveckling. Vi har
haft tdvlingen i manga ar, och intres-
set dr storre dn nagonsin. Vi ser att
kunskapen kring atervinning, héllbar-
het och miljo kring dessa fragor har
okat markant, sdger Katarina Lundell,
marknads- och kommunikationschef
pa Pantamera/Returpack. Vi marker
att vi kan oka nivan pa tavlingen da
alla blir mer och mer insatta.
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Pantamera ar kopplat till verklighe-
ten och de flesta har ju nagon géng
varit vid en pantmaskin, darfor tror vi
att eleverna har latt att ta till sig detta.

En kunskapsresa

— Pantresan ar tankt som en kun-
skapsresa och vi har utvecklat den
kontinuerligt genom aren. Numera
ar den helt digital medan vi tidigare
skickade ut en liten viska med mate-
rial till skolor. Innehallet i dag hand-
lar mycket om material, energi, pant,
héllbar utveckling och eleverna lar
sig manga nya amnesspecifika ord.
Niar Pantresan togs fram arbetade
man tillsammans med larare for att
hitta ratt niva och kunskapsomrade.
Det gor man fortfarande och infor
varje ar fornyas Pantresan med ut-
maningar och innehall.

Atervinning, system,
transporter

Anton Gustafsson 4r kommunikato6r
och berittar att forhoppningen med
Pantresan ar att eleverna ska fa kéan-
nedom om hallbarhet, atervinning,
material, men dven om sambhaillet,
transporter och den teknik som gor
att pantsystemet fungerar.

— I slutet av september sldpper vi en
ny pantresa med en ny tavling, berat-

Returpack - engruva ovanjord

Anton Gustafsson och Katarina Lundell. Foto: Katarina Rehder.

tar Anton. Allt finns pa var hemsida
dir man ocksa registrerar sin klass.
Dir finns flera avsnitt att titta pé
med Beppe Singer och hans kompis
Sofia. Du hittar en kunskapsbank,
du kan gora ett digitalt studiebesok
péd Returpack och vara med pé en
atervinningsresa. Det gar att ta del
av allt detta utan att tdvla om man
foredrar det. Huvudsaken &r att man
ar med och tar del av &tervinningen.

Lis mer om Returpacks historia och
verksamhet: pantamera.nu

Har hittar du tavlingen: pantresan.nu


https://pantamera.nu/
https://pantresan.nu/

Webbinarier for forskolan

Vad dr teknik och vad kan teknik-
undervisning i férskolan vara?

Det vill vi genom att sinda tre web-
binarier beridtta om. Under varen
sande vi vart forsta webbinarium och
i host ger vi ytterligare tva riktade
mot forskolans teknikundervisning.

Syftet ar att synliggora tekniken och
inspirera till hur teknikundervis-
ningen kan genomforas pa olika sitt.

I den forsta inspirationsforeldsning-
en satte vi fokus pé vardagstekniken
och visar hur den kan utgora innehall
for teknikundervisningen, séval den
planerade undervisningen som den
mer spontana. Pernilla Sundqvist,
projektledare vid CETIS samt lektor
i naturvetenskapens och teknikens
didaktik, forelaste utifrdn rubriken
”Att utforska teknik i forskolan”.

Vill du se vart forsta webbinarium
hittar du det har pa var hemsida:
liu.se/cetis/kompetensutvecklin
lararresurser

Kommande innehall

Innehall: Barnlitteratur som resurs
for teknikundervisning
Nair: 20 september 15.30 via zoom

Barnbocker har en given plats i
forskolans verksamhet, men kanske
inte en helt sjalvklar plats i 4m-
nesundervisningen. Med den har
forelasningen vill vi visa hur barnlit-
teratur kan anvindas for teknikun-
dervisningen, pa olika sitt. Genom
sin berittelse kan en barnbok skapa
engagemang och nyfikenhet, och
sétta in tekniken i ett ssmmanhang
som barn kan kénna igen sig i. Det
ger en bra utgangspunkt for samtal
om tekniken. Berittelsen kan dven
inspirera till problemlésning och
skapande.

Under cirka 30 minuter forelaser
Pernilla Sundqvist, projektledare vid
CETIS samt lektor i naturvetenska-
pens och teknikens didaktik, utifrén
rubriken “Barnlitteratur som resurs
for teknikundervisning”. Darefter
finns tid for fragor.

Telnik

 skolo

.ol

Vért tredje webbinarium sinds
under hosten. Vi aterkommer med
datum och tid.

Innehall: Att mojliggora teknikla-
rande i konstruktionsaktiviteter

Bygg och konstruktion har linge
varit ett centralt inslag i forskolans
verksamhet. Pa senare tid har det
borjat komma mer och mer forsk-
ning pa omréadet. I det har webbina-
riet far vi traffa Johan Bostrom som
nyligen disputerat med en avhand-
ling om just bygg och konstruktion
i forskolan. Han ville undersoka
hur barns tekniklarande mojliggors
genom ldrarledda konstruktionsak-
tiviteter. Vi far ta del av hans resultat
och tankar kring hur de kan bidra till
att utveckla forskolans undervisning.

Under cirka 30 minuter intervjuas
Johan Bostrém, adjunkt vid Linné-
universitetet, av Pernilla Sundqvist,
projektledare vid CETIS. Darefter
finns tid for fragor.

Webbinarier for grundskolan

I host kommer du kunna ta del av
webbinarier for grundskolan.

Innehall: Inspirationsmaterialet
Stad i fordndring — Tekniska system
istaden

Nir: 19 oktober 15.30-16.00 via zoom.

Det vander sig till arskurs 4—6 och
vi far lyssna till Claes Klasander som
berittar hur du kan anvinda detidin
klass. Materialet visar de tekniska sys-
tem som omger oss i vardagsmiljon.

Innehall: Inspirationsmaterialet
200 timmar Teknik — Hur kan vi
anvanda teknikdmnets 200 timmar
i grundskolan?

Nir: 29 november 15.30-16.00 via
Zoom.

Charlotta Nordlof och Susanne Eng-
strom berattar om materialet och ger
inspiration kring den Gvergripande
teknikplaneringen.

CETIS kompetensutveckling

Har hittar du all information om véra webbinarier och annan information om kompetensutveckling:

liu.se/cetis/kompetensutveckling/lararresurser

liu.se/cetis/kompetensutveckling

=

S.ad 1 férdndrin
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Tre tycker om Teknik

Text ocH FoTo: KATARINA REHDER

[

Per, 24 ar, studerar farkost-
teknik pa KTH

Har du haft teknikundervisning nér du
gickigrundskolan och vad Iéirde du dig?

— Ja, vi byggde bland annat en ka-
tapult, i arskurs 8 tror jag det var. Vi
hade en bra ldrare pa hogstadiet sa
teknikundervisningen var rolig. Vi
hade ocksa teknik pa mellanstadiet
nér vi byggde stabila torn. Larde mig
da en del om konstruktion och lite
teknikhistoria.

Vilken teknisk I6sning tycker du ér bra
for just dig?

— Téget! Det ar ett bekvamt satt att
resa och ar samtidigt miljovénligt.

Vilken teknisk I6sning tycker du @r bra
for varlden?

— Bland annat transistorn, ligger till
grund for processorer och for stor del
av moderna elektroniken.

Teknik i framtiden - vad tror du féréind-
ras eller forbdttras?

— Transporter till sjoss, utveckling
av barplan verkar spannande for
mindre och snabba transporter.
Spannande ar att transporter via
segelskepp kan komma tillbaka.
Ett intressant exempel dr Ocean-
bird-projektet med lastfartyg som
drivs av vingsegel.
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Robin, 25 ar, it-tekniker

Har du haft teknikundervisning ndr du
gickigrundskolan och vad lérde du dig?

— Nej, det vill jag inte minnas. Tror
dock vi gjorde niagon form av raket
under kemiundervisning i arskurs
9, for att forstad kemiska reaktioner
(bransle). Jag antar att det kan klas-
sas som teknik i att fa den att flyga.

Vilken teknisk [6sning tycker du @r bra
for just dig?

— Bilen! Det ar en teknisk 16sning som
jag nyttjar absolut varje dag for att ta
mig till olika punkter. Jobbet, affaren,
hemmet, foraldrar, resor, ngjen osv...

Vilken teknisk [6sning tycker du ér bra
for varlden?

— Karnkraften, att producera energi
pa ett valdigt effektivt och stabilt stt.
Kravdes manga tekniska bedrifter att
kunna ta oss till den niva vi har i dag,
och det ar nagot som lagt grunden for
manga nya majligheter till att stillaom
for ett battre klimat och en battre varld.

Teknik i framtiden - vad tror du fordind-
ras eller férbattras?

— Sattet vi reser pa, jag har alltid
tyckt om att flyga och ar enligt mig
det snabbaste och bekvamaste sit-
tet jag skulle resa till utlandet pa.
Det kommer innovationer stindigt
i utveckling av bransle inom SAF
(Sustainable Aviation Fuel).

Elin, 32 ar, administrativ
assistent

Har du haft teknikundervisning ndr du
gickigrundskolan och vad Iérde du dig?

— Nej, inte vad jag minns.

Vilken teknisk I6sning tycker du @r bra
for just dig?

— Mobilen. Eftersom jag tycker om
att fota och i dag ar kamerorna i mo-
biltelefoner minst lika bra som vissa
systemkameror. Allt man kan tdnka
sig behova packat i en liten enhet
man kan halla i handen.

Vilken teknisk I6sning tycker du @r bra
for varlden?

— Taget, det har gjort det enklare att
resa och det sammankopplar stiader.
En teknik som stdndigt utvecklas
genom att ga snabbare och langre.

Teknik i framtiden - vad tror du férdnd-
ras eller férbdttras?

— Jag tror att mycket kommer
vara mer automatiserat. Publika
transportmedel kommer skotas helt
automatiskt av datorer och robotar.
Exempelvis finns det glassbarer som
anvander sig av automatisk robotarm
redan nu.



Forskare tycker om Teknik

Text: Katarina Rexper, CETIS

Halld dar Anna Perez - du gar en
forskarutbildning och dr doktorand
i teknikens didaktik.

Vill du berdtta lite om dig
och ditt val?

— Jag dr utbildad dmneslarare i ma-
tematik och fysik men for ungefar 10
ar sedan borjade jag arbeta pa Linné-
universitetet pd lararutbildningen.
Hir moter jag blivande ldrare, allt
fran forskolldrare till imneslérare och
gemensamt for dem ar en lust att ar-
beta med elever i skolmiljo. Att arbeta
med blivande larare ar véldigt roligt
men dven en utmaning. Lararstuden-
ter har en vildigt varierad bakgrund
men oavsett bakgrund behover de
kunskaper till sitt blivande yrke sa
att de blir kvar som larare i manga ar.

Varfor blev duintresserad av
att ga en forskarutbildning?

— For nagra ar sedan skrev jag ett
magisterarbete dar jag fick chans
att studera teknikundervisning i
ett klassrum dar eleverna arbetade
med programmering. Detta fick mig
att fundera 6ver vad lararstudenter
behover for kunskaper i program-
mering egentligen. S& nér jag sag en
annons fran Font D:s forskarskola
var det ett enkelt val att soka. I
forskarskolan far man en chans att
fordjupa sig i didaktiska funderingar
tillsammans med andra.

Vad handlar
din forskning om?

— Min forskning beror lararutbild-
ningen for arskurs 4—6 i Teknik. Det
som jag planerat att undersoka ar
lararstudenters lirande om under-
visning om och med programmerade
tekniska l6sningar. Jag har borjat
med att intervjua lararstudenter
och frigat dem om hur de uppfattar
programmerade tekniska 16sningar
som anvands i vardagen och hur de
tanker att de ska undervisa om och
med dem. Jag vill sedan g vidare
med att intervjua lararutbildare och
dven experter inom programmering
i undervisning for att ta reda pa vad
och varfor de tycker programmerade

tekniska l6sningar ska vara en del av
teknikdmnet i drskurs 4-6.

Vad dr 6verraskande eller
viktigast av dina resultat?

— Hittills har jag bara hunnit att inter-
vjua lararstudenter och det har varit
riktigt spannande att lata dem prata
om programmerade tekniska l6sningar
som de anvander i vardagen. Vissa
beskrivningar dr knapphindiga
medan andra ar valdigt utvecklade.
Dock verkar det som att studenterna
beror samma teman i sina beskriv-
ningar av programmerade tekniska
16sningar. De pratar om hur man an-
vander dem, hur de fungerar och om
miljon runt om paverkar. Det verkar
ocksa som att i just dessa teman finns
en stor variation i deras synsitt.

Resultaten av denna forsta studie ger
mig en forstaelse for hur studenter ser
pé ett innehéll som de ska lira sig att
undervisa om. Sedan kommer jag att
forsoka lanka samman dessa forsta
resultat med kommande studier med

Anna Perez Foto: Privat

beskrivningar fran ldrarutbildare
och experter inom programmering
iundervisning.

Vem kan ha nytta
av dina resultat?

— Lararutbildare som ska undervisa
studenter om och med programme-
rade tekniska 16sningar har nytta av
att veta om att studenterna har olika
synsitt pa dess anvandning, funktion
och betydelsen av miljon. Studenter
ser de har programmerade tekniska
I6sningarna pa sa olika satt. For att
undervisa om och med dem s& behéver
de ges olika situationer och upplevel-
ser dar de programmerade tekniska
16sningarna finns for att de sjélva ska
kunna visa sina blivande elever dessa.

— Mina resultat hoppas jag dven kan
hjalpa utvecklingen av lararutbild-
ningen framét och att de kan komma
till nytta nar innehéll och kursdoku-
ment planeras i utbildningen.

Sist men inte minst Anna - Lycka till!
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Pa resande fot - Spar av resor i Nationalmus

Text: INTENDENT MicaAeL ERNSTELL, UTSTALL-
NINGSKOMMISSARIE, NATIONALMUSEUM
Foto: NATIONALMUSEUM

Nationalmuseum gor varje sommar
en utstdlining pd Lacko slott. Pd
denna arena far museet méjlighet
att visa dn mer ur sina fantastiska
samlingar. Arets sommarutstdlining
med verk ur Nationalmuseums sam-
lingar kretsar kring hur mé@nniskan
restiolika tider och hur transporter
och reseprylar forfinats for att
passa behov, stil och hur resandet
foljt den tekniska utvecklingen.
Utstdllningen pdagar till och med
den 25 september.

Till fots

Av de fa som reste i dldre tider var
det manga som vandrade. Speciellt
tanker man kanske pa gesillvand-
ringar diar hantverkare begav sig ut
i Europa for att vidareutbilda sig och
snappa upp nya tekniker och stilar.
En annan viktig grupp som reste un-
der medeltiden var pilgrimer. Mest
kiand for oss kanske ar den heliga
Birgitta. Kdnnetecknande for dem
var den enkla klddseln och de vat-
tenflaskor som de bar med sig. Den
formen har under bade 1800- och
1900-talet anviands av formgivare i
olika material f6r prydnadsgods eller
tillbringare.

Ndgot bekvémare

Bild 1
De hogre samhillsklasserna hade
storre mojligheter att resa. I staden
anviandes birstolar eller vagnar.
Bérstolar med tva eller flera barare
anvandes av de hogre samhallsklas-
serna. Under hela medeltiden fanns
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de i europeiska stiader pa de smala
och smutsiga gatorna dir det kunde
vara svart att komma fram med vagn.
Sarskilt populéra var de pa 1600-och
1700-talet. Det fanns bérstolar dven
i hyrtrafik.

For resor mellan stider kravdes
planering av histbyten var annan
mil. Packningen anpassades efter
de skakande vagnarna och inneholl
det mesta som man kunde behova
da det saknades bekvdma Gvernatt-
ningsstillen. Unga adelsmén skulle
helst gora en rundresa i Europa for
att ta del av den europeiska kulturen.
Helst skulle dessa resor innefatta
Italien med spar efter den antika
kulturen. Fran dessa resor hemf6rde
man souvenirer av olika slag.

Bild 3

Resa med tempo

Greve Carl Gustaf Tessin pa 1700-talet
reste girna i hogt tempo mellan sina
slott och som diplomat i Europa. En
dagsetapp pa fem mil ansédgs bra.
Tessin kanske lyckades dubbla det,
men da géllde det att alla hastbyten
var annan mil fungerade. For snab-
ba forflyttningar pd dammiga vagar
hade Tessin en speciell reseperuk
och skyddsglaségon. Ar 1764 var det
extra dramatiskt pa resan till Lacko.
I Sédermanland kérde grevinnans
vagn i diket och vid Lidkoping ham-
nade grevens vagn i diket upp och
ned med stinghéistarna pa rygg.

Ldngvaga resendrer

Att resa under dldre tid var ofta
mycket farligt. Skeppsbrott, smitt-
samma sjukdomar, sjoréveri och
andra umbéiranden gjorde att manga
som gav sig ut i viarlden aldrig kom
tillbaka. Bengt Oxenstierna kallad
ResareBengt (1591-1643), reste i sin
ungdom &anda till Afrika och Orien-
ten. Under en resa som varade i sex
ar besokte han bland annat Tunis,
Aleppo, Jerusalem och Bagdad. I
den persiska staden Isfahan skrev
ResareBengt pa en vagg i ett kloster
att den som hade Gud och dygd som
sitt sdllskap pa resan fairdades tryggt.

Bild 2



seums samlingar

Bild 4

Moderna tider

Utstallningen Fritiden visades i
Ystad sommaren 1936. Den skulle
lara svenskarna hur man skulle kun-
nalosa fritidsproblemet infor Riksda-
gens beslut 1938 om semesterlagen
med tva veckors betald semester. Av
utstillningskatalogen framgéar att den
moderna fritiden vuxit fram som en
f6ljd av industrialismen och att friti-
den nu blivit ett samhéllsproblem.
Problemet méste 16sas av stat och
kommuner for “att gora medborgar-
nas lediga tid till en rik och produktiv
tid, som skapar lyckliga och harmo-
niska méanniskor”.

Under 1950-talet 6kade det ekono-
miska utrymmet. Fritiden blev allt

storre med tre veckor 1951. Tag eller
cykel var det vanligaste transport-

i
r

Bild 5

sittet. Bilsemester blev en drom
for manga och for en del kunde den
forverkligas. Forsédljningen av bilar
okade enormt under 1950-talet.
Infor bilsemestern packades famil-
jen in i bilen tillsammans med talt,
fallstolar, spritkok och picknickkorg.
Kanske ersattes taltet efter nagra ar
av en husvagn. Lings vigarna lag
mackarna tatt och vid de mest trafike-
rade strdken borjade USA-inspirerade
motorhotell, eller motell, poppa upp.

Flyg och tag

Utvecklingen av tdg och flygplan and-
rade ménniskors syn pa avstdnd och
mojligheter. Det vickte dven drommar
om fjarran platser och gav nya moj-
ligheter att flytta och forandra sitt liv.

Att designa stromlinjeformat utveck-
lades pé 1920-talet for att minska
motstandet i luften och i vattnet.
Stromlinjeformen anvindes sedan
for alla mojliga produkter for att ge
dem ett modernt, fartfyllt och framét-
blickande uttryck. SAS bildades
1946. Redan fran borjan anvande
man sig av modern design i konkur-
ranssyfte. 1956 uppdaterade form-
givaren Rune Mono SAS:s grafiska
profil. De nordiska flaggorna var vik-
tiga inslag. Stiliserade vikingaskepp
med fonster i stillet for skoldar och
planens namn skulle ge referenser
till vikingar pa resa.

Ivararesor for nojes skull finns i grun-
den samma langtan att forsté varlden,
att uppticka och mota nya kulturer
och ménniskor som det gjorde for
dem som reste for 500 ar sedan.

SCANVDINAVIAN AIREINVES ISYSTENM
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Bild 6

Bildforteckning
Bild 1
Pilgrimsflaska, 1933

Bild 2

Tva karlar bira en dam i barstol
vars botten gatt ur
Skamtteckning dér barstolens bot-
ten har gatt sonder och damens ben
ramlat ner. Mannen bakom haller
upp en lornjett for att se damens
vrister battre.

Bild 3

Vagnsur, cirka 1750
Maissing, forsilvrad urtavla
Ttalien

Uret visar timme, minut, veckodag
och datum. Vagnsur var konstruerade
for att fungera speciellt pa resa. De
kunde hénga i vagnen. Med en meka-
nisk funktion repeterades det senaste
klockslaget i morkret utan att man
behovde tinda ettljus. Det har dyrbara
uret har en extra skyddande boett.

Bild 4

Bengt Bengtsson Oxenstierna,
kallad ”ResareBengt”, diplomat,
ambetsman, riksrad 1637

Bild 5

Termosar Termic, 1956
Styrenplast, kork
Stig Lindberg (1916—1982)

Bild 6

Sten Viking. Forslag till farg-
sattning av flygplan for SAS,
1956
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Ldrarlyftets kurser - Teknik for Iarare

Text: KatarINA ReHDER, CETIS
Foto ELIN: NINA OsKARSSON

Inom kompetensutvecklingen
Lararlyftet kan man ldsa kursen
Teknik for Iarare pa 7,5 hp. Under
varterminen gav Linképings uni-
versitet kursen Teknik for ldrare
darskurs 1-3 och 4-6. Kursen erbjuds
ocks@ vdrterminen 2023. Hdr
berdttar tva av studenterna vilka
erfarenheter och kunskaper de fatt.

lyftet ar inne pé sitt tredje ar som
grundlérare i arskurs 1—3 pa Georgs-
hillsskolan i Horby. Under hostter-
minen kommer hon ha en arskurs
3 och hoppas kunna fora 6ver sina
nyvunna kunskaper till eleverna.

— Nar mojligheten dok upp for att
kunna delta i kursen tog jag chansen.
Teknik har aldrig varit min grej, men
jag ville utoka mitt intresse och mina
kunskaper for bade skolans, elever-
nas och min egen skull. Jag tycker
inte att jag fick tillrackligt med tek-
nikundervisning under lararutbild-
ningen och ville kompetensutvecklas
och lara mig mer. Jag har under egen
skoltid hort att teknik inte 4r nagon-
ting for mig, detta ville jag dndra pa!

— Kursen var betydelsefull for mig
och inneholl inspirerande forelds-
ningar, information om intressant
forskning, lektionstips och relevant
litteratur. Kurslitteraturen inspire-
rade till planering och att koppla
samman NO och Teknik, inomhus-
och utomhusundervisning, kreativa
arbetssitt och egen fortbildning
inom teknikhistoria.
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Kursuppgifter -
val och genomférande

Infor val av kursuppgiften fanns tips
pa upplagg och darefter valjer man
ganska fritt sin planering och hur
uppgiften ska genomforas.

Elin beréttar att hon valde att borja
med en EPA-6vning dir eleverna
tankte sjalv, diskuterade i par for att
sedan 6ppna for en klassrumsdiskus-
sion kring flera olika fragestallningar
om el. Till exempel; vad anviander
vi el till? Vad hander om elen for-
svinner? Har vi alltid haft el? Hur
fungerar vardagliga bestyr s& som
att laga mat och kommunikation?

— Naér vi borjat med den Gvningen i
klassen tog eleverna med sig liknande
fragor hem for att intervju valfri per-
son. Intervjuerna var oerhort givande
och intressanta att lyssna pa och vi
jamforde dem nastkommande lektion.
Deblev vildigt varierande beroende pa
om eleverna fragade ett yngre syskon
eller en éldre slakting. Intervjuerna
skapade mojlighet for eleverna att ta
eget ansvar, soka efter nya kunskaper
och diskutera bade losningar, mojlig-
heter och funktion inom &dmnet el.

— Under nista lektion behovde
vi samla pé oss mer fakta om vad
som verkligen hander och hur man
Kklarar sig utan el. Vi anvande oss av
biblioteket, internet och hemsidan
msb.se med information hur man
som privatperson kan forbereda sig
eller agera om elen forsvinner. Dar-
efter borjade vi samla informationen
som vi hittat inom olika kategorier:
viarme, matlagning, hygien/hushalls-
arbete och kommunikation.

— Nasta steg i uppgiften innebar att
eleverna skulle tillverka broschy-
rer om hur man klarar sig om elen
forsvinner, med hjilp av de olika
kategorierna. Eleverna ritade och
skrev passande tips under respektive
kategori i broschyren och vi kallade
uppgiften for “stromlost och elfel”.
Uppgiften engagerade verkligen
eleverna. De ville till och med ga runt
och dela ut dem eller skicka dem till
mer behovande i till exempel krigs-
drabbade lander.

Flera omrdden upptédcks

Elin menar att arbetet med uppgiften
oppnade elevernas 6gon for flera
saker som péaverkas av el. Diskussio-
nerna rorde aven miljofragor, elbilar,
Earth hour och hur man till exempel
forvarade livsmedel forr nar inte kyl
eller frys fanns.

Islutuppgiften gavs majligheter att 14g-
ga till forandringar, revidera upplagget
och beskriva annat man testat med
eleverna utanfor forsta planeringen.

Utvardering
och erfarenheter

— Jag kommer definitivt arbeta efter
mina nyvunna kunskaper i kursen.
Jag har redan under kursens ging
testat och utvarderat flera av arbets-
satten och ar mycket positiv. Min upp-
fattning ar att kursen innehéller tips
pa arbetsmetoder, material, bidrar till
att fa insyn i forskning inom omradet,
prova sina planeringar och reflektera
over forbattringar. En bra kombina-
tion av teori, praktik, forskning och
beprovad erfarenhet frén bade larare,
professorer och forskare. Kursen har
fokus pé att utveckla larares under-
visning och ger manga verktyg for att
kunna forbéttra, forandra och utmana
planering och undervisning.

Teknik for ldrare -
|drarhandledning

Karin Hansson ir klassldrare
pé Klockarhagsskolan i Hallefors
sedan 2009 och har arbetat framst
pa mellanstadiet. For tio ar sedan
kompletterade hon lararutbildningen



med Teknik for arskurs 1—3 pa och
nu onskade hon att 14sa kursen for
arskurs 4—6, da hon upplever att fa i
organisationen har kunskap inom tek-
nikundervisning fran lararutbildning.

— Kursen var framst for min egen
professions skull, men dven for att
kunna vara en god ambassador for
amnet inom arbetslaget, organisa-
tionen och kommunen. Eleverna
har rétt till mer adekvat utformad
undervisning, utbildade larare inom
amnet och chansen att utvecklas och
lyckas inom dmnet.

— Upplégget passade mig, distansstu-
dier, tydlig koppling till den under-
visningsgrupp du arbetade med, bra
upplagg pa forelasningar och uppgif-
ter. Ett otroligt stod fran kursansvarig
Lars Bjorklund och mojlighet att ta
del av andra studenters arbete. Upp-
lagget gav olika perspektiv av &mnet
Teknik samt att vi arbetade utifran
den nya kursplanen i Teknik (Lgr22).

Uppgift - ldrarhandledning

— Uppgifterna bestod av att ta fram
lararhandledningar, da fick vi en
egen bank av planeringar att anvéan-
da sjdlva och dela med oss av i vara
arbetslag. Jag arbetar i en mindre
undervisningsgrupp med elever med
sarskilt anpassad studiegang vilket
innebar att jag ibland kunde genom-
fora uppgifterna i min egen grupp
och ibland kunde testa mina plane-
ringar med nagon kollegas klass.

Om elen férsvinner

Karin berittar att uppgiften "Om
elen forsvinner” var en 6gonoppnare
och efter att ha sett serien "Nedslackt
land”, som var en del av materialet
de tog del av infor uppgiften, borjade
hon genast fundera pa hur hushéllet
skulle klara sig utan el. Vad har vi for
beredskap, vad behdver vi ordna?

— Jag fick snabbt en klar bild 6ver
hur jag ville gora denna planering
och koppla den till det simhallsbyg-
ge som pagar i kommunen, bara ett
stenkast fran skolan.

”Avgrivd kabel” blev genast namnet pa
det teknikomrade jag ville bygga upp
som ett mindre projekt/temaarbete.

En del avlararhandledningen finner
du i den gula rutan till hoger.

0dndliga mojligheter

— Mina kollegor har fatt mojligheten
att anvanda uppgiften, s& klart med
modifikationer i planeringen for att
den ska fungera i deras elevgrupper.
En fordel med att simhallsbygget
dragit ut pa tiden ar att den bade
kopplar undervisningen till nagot

Del av Idrarhandledningen

Lektionsplaneringen ar avsedd for, val-
kénd elevgrupp som jag tidigare under-
visat i samtliga teoretiska amnen. For-
utsdttningarna ar att vi tidigare arbetat
med flera arbetsomraden inom teknik,
samhaillskunskap, historia och fysik med
overgripande inslag av hallbar utveckling
samt historiskt perspektiv, forindringar
over tid och hur det paverkat samhallet.

Lektion1- Lararledd genomgdng, EPA,
Exit-ticket

En ldararledd genomgéng med aterblickar
till tidigare arbetsomradden inom namn-
da dmnen for att fa i gdng diskussioner
och interaktivitet bland eleverna. Att ta
upp i genomgang samt till diskussioner
i EPA kan vara:

Hur kommunicerade vi forr i tiden, vilken
information var viktig? Hur kommunice-
rar viidag? Vad betyder fornybar energi
och hur far vi den? Till vad anvéander vi
elektricitet i dagens samhille? Vad inne-
bar att teknik ar mer eller mindre hall-
bar? Varfor anvénder inte alla fornybar
energi och arbetar med och anviander sig
av teknik som innebér en hallbar utveck-
ling? Hur fungerar en dator, vad lagras
pa sociala medier och hur styrs en dator?
Efter genomgang och EPA avslutas lek-
tionen med en Exit-ticket som kan gynna
lararens utformning av fortsatta lektioner
samt visa delar av elevernas kunskaper.

Lektion 2-4 - Case och gruppuppgifter

Eleverna presenteras infor det case vi
ska arbeta med och om. Med inspiration
av "Nedslackt land” byggs ett liknande
scenario upp for eleverna. Problemet
eleverna kommer stillas infor i detta
case kommer att lyda under rubriken
”Avgravd kabel”. Det tar utgdngspunkt
i att det omfattande simhallsbygget i
nirheten av skolan har rikat griava av
huvudkabeln till skolans elforsorjning.
Det dr ett omfattande arbete som kom-
mer krévas for att terstélla kabeln och i
och med att var skola ar en centralskola
dir samtliga elever i kommunen inryms,

tankbart scenario i niarheten, kan
byggas vidare pa med studiebesok
pé bygget, arbetet med studie- och
yrkesvigledning i vid bemarkelse,
fa kontakt med olika yrkesgrupper,
koppla vidare till nésta arbetsomra-
de inom teknikdmnet och si vidare.
Mojligheterna ar oéndliga!

finns inga majligheter att tillfalligt bedri-
vaundervisning i andra lokaler. Eleverna
méste hjdlpa kommunledningen att
bidra med mojliga 16sningar for att fort-
sédtta undervisningen i skolan.

Eleverna delas in i grupper och far ett
givet omrade att arbeta med. Samtliga
grupper far dock samma fragestallningar
med utgéngspunkt i bade héllbar utveck-
ling, historiskt jamforande perspektiv
samt fragor rorande etik och moral.
Grupp 1 — Klassrummet/undervisning
Grupp 2 — Skolmaten

Grupp 3 — Toalett / vatten / ventilation
Grupp 4 — Dorrar / 1as / larm

Grupp 5 — Information (till elever, vard-
nadshavare, personal inom skolan, till
skoluppgifter)

Grupperna uppmanas att genomfora sitt
arbete utifran foljande:

* Kartldgga vad som inte langre funge-
rar och vad som bor prioriteras

* Se 6ver om vi kan ta lardom fran his-
toriska perspektiv for de prioriterade
funktionerna

* Ge forslag pa l6sningar

* Reflektera tillsammans om alla elever
och larare pa skolan har samma behov.
Finns det ndgra som behover négot som
manga andra kan klara sig utan? Ska alla
fa samma eller ar det okej med skillnader
under en begransad period? Hur lang
tid tror ni att skolan kan klara att arbeta
under speciella forhéllanden, vad ar det
som paverkar det?

Varje grupp sammanstaller sitt arbete pa
plansch och redovisar for 6vriga grupper.
Alla grupper far tid att se 6ver om det
finns en rod trad och en rimlighet i att
det i praktiken skulle kunna fungera.

Som avslutning av dessa lektioner far
eleverna skriva enskilda reflektioner med
fragestallningar hur klassens arbete fort-
Iopte, lardomar, funderingar och even-
tuella forbattringar eller utveckling av
uppgiften. Fragestillningarna ska aven
locka in eleverna att reflektera 6ver de
valda delarna ur det centrala innehallet.
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NTA-kurser for forskolan

Text ocH Foto; KATARINA REHDER, CETIS

Johanna Persson ¢r utvecklings-
pedagog och delar sin tid mellan
forskolan Svanen och Utbild-
ningskontoret i Norrképing. Nar
tillfdlle gavs att ga kursen for att
bli NTA-utbildare tog hon chansen
och nu utbildar hon andra forskole-
pedagoger i bland annat temat
Teknik och Hallbar utveckling.

Forskolan Svanen, dir Johanna
arbetar med utvecklingsfragor,
ar inspirerad av Reggio Emilias
filosofi och har ligger estetik, krea-
tivitet, miljo och material i fokus.
I forskolans lokaler fanns tidigare
ett kreativt centrum dar workshops
och forelasningar genomfordes. Det
finns 1ang erfarenhet av att arbeta
med vardet av workshopar dar
pedagogerna sjilva far mojlighet
att prova och bli sikra sjilva forst
innan de ska stotta barnen. Nir en
lokal pa Utbildningskontoret blev
ledig startades Utvecklingscenter
Forskola. Lokalen gjordes om till
konferenssalar och en inspirerande
ateljé. Har har kommunen samlat
olika kompetensutvecklingsinsatser
for forskolans pedagoger och det
ar ocksa hir som Johanna haller
NTA-kurserna.

Hjdlp -

kan ingenting om Teknik!

— Jag fick frdgan fran en kollega pa
Forsknings- och utvecklingsavdel-
ningen pa Utbildningskontoret om
jag ville bli utbildare av forskole-
pedagoger om Naturvetenskap och
Teknik. Min forsta reaktion var —
hjilp, jag kan ingenting om teknik.
Jag kanner igen den reaktionen fran
ménga som kommer hit, men ofta ar
reaktionerna att de borde gatt denna
kurs tidigare, att det finns mycket att
utveckla, men att de faktiskt arbetar
med teknik och att det ar roligt, in-
tressant och framfor allt inte behover
vara sd svart.

Naturlig sprakutveckling

Johanna menar att arbetet med
NTA visar att man kan och borde
borja tidigt med Naturvetenskap
och Teknik, det ar naturligt att arbeta
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sprakutvecklande samt att det visar
sig att de som gatt kursen far bittre
sjalvfortroende och struktur i sin
undervisning. Hon har ocksé sett
att genom NTA-utbildningen blir
begreppen tydligare och det blir
enklare att forsta vad som faktiskt ar
teknik. Pa en forskola sitter personal
upp lappar pa vaggen — “Veckans
begrepp” for att bredda barnens
forstaelse. Det har resulterat i 6kad
siakerhet, flera reflektioner som att
hitta synonymer, var och nar kan vi
anvianda ordet och det forenklar ett
amnesovergripande arbetssatt.

Reflektioner

— Jag tycker det dr viktigt med
reflektion, det arbetar jag i huvud-
sak med pd Svanen. Samma géller
ocksa for arbetet med temat Teknik
och Hallbar utveckling. Reflektion
ar viktigt och pedagogerna som
kommer hit pa utbildning menar
att de blir intresserade av teknik
och att de kan anvidnda omradet pé
utforskande vis. Meningen ar att vi
ska arbeta langsiktigt och se temat
ur ett bredare perspektiv d4n endast
de ekologiska processer som finns i
héllbar utveckling.

Stdll fragor - gé pd spaning
Under utbildningsdagen hinner del-
tagarna diskutera hur undervisningen
kan ga till, vad den ska innehélla
samt vilka forutsattningar och moj-
ligheter vi kan skapa. Ett exempel ar
begreppet 6ppna — stinga, som ir ett
av uppdragen i lararhandledningen i
NTA-materialet. Man kan till exem-
pel stilla fragan till barnen vad de
oppnat eller stingt i dag och de kan
fa ga runt pa spaning kring det och
hitta saker med den funktionen.
Johanna menar att barnen ar mycket
uttrycksfulla och ménga har bra hy-
poteser, frigor och svar kring teknik.

— I ett projekt med barnen tittade
vi pa Youtube-klippet om Light in a
bottle med Illac Diaz pa Ted Talks. I
filmen berattar han om hur man far
in ljus i en byggnad genom att fylla
en pet-flaska med vatten och sitta
den genom taket. Nar solen lyser
sprids stralarna in i rummet. Vi har
gjort det tillsammans med barnen

Johanna Persson

och de har fatt skissa forst och sedan
konstruerat. Ett spannande projekt
som visar att hallbar utveckling och
teknik gar hand i hand. Barnen blev
medvetna om globala férhallanden
och sugna pé att hitta och 16sa pro-
blem, att ge uttryck for innovation
och kreativitet.

NTA - FAKTARUTA

NTA dr ett skolutvecklingspro-
gram inom Naturvetenskap, Tek-
nik och Matematik med undervis-
ningsmaterial, ldrarhandledning
och kompetensutveckling. Pro-
grammet vénder sig till skolans
huvudmdn och erbjuder teman
som utgdr fran kursplanerna.
Varje tema omfattar utbildning,
Iararhandledning och material
for ett fragebaserat arbetssatt.
Utbildningen, och arbetet med
teman tillsammans med férskole-
barn och grundskoleelever, dr ett
led i Itrares/pedagogers kompe-
tensutveckling och fungerar som
stod i elevernas ldrande.

Lés mer pd NTA:s webbplats:
ntaskolutveckling.nu
och i CETIS nyhetsbrev:

NTA lanserar tvd nya teknikteman
- CETIS Resursbhank


https://ntaskolutveckling.nu
https://cetis.se/resursbank/nyhetsbrev/2021-1-nta-2-nya-teman.shtml
https://cetis.se/resursbank/nyhetsbrev/2021-1-nta-2-nya-teman.shtml

Den 25 oktober firas NTA-dagen!

TexT: ANNA NorbiN, NTA

Den 25 oktober kommer férskolor
och skolor éver hela landet att
deltai NTA-dagen som arrangeras
av NTA Skolutveckling for att fira
foreningens 25-darsjubileum. En
dag med Naturvetenskap, Teknik
och Matematik for alla.

NTA-dagen ar en dag for barn och
elever, med digitala foreldsningar och
aktiviteter kopplade till Naturveten-
skap, Teknik och Matematik. Dagen
arrangeras av NTA Skolutveckling
och genomfors lokalt pa forskolor
och skolor som arbetar med NTA
Skolutvecklings utbildningskoncept.

— Syftet med NTA-dagen ar att sitta
lite extra fokus pé Naturvetenskap,
Teknik och Matematik genom att
erbjuda barn, elever, pedagoger och
larare roliga och lekfulla aktiviteter
med koppling till dessa dmnen,

sdger Veronica Bjurulf, vd pd NTA
Skolutveckling.

De digitala foreldsningarna som
siands under dagen kommer att vara
pé ungefar en halvtimme och ar
framtagna och anpassade for barn
och elever. I programmet finns bland
annat en sagostund med naturveten-
skapligt innehéll for barnen i forsko-
lan och forelasningar om rymdfarder
samt Al och digitalisering i samhallet
for de dldre eleverna.

Alla forskolor och skolor som arbetar
med NTA kan ta del av det gemen-
samma programmet under NTA-
dagen och vara med och skapa en ro-
lig dag med Naturvetenskap, Teknik
och Matematik for alla!

Program och anmalan till
NTA-dagen finns pa
ntaskolutveckling.nu/nta-dagen

NTA SKOLUTVECKLING
ar ett skolutvecklingsprogram med
stod inom Naturvetenskap, Teknik
och Matematik for forskolan och
grundskolan. Grunden i stodet
utgérs av vetenskapligt gran-
skade teman, som dr utprovade
i barngrupper och skolklasser.
Kommuner och skolhuvudmdn @r
medlemmar i NTA Skolutveckling
for att den NO-, Teknik- och Mate-
matikundervisning som bedrivs,
badeiforskolan ochigrundskolan,
ska hélla hég kvalitet och vara
likvardig. | dag anvéinds NTA av
ndstan hdlften av Sveriges kom-
muner samt ett antal fristdende
skolhuvudmdan.

Vad hdnder pa teknikprogrammet?

Text: GUNILLA ROOKE, SKOLVERKET
Foto: Pecey Rooke

Annu ett nytt IGsar har borjat efter
ett Idngt sommaruppehdll. Skol-
verkets drshjul foljer skolans éver-
raskande vdl. En hel del nya regler
har bérjat gadlla fér skolan generellt
och ddrfoér dven gymnasieskolan.
Nya bestdmmelser om betygssdtt-
ning, betygskriterier i stallet for
kunskapskrav och skdrpta skriv-
ningar i IGroplanen om sexualitet,
samtycke och relationer.

P& Skolverket pagér ett intensivt
laroplansarbete for att forbereda
for amnesbetyg. Den forsta remis-
sen som inneholl examensmaél och
de programgemensamma delarna i
respektive program ar avslutad. De
andringar som foreslagits for teknik-
programmet har métt 6verviagande
positiva reaktioner. Det betyder att
Skolverket gér fram med att inféra
50 poiang Naturkunskap och 200
poang Teknik for alla elever pa Tek-
nikprogrammet. Nu ar det upp till
regering och riksdag att fatta beslut.

Infor den andra remissen i januari
har vi kommit en bra bit. Amnes-
planerna ar néstintill klara och det
svaraste, men ocksd nagot av det
roligaste, arbetet gar mot sitt slut.
Experterna har tagit fram forslag,
referensgrupper av olika slag har last
och kommit med synpunkter. Nu ar
det dags for interngranskning och se-
dan remiss i borjan av 2023. Tusen
tack alla som bidragit s har langt!

Nyheter i Gmnesplanerna

Jag tror de flesta kommer att kidnna
igen sig vél i de nya amnesplanerna.
Innehallet kommer att vara bekant
dven om amnen har delats eller byggts
upp pa annorlunda sétt. Lite nyheter
finns dock. Amnet Bild och visu-
alisering ar sarskilt framtagen for
inriktningen design och produktut-
veckling och kombinerar det tidigare
innehallet i bild med gestaltning och
visualisering med digitala verktyg. Ett
nytt valbart &mne som tagits fram ar
Artificiell intelligens. Det dr tinkt
att vara ett Amne som kan ldsas av
alla gymnasieelever oavsett program.
Amnet behandlar sociala och etiska

fragor savil som tekniska. Aven pa
gymnasieingenjorsutbildningen finns
forandringar med ett stort antal nya
amnen, sarskilt framtagna for TE4.
Hér ar det frimst inom omraden
som behandlar digitala fairdigheter pa
olika sitt, till exempel digital design
och visuell produktion.

Det kdnns vildigt spAnnande att
medverka till att nya tekniska omréa-
den far en plats i skolan. Kanske ar
det detta som &r sd inspirerande med
teknikprogrammet; stindig utveck-
ling och tekniska framsteg, men dven
beprovade kunskaper och metoder
som anvinds i nya sammanhang.
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Text: JuLiA RAVANIS, FORFATTARE TILL BOKEN

Py

Datorn - en del av var historia

"SKONHETEN | KAOS” OCH DOKTORAND I TEKNIK-
HISTORIA PA CHALMERS

| romanen Sagan om den stora da-
tamaskinen malar fysikern Hannes
Alfvén upp en framtida varld ddr
datorerna tagit kontroll éver hela
det mdnskliga samhdllet, och
manniskorna betraktas som ett
overspelat steg i evolutionen. Bok-
en publicerades 1966. Anda kanns
argumentet igen fran den samtida
debatten om artificiell intelligens,
som férvantas ta dver allt fran
bilkdrning till textéversattning och
omvardnad av dldre. Det &r manga
som i dag @r éverens med Hannes
Alfvén om att maskinerna ér néista
steg i mdnniskans evolution.

Anda sedan 1950-talet, pa den tiden
néar Sveriges totala antal datorer
kunde riknas pé en hand, har datorn
liknats vid manniskan. Reklam-
bladen for stora foretag som IBM
basunerade ut hur mycket manskligt
intellektuellt arbete en dator kunde
ersitta, i svenska medier skrevs det
om “elektronhjarnor”.

Det fanns bade en entusiasm och en
radsla — precis som i dag — for att
datorerna verkligen skulle kunna
gora allt det en méansklig hjarna gor,
fast pa ett battre och effektivare satt.
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Konversation med en dator
Nu har vi haft datorer i 6ver 70 ar, och
pé vissa omraden har maskinerna
overtraffat allas forvantningar. Det
var knappast ndgon som péa 1960-
talet trodde att det skulle ta en halv
sekund att fa fram 27,9 miljoner
traffar pa sokordet "Aristoteles”.
Det datapionjarernai Sverige daremot
var hyfsat 6verens om, var att datorer
mycket snart skulle kunna prata som
folk. Den som nagon ging haft en
konversation med en dator — kanske
via nagon av alla de chatrobotar
som numer har ersatt kundtjansten
pé telefon- eller forsdkringsbolag
— kan dementera detta. S& fort du
avviker det minsta fran det du for-
vantas siga faller du namligen in i
en frustrerande loop av "Jag forstar
inte riktigt vad du menar. Vilj det
svarsalternativ som bast passar in pa
din situation”. Och sa sitter du dar
och skriker efter en mansklig rost pa
andra sidan en telefonlur.

Enkelt eller
svdrt for maskinerna

Vissa ganska enkla méanskliga for-
magor, som att uppfatta ambivalens
eller kinna av en sinnesstimning,
har visat sig oerhort svéra att lara
en maskin. Andra ar jatteladtta:

Julia Ravanis. Foto: Frida Winter

maskinerna ar mycket bra pé att
kategorisera stora méngder data, ut-
fora komplicerade berdkningar, eller
rationellt vilja den mest fordelaktiga
handlingen i situationer med strikta
regelverk. Datorer kan alltsd vinna
over varldsmaéstaren i schack men
inte forsta att jag redan har skickat
min trasiga mobil till en reparator,
som inte kunde laga den. Vilket
kraver mest intelligens? Vilket ar det
mest manskliga? Kanske dr datorer
helt enkelt pé ett fundamentalt plan
négot annat 4n manniskor, med egna
formagor, egna begriansningar.

En viktig skillnad finns mellan méan-
niskans evolution och datorernas:
den senare styrs av de foretag som
producerar datorer. Anledningen till
att processorkraften hos datorer har
dubblerats med jimna mellanrum
sedan 1950-talet — denna omstéin-
dighet dr kind som "Moores lag” — ar
att de stora datortillverkarna har sat-
sat enormt mycket pengar pa proces-
sorkraft. Sjalvklart har det ocksé varit
béde teoretiskt och praktiskt mojligt
att standigt gora chipen mindre och
transistorerna fler. Men det finns
ingen mystiskt inneboende livskraft
som ger sig till kinna i Moores lag.
Lagen dr bara resultatet av att pengar
far saker att hianda.



Historiska tillfalligheter
och ekonomiska intressen

Och sa ar det 6verlag nar det galler
teknik: det dr historiska tillfalligheter
och tidspecifika ekonomiska intres-
sen som driver teknikutvecklingen.
Den hir blandningen av slump och
det beroende av omgivningen som
skdanker utvecklingen en riktning
brukar i teknikhistoriska grundkur-
ser liknas just vid en evolution. Men
det ar och forblir en metafor, som
belyser vissa aspekter av fenomenet

det beskriver och helt forsummar an-
dra. For det finns trots allt manniskor
som Amazons grundare Jeff Bezos,
som har en mycket stor personlig
makt over teknikutvecklingen. Sa-
dana foretagsledare ar som gudar
som standigt ingriper i den gradvisa
forandring som maskinerna genom-
gar over tid. Och det var ju det som
gjorde Darwins teorier sa otroligt
kontroversiella p&d 1800-talet (och
i viss man an i dag): han menade
att gud inte hade sarskilt mycket att
gora med manniskans utveckling.

Vad hédnder pa Verket?

Text: JoHNNY HAGER, UNDERVISNINGSRAD
SKOLVERKET
Foto: SKOLVERKET

Forsta juli detta dr sa triidde den revi-
derade Iéroplanen och de reviderade
kursplanerna i kraft. Lgr22 dr inte
s olik Lgr1 kan man tycka men det
ar flera forandringar som skett och
som det skrivits om tidigare. En vik-
tig sak dr att Lgr22 for grundskolan
och Lgrsar22 for grundsarskolan
ndrmat sig varandra och dr betyd-
ligt mer lika i innehall och uppldgg.

Vidare ar det sd att syftestexten i tek-
nik ar indelad i tre stycken och slutar
med tre langsiktiga mal som hor ihop
med respektive stycke. Det centrala
innehéllet dr indelat i tre olika kun-
skapsomraden som ocksa hor ihop
med styckesindelningen i amnets
syfte. Sa forsta stycket hor ihop med
det forsta langsiktiga méalet och det
forsta kunskapsomradet. Detta ar
viktigt inte minst nar det kommer
till att sitta betyg eller ge omdome.

Teknikens tre ben

Syftet sager ocksa att amnet Teknik
star pa tre ben dar tekniken omkring
oss, dess historia och paverkan pa
olika sétt ar den ena benet. Det andra
benet ar de tekniska lI6sningarna bade
géllande saker, program och system.
Det tredje benet galler teknikutveck-
ling och konstruktionsarbeten. Alla
dessa tre ben aterfinns alltsa i bade

syftestexten, de langsiktiga malen
och kunskapsomradena i det centrala
innehallet. Eleven ska mota alla tre
under sin skoltid eftersom det centrala
innehallet kan sigas vara regeringens
1ofte till alla elever, detta ska ni mota!

Centralt innehall
och betygskriterier

Det centrala innehéllet ar ganska om-
fattande och allt innehéll kan och ska
inte ges samma utrymme i undervis-
ningen. Det ar du som larare som av-
gor vad du lagger fokus pa och vad du
valjer att undervisa om utifran syfte,
mal och centralt innehall. Allt ska
med men inte allt i samma omfatt-
ning. Dessutom tangerar troligen de
flesta undervisningssituationer flera
punkter i det centrala innehallet.

Kunskapskraven som fanns i Lgri1
ar borttagna och i stéllet heter det
nu betygskriterier. Dessa ar betydligt
enklare skrivna och mer rakt pa. Hur
ska man déa tdnka som larare nar
betyg ska sittas? Viktigt ar att det
ar teknikdmnets syfte, det centrala
innehallet och din egen undervisning
som ligger till grund for betyget. Du
valjer ut de tillfallen dar nagon sorts
bedomning gjorts och som du anser
visar elevens kunskaper bast. Du
behover saledes inte anvanda allt
material du samlat in utan véljer som
sagt ut vad du anser visar elevens
kunskaper bast. Dessa kunskaper
mats sedan mot betygskriterierna.

Hannes Alfvén:
SAGAN ON DEN STORA
DATAMASKINEN
En vision

VVVvVvy

av Olof Johannesson

Planering av undervisning ska utga
fran syfte och centralt innehall och
inte utifran betygskriterierna. Med
Lgri1 blev det ofta kunskapskraven
som styrde under undervisningens
innehéll, ofta med matriser som skulle
fyllas i. Det ar nu borta och forhopp-
ningsvis s minskar den administra-
tiva bordan. Med det nya systemet
betygskriterier, dr det mer fokus pa
lararens profession nar det kommer
till bedomning och betygssattning.

Med vinlig halsning
Johnny Hager
johnny.hager(at)skolverket.se

Vill du ldsa mer om detta sa rekom-
menderas foljande lankar:

Sitt er in i de nya allmédnna rdden om
betyg och provning - Skolverket

Aktuella fordndringar pd grundskole-
niva - Skolverket
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https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/satt-er-in-i-de-nya-allmanna-raden-om-betyg-och-provning
https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/satt-er-in-i-de-nya-allmanna-raden-om-betyg-och-provning
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/aktuella-forandringar-pa-grundskoleniva
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/aktuella-forandringar-pa-grundskoleniva

Boktips

Frihet pd tva hjul

Mondial, 2021 Frihet .
.(.). dial, 0 patvahjul

Hojer, Henrik o

Inbunden: 156 sidor '

ISBN: 978-91-80020879

Pris: Cirka 280 kronor, inklusive moms

Nir cykeln slog igenom vid slutet av 1800-talet visste entusiasmen knappt négra
granser. Det forekom cykelbrollop, cykeldop, ja till och med cykelbegravningar.
Vissa skapade cykelporr medan andra dromde om att ersitta kavalleriets hastar
med cyklister som stred med lansar och sablar. I dag ar cykeln virldens vanligaste
fortskaffningsmedel, men det var inte alltid sjdlvklart att det skulle bli s& néar den
var ny och omstridd.

Att undervisa i hallbar utveckling
Studentlitteratur, 2022
Hdggstrom, Margareta (red).
Mjukt band: 234 sidor

ISBN: 978-91-44156132

Pris: Cirka 280 kronor, inklusive moms

Hur kan larare arbeta med héllbar utveckling i en tid da globala kriser och kli-
matforandringar vacker bade radsla och oro? Och hur kan elever samtidigt kinna
hopp infor sin framtid och sitt vuxna liv? Dessa fragor ar utgangspunkt for det
utvecklings- och forskningsprojekt som utgor basen i denna bok.

S Studentitteratur

Margaretha Haggstrom
(red)

Att mojliggora teknikldrande i konstruktionsaktiviteter L
Avhandling, LiU, 2022 .
Bostrom, Johan it

Mjukt band: 297 sidor
ISBN: 978-91-7929-361-1
Att majliggora teknikldrande i konstruktionsaktiviteter (pdf)

Den hir avhandlingen undersoker hur tekniklarande mgjliggors genom larar-
ledda konstruktionsaktiviteter i forskolan. Avhandlingen undersoker ocksa hur
forskolldararrollen och konstruktionsaktiviteternas utformning paverkades av olika v,
historiska och samhalleliga strukturer samt i moétet mellan forskning och praktik.

Johan Bostrom

Forskolans arbete med hallbarhet
Studentlitteratur, 2021 e
Pramling Samuelsson, Ingrid m.fl. med halloarhet

Mjukt band: 224 sidor
ISBN: 978-91- 44152059
Pris: Cirka 270 kronor, inklusive moms

Arbetet med hallbarhetsfragor i forskolan och att stodja alla barns larprocess

mot mansklig, samhillelig och miljomaissig héllbarhet under de tidiga aren ar i

dag en nodvindighet. Fragan ar inte langre om utan hur forskolan ska ta sig an §
utbildning for hallbarhet. Syftet med boken ar att ge kunskap, inspiration och 3
metoder for att arbeta med héallbarhet.

Folj CETIS pd Facebook och Instagram ﬁ

facebook.com/cetisliu

instagram.com/centrumforteknikeniskolan
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