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Halld ddr, Per Hogselius!

Per, professor i teknikhistoria, berét-
tar om teknisk utveckling och vikten
av att dra lardomar frén historiska
perspektiv, sidan 11.

Teknikundervisning med Globala
mdlen i sikte

Maria Sundler undervisar med hallbar
utveckling som riktlinje, sidorna 4-5.

Etiska problem med djup teknik
Lennart Rolandsson visar pa effekter
med Al bdde spannande och proble-
matiska, sidorna 12—13.

Sustainability Hackaton - en metod
i teknikundervisning pd gymnasiet

Pa CNG anvéinds tavlingen for undervis-
ning i hallbara tekniska 16sningar, s. 6-7.

Teknik - skolans viktigaste dmne?

Teknikforetagens och CETIS rapport
frén forra hostens enkatundersok-
ning ar klar, sidan 16.



Redaktorens ruta

KaTtarINA Renper, CETIS

P@ ett ar hinner mdnga saker
hdnda och under dret har dntligen
verksamheten pd om po atergadtt
till det normala. Om vi blickar till-
baka pa dret har flera aktiviteter
aterupptagits och dven nya infor-
livats i var verksamhet.

Bland annat gjorde vi vart forsta
studiebesok sedan pandemin, pa det
standigt intressanta Tekniska muse-
et. Det var mycket efterlangtat att fa
komma ut och traffas och diskutera
aktuella och kommande aktiviteter.
Vihar dessutom aterigen tréaffat vart
nationella natverk for lararutbildare
i Teknik, nu pa plats i Norrkoping.
Gladjande ar att deltagarantalet har
varit stort, och vi har 4ven hilsat nya
medlemmar vilkomna.

Nyhetsbrevet blir tidskrift

Nyhetsbrevet har innehallit allt fran
kortare notiser om var egen verksam-
het, till langre reportage fran forskare,
larare ute i verksamheten samt andra
som pa nagot vis vill bidra med kun-
skap och idéer. Var tanke med nyhets-
brevet ar att informera, inspirera och
visa pa teknikdmnets bredd. Under
nista ar overgar vart nyhetsbrev till
tidskrift. Att vi gar over till tidskrift ar
en naturlig del i att innehallet tende-
rar att innehalla langre reportage och
artiklar som inte alla gdnger kan kallas
nyheter. Sjalvklart ar nyheter en stor
del av var information, dar komplet-
terar vara sociala medier vart flode.

Som alltid efterfragar vi idéer, tips
och vill du medverka i tidskriften

Teknikundervisning i skolan
ges ut av CETIS - Nationellt
resurscentrum for
teknikundervisning i skolan,
vid Linképings universitet.
Nyhetsbrevet utkommer
fyra ganger per dr.
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Claes Klasander, CETIS
E-post: claes.klasander@liu.se
Telefon: 011-36 33 07

Christina Wallnér, No WalT AB

finns utrymme for teknikdidaktiska
och intressanta texter och reportage.
Hor av dig!

Webbinarier
och nya dokument

En nyhet och en framgéang for oss
ar vara fem webbinarier som vi
genomfort under aret. Dessa har
skett pa ett nationellt plan for olika
malgrupper, tre med inriktning mot
forskolan och tvd med inriktning
mot grundskolan. Tva av dem finns
inspelade och kan ses pa var hemsida
under Kompetensutveckling, se
lank nedan till hoger.

Vi presenterar ocksa ett forsta Roda
traden-dokument. Har beskrivs sa-
dant som uttolkas som teknikunder-
visningens karna och som déarigenom
foljer med och utvecklas i teknikun-
dervisning, fran forsta aren i forskolan
till och med teknikprogrammet pa
gymnasiet. Det forsta dokumentet i
serien inriktar sig pa teknikutveck-
lings- och konstruktionsarbete.

Teknik - skolans
viktigaste dmne?
Tillsammans med Teknikforetagen
kan vi nu presentera var rapport Tek-
nik - skolans viktigaste &mne?,
en enkatstudie kring fragestall-
ningar som ingér i en studie kring
teknikdmnets status och villkor. Den
forra undersokningen “Teknikdmnet i
trdda” genomfordes 2012 och var nya
rapport ar en uppfoljning av den. Du
hittar Teknik — skolans viktigaste
amne? via lanklistan till hoger.

Postadress:

REDAKTOR OCH KONTAKT
Katarina Rehder, CETIS
E-post: katarina.rehder@liv.se
Telefon: 011-36 3120

Linképings universitet
Campus Norrképing
60174 Norrkoping

b

Flera aktiviteter
har aterupptagits
och aven nya
inforlivats i var
verksambhet.

Ndsta ar?

Blickar vi framat planerar vi for
regionala konferenser nista host.
De kommer att genomféras med
flera larosiaten. Mer information
kommer att finnas pa var hemsida,
vara sociala medier och i var tidskrift
— Teknikundervisning i skolan.

Vi ses ndsta ar!

Har ar lankarna vi hanvisar till:

o Kompetensutveckling - CETIS

e Roda trdden-dokument

o Teknik skolans viktigaste dmne?

PRENUMERATION

gratis pd CETIS hemsida.

Prenumerationsfrdagor:
Lena Haskler

E-post: lena.haskler@liv.se
Telefon: 011-36 36 58

www.cetis.se

Bestdll ditt digitala exemplar
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Teknikundervisning | ett sammanhang

TexT: CHARLOTTA NORDLOF
Foro: KatariNA ReHDER, CETIS

Vad ska lérare undervisa om pé
tekniklektionerna? Att teknikém-
net ar brett och rymmer mycket
kan ses som bdade en mdjlighet
och en utmaning for lararen. En
del av det som hdnt inom forsk-
ningsomrddet teknikens didaktik
pa senare tid har att gora just med
émnesinnehall och vad som ska
undervisas. Det @r bade viktigt och
Idrorikt att som ldrare ibland stan-
na upp och fundera pdjust dmnets
innehall. Darfor vill jag gora tvé
korta nedslag i aktuell forskning.

I borjan av oktober hade Skolverket
tillsammans med CETIS och de na-
tionella resurscentren for de naturve-
tenskapliga &mnena ett gemensamt
webbinarium. Webbinariet handlade
om samhaéllsfragor med tek-
niskt och naturvetenskapligt
innehall. Anledningen var en
nyligen publicerad rapport fran
Skolforskningsinstitutet som
har fokus pa SNI (samhalls-
fragor med naturvetenskapligt
innehall). CETIS inslag pa
webbinariet handlade framfor
allt om olika aspekter av STT —
samhallsfragor med tekniskt
innehall. En fraga som Claes
Klasander utgick fran i presen-
tationen var Kan man under-
visa om teknik utan att
gora samhallskopplingar?
och tvart om, Kan man ta upp
samhillsfragor utan att
blanda in teknik? Svaren ar
ju kortfattat att vi inom teknik-
amnet knappast kan undvika
en samhallskoppling i mycket
av det undervisningsinnehall
vi hanterar, och att teknikkun-
skaper ar av stor betydelse for
manga fragor som hanteras i
samhallet. Nar en ny stadsdel
ska planeras behovs en stor
bredd av tekniskt kunnande,
och nir eleverna pa tekniklek-

Léankar till forskningsrapporten, artikeln och mer Liisning om STI:

tionen ska fundera pa framtidens
stad behover de anvinda olika slag
av tekniska kunskaper for att 16sa
uppgiften.

Autencitetiundervisningen

En nyligen publicerad forskningsar-
tikel handlar om hur elever pa tek-
nikprogrammet upplever autencitet
i undervisningen, det vill sdga att
uppgifterna de arbetar med i skolan
kanns verklighetsnara och menings-
fulla och har en koppling till det som
hiander utanfor skolan. I studien
arbetar eleverna med teknikutveck-
lingsprojekt. Négra exempel pa vad
som gor en uppgift autentisk ar att
den handlar om ett verkligt problem,
att eleverna samarbetar och att
lararen snarare coachar dn under-
visar. Att ha tillgang till en expert ar
ocksa ett kriterium, som till exempel
kan innebéara att uppgiften eller

Kungsgatan i Stockholm

e Samhillsfragor med naturvetenskapligt innehdll, Skolforskningsinstitutet

Charlotta Nordlof
problemet kommer fran till exem-
pel ett foretag eller en kommun.
Autencitet bidrar till att motivera
eleverna, menar forfattarna. I tek-
nikundervisningen ar det relativt en-
kelt att hitta uppgifter och problem
som ar verklighetsnira, och genom
att samarbeta med andra aktorer kan
lararen siakert skapa undervisning
som upplevs autentisk av eleverna.

S&, jag vill lana begreppen
samhillskoppling och
autencitet fran dessa olika
forskningssammanhang och
skicka med dem till dig som
undervisar i Teknik. Genom att
fundera kring dessa begrepp
sa ges vidare perspektiv pa
teknikundervisningen. Sam-
héllskoppling och autencitet
satter teknikundervisningen i
ett ssmmanhang och eleverna
far se att det de arbetar med
och lar sig pé tekniklektioner-
na ocksa har betydelse utan-
for klassrummet. Samhalls-
koppling och autencitet kan bi-
dra till att undervisningen inte
enbart fokuserar pé ett rent
tekniskt innehall (till exempel
om hur en sensor fungerar)
utan ocksa far en kontext (dar
sensorn far en betydande roll i
framtidens i sjalvkorande bilar,
dar trafikmiljon ska fungera
ur perspektiv som sikerhet,
ekonomi och trivsel, for till
exempel fotgingare, cyklister
och bilister).

e Students’ perceptions of authenticity in an upper secondary technology education innovation project

e STl is the new black - CETIS hemsida

Teknikundervisning i skolannr 412022 3


https://www.skolfi.se/forskningssammanstallningar/systematiska-forskningssammanstallningar/samhallsfragor-med-naturvetenskapligt-innehall-sni/
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/02635143.2022.2116418?src=
https://cetis.se/resursbank/nyhetsbrev/2018-3-sti-is-the-new-black.shtml


Teknikundervisning med Globala maleni sikte

Text: KatariNa Renper, CETIS

Intresset for hallbarhet och miljo-
fragor har funnits sedan barnsben
hos Maria Sundler. Uppvéxten i
Sundborn, i en familj med milj6-
engagemang, prglade hennes val
att géienmiljoklass pa gymnasiet.
Och nu som ldrare i drskurs 7-9
later hon teknikundervisningen
inkludera Globala mdlen och dags-
aktuella fragor.

Utover sin tjanst som ldrare i Tek-
nik, Ma och NO pa Nya Elementar i
Bromma ar hon forskarstuderande
pa KTH, med fokus pa teknikdmnet
och hallbar utveckling, samt del
av STLS, Stockholm Teaching and
Learning Studies, som initierar och
stodjer olika forskningsprojekt for
larare i Stockholmsregionen.

Maria har arbetat som ldarare sedan
2008 och fick teknikundervisningen
pa kopet.

— Jag var da inte utbildad teknik-
larare men det kidndes inte ritt var-
ken for mig eller for eleverna sa efter
ett par ar kompletterade jag med
Teknik via Lararlyftet. Jag upptackte
att Teknik &ar ett spannande amne i
granslandet mellan flera andra am-
nen vilket kan ge en holistisk bild
péa komplexa samhallsfragor. Sedan
dess brinner jag for &mnet och vill
oka amnets status och fa andra att
se dess betydelse for samhéllsut-
vecklingen.

Adekvat kunskap

— Vi behover en omstillning kring
var teknikanvdndning och teknik-
utveckling. Darfor ar det viktigt att
inkludera Globala malen i teknikun-
dervisningen och eleverna behover
fa kunskaper om hur tekniska 16s-
ningar och tekniska system paverkar.
Utan adekvata kunskaper kan ingen
forandring goras. Teknikdmnet har
en unik chans att ge en helhetsbild
da tekniken ar sa tvarvetenskaplig.

Globala malens webbplats
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Kunskaper i teknik kan pavisa kon-
sekvenser for saval manniskor, sam-
halle och milj6. Samhallet efterfragar
dessa héllbara 16sningar men vem
ska utveckla dem? Samhéllet behover
samtidigt en beteendeomstéllning
frén oss manniskor och utan kunskap
om varfor, sa finns inga incitament
att gora nagon forandring.

Marias Oonskan ar att eleverna ska
tycka att teknikdmnet ar lika intres-
sant som hon sjalv tycker och har tva
ledord for undervisningen; menings-
fullhet och perspektiv. Hon menar att
eleverna ska uppleva att lektionerna
ar meningsfulla vilket de blir genom
att viva in dagsaktuella handelser,
forskning eller problem men ocksa
genom att visa att de sjilva ar en del
av forandringen. For att vilja vara en
del av forandringen behover varldens
héllbarhetsutmaningar lyftas och
eleverna behover fa perspektiv pa hur
andra lever och arbetar.

— Jag undervisar i ett omrade med
val privilegierade ungdomar dar de
flesta kan kdpa vad de vill, kan resa
vart de vill och kan utbilda sig till vad

Maria Sundler

de vill. De har alla mgjligheter. Jag
arbetar darfor stindigt aktivt for att
ge perspektiv kring hur det ser ut i
andra delar av Sverige och varlden.
Samtidigt gor jag ocksa paralleller
bakat i tiden for det ar inte sa ldnge
sedan som Sverige klassades som ett
lort-Sverige och var fast i fattigdom.
Vilket vi ofta glommer.

Perspektivet
Hallbar utveckling

I undervisningen finns standigt hall-
bar utveckling med som ett perspek-
tiv som Maria relaterar till oavsett
undervisningsomréade.

— Hallbar utveckling genomsyrar min
undervisning och ar ett perspektivjag
belyser tekniska losningar utifran.
Jag varvar teori med praktik men
merparten av undervisningen ir
teoretisk i enlighet med kursplanen.

Maria menar att eleverna behover
fa gedigna Amneskunskaper knutet
till hallbarhetsfragorna. Det gar inte
att forandra eller ens forsta varfor vi
skulle behova fordndra utan dessa


https://www.globalamalen.se/

kunskaper. Vilka dr problemen?
Vad beror de pa? Vilken teknik kan
vara en del av 16sningen och vilken
teknik begransar mojligheterna for
uppfyllandet av Globala mélen?

Problem ska l6sas

— Ofta ger tekniklirare elever ett
problem som de ska l6sa och Globala
malen bestér av problem som vi mas-
te 16sa s& det &r bara att vilja fran
paletten. Da blir eleverna mer insatta
idet aktuella samhallsproblemet och
kan diskutera detta. De far mojlighet
att se problemets komplexitet samt
fa ideér om hur det kan 16sas.

— Jag vill ge mina elever mgjlig-
het att diskutera och reflektera pa
lektionerna, oftast viljer jag ett
hogaktuellt omrade som gor dem
mer intresserade av att ldsa nyheter
och resonera kring det dven utanfor
undervisningen.

Engagemang, I6sning
och konsekvenser

— Jag menar att alla Globala mélen
overensstaimmer med grundskolans
teknikundervisning.

Om man laser de Globala mélen och
dess delmaél och atgarder ser man att
de alla ar pa négot sitt beroende an-
tingen av var teknikutveckling eller
teknikanvindning.

Till exempel:

Mal 2: Ingen hunger.

Delmal 2.3 — Fordubbla smaskaliga
livsmedelsproducenters produktivi-
tet och intakter.

Mal 3: God hilsa och vilbefinnade.
Delmaél 3.6 — Minska antalet dodsfall
och skador i vagtrafiken.

Vi diskuterar standigt konsekvenser
och drivkrafter och hur det kan péa-
verka Globala mélen.

Eleverna ar engagerade och intres-
serade av aktuella samhéllsfragor.
Kopplat till det kan de fa se exempel
pé pégaende forskningsprojekt och
innovationer som kan ge forbatt-
ringar pa vira samhallsutmaningar.

Maria ser att med ett 16sningsfokus i
undervisningen blir de medvetna om
att manga arbetar aktivt for att for-
andra men ocksd att de kan vara med i
forandringen. Det inger hopp att se pa
16sningar, de kan utveckla egna forslag
och fa ta del av andras. Men samtidigt
papekar Maria vikten av att vi blir
mer teknikkritiska och att 4ven belysa
tekniska l6sningars negativa paverkan.

— Vi kan inte huvudldst kasta oss
in i nya AI-16sningar eller formedla
for stor teknikoptimism. Teknik ar
inte losningen pa allt, exempelvis
kommer inte ny teknik att racka for
att losa klimatkrisen.

I viras kom tvé av Marias elever, Felicia Schiller och Nike Urgell, tvia i Arets Unga innova-
torer (fd Finn upp). De uppfann en app som ska minska ojamlikheten i samhaéllet och 6ka det
cirkuléra tdnkandet i samhaéllet. Foto: Marc Femenia, Unga innovatorer

Ndgra olika
undervisningsidéer

I &rskurs 8 arbetar Maria med sam-
héllsutveckling. Har far eleverna ge
forslag pa héllbar stadsplanering —
de viljer sjalv en yta eller byggnad
i deras narmiljo de vill forandra.
Har kan eleverna dven skicka in sitt
forslag till fastighetsidgaren, skulle
det vara kommunen kan eleverna
aven skicka in det som ett medbor-
garforslag.

— Slutuppgift i arskurs 9 ar att gora
en livscykelanalys vilket fint viver
ihop de kunskaper de fatt genom
grundskolan. Jag kallar hela arbets-
omradet "Medveten konsumtion”.
Fore och under tiden de gor sin
livscykelanalys gar vi igenom olika
exempel pa tillverkningsprocesser
och amnesrelevanta begrepp kopp-
lat till produktion och konsumtion.
Vi pratar ocksd om beteenden och
attityder kopplat till konsumtion.
Exempelvis

« Varfor handlar man mer nar man
mar daligt?

« Hurkan foretag lura oss att handla
mer fast vi egentligen inte behover?

Vi diskuterar ocksé status och olika
trender.

— Mojligheterna ar odndliga och
kan anpassas efter elevgruppen.
Det ar viktigt att elever far med sig
adekvata kunskaper och fa 6va sig i
att ta stillning till olika fragor for att
kunna utveckla handlingskompetens
och kunna agera i den komplexa
varld vi lever i.

Tllustration av elevernas app som de vann pris for.
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Hackaton - en metod i Teknik

TexT: CAMILLA SEGERVALL, TEKNIKLARARE PA
CurT NicoLIN GYMNASIET

Teknik finns 6verallt och som tek-
niklGrare dr det en fordel att ta in
verkligheten i klassrummet med
hjdlp av andra aktérer. En innova-
tionstdvling kan vara en metod fér
elever att vilja léra sig om hdllbar
utveckling. | Hackaton hackar ele-
verna fram nya lésningar till olika
aktorer. HAr presenteras l6sningar
som skapadesiuppdrag avIKEAoch
H&M. Camilla Segervall berdttar mer.

Jag arbetar som tekniklarare pa
Curt Nicolin gymnasiet, CNG, ett
teknikcollege i Finspang. Da jag
som tekniklarare brinner for hallbar
utveckling vill jag ge uppdrag med
vardagsanknytning till eleverna.
Aktiviteten jag beskriver har ar den
arliga Sustainability Hackaton som
genomfors i samarbete med Future
Minds. Det ar dven i ar ett moment i
Teknik i bade arskurs 1 och 2.

Varje ar aker Future Minds ut pa
turné i hela Sverige och genomfor en
innovationstdvling ”Sustainability
Hackaton”. CNG har deltagit och
tavlat tre av de senaste fyra aren och
elever pa Teknikprogrammet har ska-
pat nya hallbara, kreativa 16sningar.
En av de storsta anledningarna till att
jag genomfor detta i teknikundervis-
ningen ar att ju mer hogteknologisk
teknik blir, desto mer behovs hallbar
utveckling och kunskap for en balans
mellan teknik och hallbarhet.

Future Minds som aktor

Samarbete med Future Minds har
pagétt under flera ar pd CNG. Future
Minds mal ar att skapa kunskap och
verktyg for unga i en héllbar riktning.
Dels genom att genomfora Sustai-
nability Hackaton, dels genom olika
moduler och verktyg for gymnasiet.
Vikten av att genomfora ett Sustai-
nability Hackaton beskriver Caroline
Bodin, ansvarig for skola och utbild-
ning pa Future Minds s har:

“For att unga ska kunna méta nya
krav som samhdllsmedborgare,
studenter, arbetstagare och besluts-
fattare, behdver vi majliggora att de
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Nojda elever i grupp 5 - Max, Elvira, Alessio, William och Erik och i bakgrunden Oscar.

Foto: Camilla Segervall

far rdtt kunskaper och verktyg for
att kunna pdverka samhdllet i en
mer hallbar riktning. Vi dr overty-
gade om att ett hallbart samhdalle
byggs genom att olika aktorer i
sambhdllet mots och skapar samar-
beten ddr unga inkluderas.”

Kopplingen till
styrdokumenten

Dé deti Skolverkets riktlinjer stér i tek-
nikdmnets syfte for alla teknikkurser:

“Tundervisningen ska elever-
na ges majlighet att utveckla
kunskaper om befintlig tek-
nik och om utveckling av ny
teknik som bidrar till ett mer
hallbart samhalle....

Utveckla deras formaga till
handling, innovation och
problemlésning...

Eleverna ska ges mojlighet
att arbeta i projekt.”

Fore, under och efter

Innan tavlingen borjar skickas for-
beredelsematerial ut i form av elev-
handledning och lararmaterial. Har
finns 6vningsuppgifter fran Future

Minds moduler. Jag skapar grupper
med 5—6 personer i varje och jag
moblerar ett klassrum for grupperna
och ordnar med teknik som wifi och
projektor. Eleverna far anvianda sina
mobiltelefoner. Under tiavlingsdagen
deltar bade processledare fran Futu-
re Minds samt foretaget som presen-
terar utmaningen. Vi har haft H&M,
WWF och IKEA pi plats. Agarna av
utmaningarna utser vinnarna.

Hackaton gar till si att eleverna i
grupp loser ett verkligt Case under
begrinsad tid under tre timmar och
avslutar med att pitcha sina idéer.
Det utses en segrare av alla grup-
per pa samma skola som sedan gar
vidare till en skolfinal. Hackatonet
genomfors med en representant fran
Future Minds och foretaget med det
aktuella Case som ska l6sas.

Helheten

Det viktiga med ett Hackaton ar
att vara ett starkt team, utveckla
idéer, vara innovativ, hacka sonder
problem och skapa en presentation,
som till sist ar den pitch som grup-
pen tror pa. Gruppen anvander sin
kreativitet, kompromissvilja, fram-
atdriv och har en 16sning i fokus.
Processledaren som hos oss varit
Caroline Bodin lotsar grupperna
med hjilp av 6vningar, qr-koder



Dagens utmaning fran IKEA hackas ner i mindre bitar. Foto: Camilla Segervall

med fragor, filmer, post-it lappar.
Roller delas ut mellan gruppmed-
lemmar - processledare (den som
har koll pa tiden), uppdragskannare
(koll pa instruktionen), sekreterare,
kommunikator (den som fotar) samt
researcher. Alla lika viktiga men alla
ska dven bidra med idéer och delta i
diskussioner. Sist men inte minst, det
som ar viktigast av allt, ar att ha kul.
Alla delar av Hackatonet sker under
tidspress. Nar tiden ar slut far alla
grupper pitcha vad de kommit fram
till under fem minuteri en presenta-
tionsmall fran Future Minds.

Case 2021 och 2022

Forra arets Hackaton med H&M:s
Case var kldader i fokus. Dar lyfte
grupperna problem med kemikalier
och att en vildigt stor mangd vatten
behovs vid tillverkning av ett par
jeans samt att klader som gar son-
der kastas da de &r billiga att kopa.
Losningar var att tillverka héallbara
klader med lédngre livslangd och
att sy och laga det som gétt sonder.
Detta med hjalp av allt frén sykit till
och att farga jeans med musslor och
att anvianda andra metoder som inte
kraver sa stor méangd vatten.

Arets Case utmaning fran Ikea var:
Hur kan IKEA-varuhuset i din stad
bidra till att fler upplever ett mer
inkluderande samhaélle — bade i och
utanfor varuhusen? En inte alldeles
enkel fraga, som borjade med en pre-
sentation fran Tkea om deras arbete
med inkludering. Med hjalp av Ikea,
Caroline och mig som larare kom
grupperna fram till ménga bra idéer.

Nar de till sist valde vilken idé de
skulle skapa sin pitch kring resul-
terade det i en méangd olika idé-
er for att skapa mer inkludering:
Ny reklamfilm, Jul pa IKEA for
ensamma, Vilkommen-kampanj
oavsett religion, Alternativ jul, QR-
koder som oOversitter produktens
beskrivning till flera sprak, Virtuella
IKEA 360 som 3d-shopping, Ny app,
Motesplatsen och Miljosmart.

Min upplevelse av detta ar att bade
teknikeleverna i arskurs 1 som ars-
kurs 2 genomfort timmarna med
fokus pé att 16sa utmaningen de fick.
Den gav ménga idéer, innovationer
med hallbarhet i fokus och vilka

Sustainability Hackaton 2022

globala mal som uppnétts. Det ger
aven bra traning pa att kunna pitcha
en idé med en slogan som de tror pa.
Nir dessutom foretagen ar pa plats
och ger feedback tar sig eleverna an
viktiga fragor. Det ar ett bra sitt att
ta in verkligheten i klassrummet och
bli en del av att kunna paverka for ett
héllbart samhélle. Jag menar att det
ar ett bra projektarbete for hela tek-
nikutvecklingsprocessen i Teknik 1
enligt det centrala innehallet. Har
kan jag sjilv observera och fi nya
idéer och kunskaper.

Detta hackaton kopplar jag sedan
ihop med nista uppgift for arskurs 1
som ar en livscykelanalys av en
produkt.

Processledare Caroline Bodin, Future Minds och Shayan Shahmohammadi, representant

fran IKEA. Foto: Josefine Max, IKEA.
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TexT ocH FoTo: INGRID JONSSON, BARN 0oCH
UNGDOMSKOMMUNIKATOR | SKANE

Teknik, teknik, éverallt teknik,
och verkligen inte minst inom det
svenska lantbruket! Har berdttar
Ingrid Jonsson, barn och ungdom-
skommunikator pd LRF Skéane, om
hur lantbruk har férandrats och
hur tekniska lésningar anvéinds
och utvecklas. Ett studiebesok pd
ett lantbruk visar en hégteknolo-
gisk verksamhet.

For er som kanske minns kossan
Rosa och all teknik som redan for
flera ar sedan fanns i vara ladugéar-
dar, tinker jag att det kan vara pa sin
plats med aterbesok dar.

Korna vandrar lugnt runt i sin stora
och luftiga hall, genom transpondern
de har i sina halsband styr de lugnt
och metodiskt sin dag. De gar till
mjolkroboten vid bestimda tider,
det maste vara cirka atta timmar
mellan mjolkningstillfillena, och det
har de full koll pa. Vil i roboten laser
den av vilken ko det ar, hon far en
forbestamd portion kraftfoder att dta
under mjolkningen, spenarna tvittas
avmed ett par sma roterande borstar,
néstan som 1 biltvatten, och eftersom
roboten har inprogrammerat i sitt
minne hur spenarna sitter, kan den
snabbt aptera spenkopparna. En in-
frarod ljusstrale finns ocksa till hjalp,
sd att spenkopparna snabbt kommer
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pé plats och man tar tillvara kons
nerslappningsreflex av mjolken. Nar
mjolkningen ar klar registreras alla
data om méangd mjolk, tidpunkt m.m.
istalldatorn. Spenarna desinfekteras
och kon kan ga ut igen, da blir det
ofta nagra ordentliga klunkar vatten
i ndrmsta vattenautomat. Sedan kan
hon vila, dta grovfoder, dvs. fardig-
blandad mat bestdende av grisen-
silage, mineraler, majsensilage even-
tuellt lite halm, melass eller vad som
star pd menyn fran foderblandaren.
Har gar dven en robot som ser till att
fodret puttas in mot kanten om korna
har rort runt i det och kanske far svart
att nd det som har kommit lite for
langt ifran. En annan robot ser till att
godselgangarna hélls rena, precis som
vilken robotdammsugare som helst,
och emellanét gar korna dven till sitt
“spa” dir roterande borstar hanger
sd att de kan borsta och klia sig pa
kroppen. Man kan séga att de till stor
del skoter sig sjilva, med teknikens
hjalp, och allt man vill fa information
om kan man se i stalldatorn.

Tid for djuret

Manga skotare och djurdgare menar
att de pé sa satt far mycket mer tid
just till att verkligen se alla djur, och
ta hand om dem pé allra basta sétt.
Skulle négon ko ha blivit sjuk och
inte gatt till mj6lkroboten, eller atit
sin kraftfoderportion far djurskota-
ren ett larm i sin mobiltelefon, ifall
man tidigare inte har uppmarksam-

mat att kon kanske bara ligger ner
och inte mar bra. I 16sdriftshallen
dar korna héller till finns oftast aven
“rorelseradar” som gor att man i
stalldatorn kan se hur korna ror sig
under dygnet. Pa s sitt kan man
aven ha battre koll pa brunst hos
korna, eftersom de da oftast ror sig
mer, sa att man inte missar nagot
insemineringstillfalle.

GPS

Vi forflyttar oss ut till akrar, trak-
torer och dnnu mer teknik. Ja, nir
man siger GPS tanker de flesta pa
navigeringshjialpen man har i sin
personbil men i lantbruket har GPS
lite annan betydelse. I traktorer
och skordetroskor och andra sjalv-
gaende lantbruksmaskiner finns ofta
GPS-system, som ar till hjalp for att
bli effektivare pa akern. Program-
men som styr har har kontakt med
ett flertal olika satelliter, en tjdnst
som man far prenumerera pa, mot
en kostnad, och som da gor att man
inte riskerar att dubbelkora, eller
missa nagot heller, for den delen, nér
man arbetar pa dkern. I din monitor/
skdrm i traktorn eller maskinen,
finns data om de olika akrarna. Dar
valjer man ocksa vilken aker man ar-
betar pa, vilken bredd redskapet man
kor med har, om det ar sadd, skord
eller nagot annat arbete man utfor,
samt hur man tanker kéra. Man
lagger upp en linje, och sedan kan
man folja den under hela kérningen



pé samma dker. Har man dessutom
autosteering, si kor traktorn sjalv pa
“rakstriackorna” nar man trycker pa
en knapp, sd att man bara behover
vanda vid dnden av dkern manuellt

Hdllbar odling

Redskap, som till exempel sdma-
skin eller konstgodselspridare, som
kopplas till traktorn kan ha en egen
dator som genom en ISOBUS-kon-
takt kan kommunicera med traktorn
och styrfilerna som ser till att ratt
miangd utsdde eller konstgodsel
sprids pa akern. Man kan dven med
hjalp av en s.k. grodsensor, som
miter viaxternas klorofyllhalt vid
konstgodselspridning styra att ratt
mangd konstgodsel laggs ut.

Hela det har konceptet gar under
benamningen precisionsodling, och
har stor betydelse for héllbarhet och
att forbattra lantbrukets odlande
rent miljomassigt, men dven for
battre ekonomisk héllbarhet, vilket
ivart globala lage har fatt en oerhort
okad betydelse, med tanke pé att alla
lantbrukets kostnader for insatsva-
ror som i likhet med allt annat runt
oss har stigit mycket.

Framtiden och sdkerhet

Forarlosa traktorer och maskiner
som rullar ute pa dkrarna ar kanske
bara en tidsfraga, det finns redan en
hel del sddant pa forsoksstadiet, men
naturligtvis méste det provas och
sdkert omprovas igen. Sakerheten ar
alltid ocksa en viktig fraga, som man

inte far bortse fran, samt rimligheten
i kostnader.

All den hir nya tekniken gor ju att
det vi jobbar med riskerar att bli mer
kénsligt for till exempel el-avbrott,
hackning av data, elektronikkraschar
eller andra oforutsedda storningar i
tekniken. I likhet med annan data
lagras mycket i moln, och maste
behandlas som vardepapper. Det ar
viktigt att eleverna dven far fundera
kring sikerhet i var digitala miljo.

Skolmaterial

Jag rekommenderar, som alltid, att
aka ut pa studiebesok pa gérdar,
alla lantbrukare har olika mycket
teknik, men teknik finns det alltid
i olika former i lantbruket. Det ar
den som driver produktionen av var
hogklassiga svenska mat framaét.

Maskiner och redskap ar hogteknologiska.

Ingrid Jonsson och histen Balder.

LRF Lantbrukarnas Riksforbund
anviander sig ocksa av den moderna
digitala tekniken i frdga om infor-
mation och laromedel till larare och
skola genom Bonden i skolan, som
ar ett kostnadsfritt digitalt laromedel
som finns pa

www.bondeniskolan.se

Vildigt mycket av det jag har skrivit
om finns dven att fordjupa sig i pa
nitet, bara att Googla och soka om
man ar intresserad.

Sé har kan det se ut i traktorn, GPS-skarm
och tillhorande utrustning.
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Halld ddr, Lin Loi!

TexT: KaTARINA REHDER, CETIS
Foto: JENNY ZHENG

Halld dér Lin Loi! Du har tagit fram
ett digitalt IGromedel for teknikpro-
grammet.

Berdtta lite om din
bakgrund och hur du tankt

— Jag ar utbildad amneslarare (KPU
vid Karlstads universitet) inom Ma-
tematik, Teknik, programmering,
mjukvarudesign och naturveten-
skaplig specialisering. I grunden ar
jag civilingenjor inom datateknik
frdn Chalmers samt har en mas-
terexamen inom datavetenskap
fran Chalmers och KAIST (Korea
Advanced Institute of Science and
Technology). Just nu jobbar jag
inom Stockholms stad i den kom-
munala skolan Stockholm Science
& Innovation School (SSIS). Det
ar en gymnasieskola med teknik-
program och med inriktningarna
medie- och informationsteknik samt
teknikvetenskap. P4 skolan har jag i
huvudsak undervisat i teknikkurser
(teknik 1—2, teknik specialisering
samt konstruktion 1). Jag ar ocksé
intresserad av liromedelsutveckling.

Beratta om
kursboken Teknik 2

— I mitt senaste projekt har jag skrivit
en digital kursbok for Teknik 2, samt
utvecklat den digitala plattformen
som boken anvinder sig av. Tanken
ar att boken ska underlitta for tek-
niklarare som héller i kursen Teknik
2. Boken téicker in stora delar av
Skolverkets liaroplan och bestar av
teori med ménga exempel samt Gv-
ningar och facit till samtliga kapitel.
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Bokens innehall:
» Tekniska system
 Energi, effekt och verkningsgrad

« Dimensionsanalys och rimlig-
hetsbedomning

« Energisystem

« Hydraulik och pneumatik

« Forbranningsmotorer

« Pseudokod/Matematiska metoder

« Implementation av tekniska sys-
tem i Python

o Maitteknik

Varfor har du
arbetat fram [Gromedlet?

— Jag har alltid funnit det svart att
hélla i Teknik 2-kursen da den sak-
nade laromedel. Nar jag var relativt
ny i lararrollen ar 2016 och skulle
halla i kursen for forsta gangen
upptickte jag att det inte fanns en
larobok for kursen. Kursinnehéllet
sa som det beskrivs av Skolverket, ar
ju ganska brett och tacker in manga
teknikomraden. Efter dialog med
mina dévarande elever som tyckte att
det skulle underlatta med en larobok
for dem ilarandet borjade jag skriva
de forsta kapitlen till boken ar 2017.
Vidare s har jag markt genom aren
att inget laromedel for Teknik 2 har
lanserats p4 marknaden, si jag sig
det som ett ypperligt tillfalle att bidra
med kunskap samlat pa ett stille i
en larobok som underlattar bade for
larare och elever.

Hur gick du till vaga?

— Jag undersokte om intresset fanns
genom att skriva i olika facebook-
grupper dar larare var aktiva. P4 sé
sétt fick jag bekraftat att ett behov for
boken fanns. Eftersom jag ocksa ar in-
tresserad av att lira mig mer om webb-
utveckling blev det ganska naturligt
att jag skapade hemsidan for boken.

All text i boken ar skriven av mig
men en del av innehéllet skulle inte
ha kommit med i boken om inte jag
tillsammans med kollegor har dis-
kuterat innehallet och tillampat det
vi diskuterat i undervisningen. En
del inspiration till boken har kom-
mit frdn samarbeten med kollegor
medan stora delar av innehéllet har

Digital kursbhok for Teknik 2

kommit fran den egna undervis-
ningen samt efterforskningar och
erfarenheter fran tidigare jobb och
utbildning.

Vad onskar du att
IGromedlet ska bidra med?

— Att underlatta for larare som héller
i kursen da de nu inte behover fun-
dera lika mycket pa vilket innehall
som kursen maéste ha, utan kan folja
eller himta inspiration fran boken.
Innehéllet i kursen borde inte langre
vara ett problem. Férhoppningsvis
gor boken det majligt for larare att i
storre utstrackning fundera pa andra
aspekter av undervisningen som kan
forbattras s som bedomning och
mer individanpassad undervisning
for att namna négra exempel. Boken
underlattar for eleverna pa sé satt att
allt innehéll finns pé ett stille och
samtliga 6vningar i boken har facit
sé de kan kontrollera att de har tankt
ratt och forstdtt innehallet.

Vilka reaktioner har du fatt?

— Den feedback som jag har fatt har
varit bra. En del tycker att det ar jatte-
bra att det dntligen finns en ldrobok for
kursen och andra tycker att innehéllet
ar bra och relevant for kursen.

Ar man intresserad av den undervis-
ningen som jag bedriver gar det bra
att titta pa dessa lankar:

SSIS-hemsida:

Lin Loi - SSIS

Lins youtube-kanal:

Lin Lois youtube-kanal pd SSIS

Bokens hemsida:
Teknik 2 - digital kurshok

Lins facebook-grupp for teknikun-
dervisning;:
Teknik 2 - undervisningsmaterial - FB



https://lin.ssis.nu/
https://www.youtube.com/@linssis
https://www.teknik2bok.se/
https://www.facebook.com/teknikundervisningsmaterial
https://www.teknik2bok.se/

Halla ddr, Per Hogselius!

Text: KaTarRINA ReHDER, CETIS

Du dr professor i teknikhistoria vid
KTH. Vill du berdtta lite om din bak-
grund och de omrdaden du arbetar
med/forskar kring?

—Jaghar en bakgrund som civilingen-
jor i teknisk fysik, men jag kombine-
rade mina studier vid KTH redan fran
borjan med humanistiska kurser vid
andra universitet. Sa det kinns ganska
naturligt att jag sedan har kommit att
forska och undervisa om teknik i ett
historiskt, kulturellt och samhélleligt
perspektiv. Min nuvarande forskning
handlar sarskilt om energifragor,
naturresursutvinning och stora tek-
niska system. Jag gillar att forsoka
sétta in dagens debatt om teknik och
miljo i en historisk kontext.

Vad i teknikhistorien skulle du
stga dr viktigt i dagens teknik-
undervisning? Vad behéver man
tauppihistorien for att forstd da-
gens teknik och morgondagens?

— Det dr nodvandigt att studera his-
torien for att forstd de ménga olik-
artade problem som ingenjorer och
tekniker har haft att tampas med i
det forgangna, nar de utvecklade den
teknik vi nu tycker ar sa sjélvklar. Jag
tanker hér inte i forsta hand pa rent
tekniska problem som skall 16sas,
utan pa hur otroligt mycket moda
som genom aren har lagts ned p4 att
fa tekniken att passa in i samhallet.
De ingenjorer och tekniker som
utbildas i dag maste tidigt skaffa
sig insikter i att de i deras yrkesliv
kommer att samverka med manga
manniskor och organisationer som
inte ar tekniska experter, till exempel
jurister, samhallsplanerare, politi-

ker, foretagsledare, som vanligen
har andra intressen som stracker
sig bortom passionen for att fa sjal-
va tekniken att fungera. Historien
ger nyttig viagledning i hur den har
samhilleliga komplexiteten kring
tekniken fungerar.

— En annan viktig dimension ar stu-
diet av varfor viss teknikutveckling
historiskt har misslyckats, medan
annan har lyckats. Varfor har till
exempel vissa forsok att stidlla om
energisystemet historiskt misslyckats?

Av detta kan vi ldra mycket om vilka
risker som finns i nuet att misslyckas
med det vi nu forsoker oss pa i fraga
om omstéllningar.

| teknikundervisning ar konse-
kvenser av teknikval for madn-
niska och miljé en viktig aspekt.
Kan du kanske ge ett exempel pd
vad du anser dr viktigt kring det?
— Overgangen frin ett energisystem
baserat pa ved och andra organiska
brinslen till ett fossilbaserat system
ar kanske det mest sldende exemplet
pa hur teknikval fatt oonskade konse-
kvenser. Det banade viag bade for den
globala uppvarmningen och for en
kultur dér industriell utveckling och
ekonomisk tillvixt inte langre tyck-
tes ha nagra grianser. Men det fanns
ocksa en positiv aspekt av skiftet till
fossilt: trycket pa skogen littade, och
det var av oerhord vikt eftersom just
avskogning linge betraktades som
det mest existentiella av alla miljchot.
Exemplet illustrerar ocksa att tek-
nikval inte &r ndgot som sker plotsligt:
overgangen till fossila branslen var en
process som tog flera hundra ar.

De svenska broderna Nobels oljefilt i Baku, sent 1800-tal, bild ur Tekniska museets samling.

Per Hogselius. Foto: KTH

Drivkrafter for teknisk utveck-
ling ér ocksa ett viktigt omrade
att undervisa om. Kan du @ven
har ge ett intressant exempel
pd vad du menar kan ha variten
stor drivkraft for utvecklingen?

— Kéarnkraftens historia ar ett bra
exempel som visar hur olika driv-
krafter ofta samverkar. Har fanns
till en borjan, vi talar d& 1950- och
1960-tal, bland annat en fruktan
for att de fossila branslena skulle ta
slut, vilket enligt somliga gjorde det
absolut nédvéandigt att storsatsa pa
karnkraft. Men detta intresse vixel-
verkade med vad vi kan kalla en
“energinationalism” som tagit form
redan under mellankrigstiden och
som gick ut pé att det egna landet bor-
de undvika utlandsberoenden, och en
mer eller mindre uttalad ambition
i manga ldnder (inklusive Sverige)
att utveckla karnvapen. Till detta
kom vetenskaplig och nationalistisk
prestige som en viktig faktor: ett land
som larde sig behirska kiarntekniken
trodde sig vinna stor respekt och be-
undran internationellt och &ven inom
landet. Dessa faktorer kan tillsam-
mans sagas ha format kiarnkraftens
historia - pa gott och ont.

Karnkraftverket Loviisa i Finland.
Foto: Per Hogselius, bilden ar beskuren.
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Etiska problem med djup teknik

TexT: LENNART ROLANDSSON, INSTITUTET FOR
Pepacocik, DipakTIK 0cH UTBILDNINGSSTUDIER,
UPPSALA UNIVERSITET

| kinesiska klassrum anvdnder
man diadem pd elevers huvuden
for att registrera engagemang.
Man énskar identifiera elever med
svdarigheter och Idrare kan géra
riktade insatser. Det @r begripligt,
men i Sverige ser viannorlunda pd
individensroll, plats ochintegritet i
samhadllet. Den typen av teknologi
vore sannolikt olaglig i Sverige
pd grund av GDPR. Féljande text
beskriver hur du med djup teknik
behover omvdrdera dina kdnslor
och historiekunskap.

Ar 2008 slippte Disney en film
om en robot Wall-E. Filmen ar in-
tressant da den si tydligt visar att
robotar kan ocksa uttrycka kanslor.
Ungefir 10 ar senare, 2017 slapp-
tes en sillskapsapp (Replika) som
samlar in kédnslodata. Den kan ut-
trycka empati och forstaelse. Appen
ar dock mer an si, dd man efter
ett tag marker att relationen med
appen blir uncanny”. Den kdnner
hur du kénner innan du kdnner det
sjalv! Det finns alltsd appar som kan
registrera dina kinslor. Som exem-
pelvis Mindstrong. Den noterar hur
du anviander mobilen (scrollning,
klickningar och andra beteenden).
Med den informationen kan den for-
utsdga ditt humor. Tekniken bygger
pa digital fenotyping dar negativa
humorstillstand noteras. I och med
pandemin COVID-19, sd har den har
typen av teknik efterfragats mera an
vanligt och forskare har studerat de
etiska problem som uppstar da en
specifik grupp av individer laddar
upp kénslodata i molnet.

Ateruppvick de déda

Ett Israeliskt foretag D-ID och
MyHeritage har nyligen sldppt en
app med vilken man kan “&terupp-
viacka” de doda. De har namligen
fatt Abraham Lincoln att beritta sin
familjehistoria, men ingen har fragat
honom och han kan inte ge sitt med-
givande. Darfor uppstar vissa etiska
problem d& AT anvinds pa kulturarv.
En berittelse som skapats med arti-
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ficiell intelligens (AI) kan namligen
vara falsk och hogst troligen skulle
Abe kénna sig krankt, vilket forskare
ser som problematiskt. Kanske du ser
det som roligt. Titta sjalv pa filmen!

Enorm utveckling

Det senaste aret, 2022, har teknik-
utvecklingen varit enorm. Man har
slappt pa "lopande band” nya inno-
vationer med Oppen Al, sdsom t.ex.
DALL-E 2 och MAKE-A-VIDEO. De
ar en teknik dir datorn skapar pa
“egen hand” bilder och video som

Abraham Lincoln, portritt av
Alexander Gardner 1863

overraskar med rage. Nyligen sig
jag en film om den forsta ménfar-
den. Det slutade inte som jag hade
tankt, da president Nixon berittar
att Armstrong och grabbarna om-
kom pé& manen. Filmen var s& 6ver-
tygande att jag blev osdker pa min
egen historiekunskap och frigade
mig sjialv "Hur vet jag att mitt min-
ne inte spelar mig ett spratt?” och
”Kan teknik férvranga mitt sinne?”
Filmen bygger pa Al och anvéinds
for att skapa djupa falska nyheter
(deep fake news). Det ar pa liknande
sitt med de bilder man skapar med
namnda innovationer. Bilderna blir
riktigt bra och upplevs ofta som
dkta och originella (skapad av en
maénniska). Falska bilder ar dock
inget nytt fenomen. De anvindes i
Sverige redan pa 1860-talet, genom
att dubbelexponera och ldagga till
detaljer och manniskor i efterhand.

Vad forskning visar

Det finns dven forskning som lyfter
fram mdgjligheterna med Al

I en 6ppen tidskrift Computers and
Education, hittade jag en artikel dar
forskare har skrivit en sammanstall-



ning av andras forskning om AT i for-
skolan. I den artikeln fanns det ménga
positiva effekter med Al i forskolan,
men det var ett fatal som diskuterade
riskerna med Al.

Med denna text vill jag peka pa moj-
ligheter men ocksé problem. Al-teknik
ar bade spannande och problematisk.

Jag onskar veta hur du anvander AT i
din undervisning? Om du undervisar
eller skulle vilja undervisa teknik,

Referenser
e Elever med diadem pd huvudet:

med Al sa far du girna skriva nigra
rader till mig. Jag inbillar mig att om
man undervisar bade fordelar och
nackdelar med teknik, s& blir elever
intresserade av teknik.

Skicka ett mejl till
lennart.rolandsson(at)edu.uu.se

Erkannande: Tack till Gustav Wol-
lentz, Nordiskt Centrum for Kultur-
arvspedagogik. Eventuella misstag
ar mina egna.

Lennart Rolandsson portratterad med hjélp
av Al

How China Is Using Artificial Intelligence in Classrooms | WSJ - YouTube (05:43 min)

e REPLIKA - a mental health parasite - YouTube (18:23 min)

o Mindstrong. (2020). Bara medlemmar kan ta del av informtionen via léinken:

Science: Using science to help us seek the truth.

e Metz R. (2018). The smartphone app that can tell you’re depressed before you know it yourself: Analyzing the way you
type and scroll can reveal as much as a psychological test. MIT Technology Review.
o Klein N. (2020). Coronavirus capitalism-and how to beat it. The Intercept.

e Zuboff S. (2019). What is surveillance capitalism? [Videol. YouTube.

e Abrahamn Lincoln Discovers His Family History on MyHeritage. [Videol. YouTube 1:00 min

o Lyssna till Farahny:s TED-talk

“When technology can read minds, how will we protect our privacy?” (12.55 min)

o MyHeritage dr ett globalt foretag som erbjuder en gemensam plattform déir man kan samla sin sléikthistoria och

uppgifter om DNA.

¢ A Nixon Deepfake, a Moon Disaster’ Speech and an Information Ecosystem at Risk. [Videol. YouTube (07.46 min)

e Su J. and Yang W. (2022). Artificial intelligence in early childhood education: A scoping review. Computers and edu-

cation: Artifical intelligence, 3

CETIS och Globala malen

CETIS har producerat och presente-
rar hdr ett inspirationsmaterial om
teknikkunskaper uttolkade ur Glo-
bala malen for hdllbar utveckling.

Materialet presenterar exempel pa
teknikteman och fragestéallningar
amnade for undervisning, badde inom
teknikdmnet och inom dmneséver-
gripande teman.

Utgangspunkt tas i de globala ma-
lens teknikinnehall och en samman-
koppling gors med teknikkurspla-
ners formagor och centrala innehall

Det ar ett inspirationsmaterial for
larare som undervisar inom teknik-
amnet och som vill implementera
héllbar utveckling i konkret innehall
- frimst pa hogstadiet men dven pa
gymnasiet.

Innehallet kan ocksa anpassas till
mellan- och lagstadiets teknikun-
dervisning eller imnesovergripande
teman. Du hittar det via lanken:

Teknikinnehdll i Globala mdlen - CETIS

webbplats
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https://youtu.be/JMLsHI8aV0g
https://youtu.be/hUQNiy4K7VU
https://mindstrong.com/science/
https://www.technologyreview.com/2018/10/15/66443/the-smartphone-app-that-can-tell-youre-depressed-before-you-know-it-yourself
https://www.technologyreview.com/2018/10/15/66443/the-smartphone-app-that-can-tell-youre-depressed-before-you-know-it-yourself
https://theintercept.com/2020/03/16/coronavirus-capitalism/
https://www.youtube.com/watch?v=fwNYjshqZ10

https://youtu.be/kEtiajHLmQY
https://www.ted.com/talks/nita_farahany_when_technology_can_read_minds_how_will_we_protect_our_privacy?utm_campaign=tedspread&utm_medium=referral&utm_source=tedcomshare

https://youtu.be/LWLadJFI8Pk
https://liu.se/cetis/teknikundervisning/globala-malen
https://liu.se/cetis/teknikundervisning/globala-malen

Barnens universitet och Al

Text: CAROLINE CAKKA WALLMARK OCH Lisa
SALLVIN, MITTUNIVERSITETET

Pa Mittuniversitetet har projektet
Barnens universitet pagdatt un-
der de senaste dren. Syftet med
projektet dr att vicka intresse for
vetenskap och hagre studier bland
barn och ungairegionerna Vdster-
norrland och Jémtland/Hdrjedalen.
Bland annat har det utvecklats
koncept for arskurserna 2, 5 och
8 i grundskolan, med koppling till
den forskning som bedrivs vid Mitt-
universitetet. Ett av dessa koncept
som passar braiteknikdmnet dr ett
lektionsmaterial framtaget for drs-
kurs 5 som handlar om Al och etik.

Varfor vi har tagit fram ett
lektionsmaterial om Al

Artificiell intelligens (AI) ar en viktig
del av var framtid. Det finns manga
exempel pa hur Al kan hjalpa till att
identifiera sjukdomar, utveckla nya
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lakemedel, reducera trafikolyckor,
minska energianvindningen och
forkorta handlaggningstider. Men det
finns ocksd manga risker med AI. Om
vi medborgare forstar vad Al ar och
hur det fungerar kan vi minska risken
att manipuleras av tekniken och d@ven
bidra till att bygga battre Al

For att forsta vad AT ar behover man
forstd bade matematik, teknik och
etik. Att undervisa om Al passar vil
in med syftet i kursplanen for teknik-
amnet arskurs 4-6 i Lgra2:

“Undervisningen i dmnet teknik ska
syfta till att eleverna utvecklar in-
tresse for och kunskaper om tekniken
somomger oss. Eleverna ska ges mdj-
ligheter att utveckla forstaelse for att
teknik har betydelse for och paverkar
mdanniskan, samhdallet och miljon.
Pa sa sdtt kan eleverna utveckla en
teknisk medvetenhet och en formaga
att relatera tekniska losningar och
den egna anvdndningen av teknik till
fragor som ror hallbar utveckling.”

Caroline Cakka

Wallmark
Foto: Selfi

Lisa Sillvin
Foto: Katarina Rehder

Det dringet som tyder pa att anvand-
ningen av Al avtar vad vi ser, snarare
anvands Al merisamhallet ochivara
liv. AI finns med genom algoritmer
néir vi googlar. Al finns i bakgrunden
for vad vi ser i sociala medier, sisom
TikTok och Instagram, genom att ge
forslag pd vad man “borde” gilla i so-
ciala medier baserat pa férdomar och
normer. Sasom att man som tjej ska
vilja se tips pa smink, haruppsatt-
ningar, bakverk och s6ta barn istallet
for kreativa 16sningar och teknik.

Skarmdump frén webbplatsen WWW.miun.se/barnensuniversitet



https://www.miun.se/barnensuniversitet

Pa foregaende sida ser du en Gversikt
av de sju lektioner som ingér i det
lektionskoncept kring AT som vi har
tagit fram. Lektionerna ar fristdende,
men de ir uppbyggda som en serie
som hor ihop.

Fem tilldmpningar
kopplat till Al

I lektionsmaterialet aterkommer vi
till fem tillimpningar av AT och ma-
skininlarning, dar vi later eleverna
diskutera majligheter, risker och etiska
dilemman kopplat till dessa exempel.

« Rekommendationer i sociala
medier

» Virtuella assistenter som Siri,
Alexa och Googleassistenten

« Sjalvkorande bilar
« Ansiktsigenkdnning
« Google Oversitt

Teknik ar makt

En viktig del inom Al som vi tar upp
ar ansiktsigenkdnning och tekniken
bakom. En forskare i USA har upp-
tickt att dessa tjanster fungerar batt-
re pa vita méan an pa svarta kvinnor.
Har finns en risk for diskriminering
som inte beror pa medvetna baktan-
kar utan pa att det framst dr vita mén
som skapat tjansterna.

Man kan lite forenklat sdga att
maskininlarning (tekniken bakom
Al) bestar av beslutsalgoritmer och
stora mangder data. Hur dessa algo-
ritmer* ser ut och vilken data som
maskinen trdnas pa bestdms av de
som utvecklar tekniken. Det ligger
alltsd mycket makt hos program-
merare och utvecklare, och darfor
ar det viktigt med mangfald i dessa
yrken for att fa in fler perspektiv. En

Agnes intervjuar professor Tingting Zhang.

tanke med vart material ar att locka
en bredare malgrupp for framtida
teknikstudier.

*Psst, vi gar igenom vad en algoritm
ar i lektionsmaterialet.

For att ge ett exempel pa hur tekni-
ken riskerar att forstiarka normer kan
vi gora ett enkelt test med tjansten
Google Oversitt. Om man 6versitter
“hen dr ingenjor” till engelska sé tol-
kas det som “he is an engineer”, dvs.
en man, trots att frigan var okonad.
“Hen ar vacker” blir ddremot over-
satt till "She is beautiful”.

Hur har vi gjort?

I borjan av projektet 14t vi Agnes,
11 ar intervjua professor Tingting
Zhang som forskar inom artificiell
intelligens och maskininlarning.
Utifran det samtalet vixte ett lek-
tionsupplagg fram.

Stor vikt har lagts vid att anpassa
lektionsmaterialet till malgruppen
genom att anvianda ett tillgdngligt
sprak och att hitta exempel som lig-
ger nira elevernas vardag. Materialet
innehéller praktiska 6vningar som
latt kan goras i klassrummet for att fa
en forstaelse for tekniken bakom AI.

Vart mal har varit att skapa ett lek-
tionsmaterial som ar bade latt att
forsta och roligt att genomfora, bade
for elever och larare. Vi har medvetet
utformat materialet sa att lararen
inte ska beh6va ha ndgon forkunskap
om Al och maskininlarning.

Véra lektioner bygger dven pa ma-
terial som Google, MIT Media Lab,
UR, Viralgranskaren och Tekniska
museet har tagit fram om Al

NFC-chip som klistermérke.

Ien avlektionerna anvands Googles
och MIT Media Labs "Teachable
Machine”. Syftet med den ar att lara
sig mer om maskininlarning. Elev-
erna far trina maskinen att kunna
skilja pa hundar och katter.

Vi har ocksé en lektion som vi kallar
for "Manniska, maskin eller mittemel-
lan” dér vi introducerar begreppen
biohackning, cyborg och android.
Har far eleverna ett NFC-chip i form
av ett klistermarke (“tatuering”) med
instruktioner for hur de kan pro-
grammera chippet med hjélp av en
mobiltelefon. Eleverna far “hacka sin
larare” vilket 6ppnar for samtal kring
etiska fragor gillande biohackning.

Vart material ar fritt att anvianda for
alla och ligger pa Mittuniversitetets
webb:
www.miun.se/barnensuniversitet

Vilkommen in och kolla!

Det @r vi som vill att du
testar lektionsmaterialet

Hur tycker du lektionsmaterialet
funkar? Vi vill gdrna ha mer ater-
koppling! Och vilka ar da vi undrar
du: Caroline Cakka Wallmark, be-
gripliggorare for forskning och Lisa
Sallvin som &r adjunkt i data- och
systemvetenskap pa Mittuniversi-
tetet och upphovskvinna till Geek
Girl Mini i Sundsvall. Bdda har dven
tidigare arbetat med att ta fram lek-
tionsmaterial for mellanstadieelever
utifran forskning i projektet Digita-
liseringsagenterna.

Mejla oss géarna och beritta hur du
tycker att lektionsmaterialet funkar:
caroline.wallmark(at)miun.se
lisa.sallvin(at)miun.se
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Teknik - skolans viktigaste amne?

Text: KatarINA ReHDER, CETIS

Forra hésten genomférde Teknik-
foretagen och CETIS en enkdt-
undersokning kring hur det ser
ut med teknikundervisningen pd
svenska grundskolor. Ndstan 1400
Idrare och 300 skolledare svarade
vilket ar mycket gladjande. Under-
sokningen dr nu sammanstalld
och rapporten Teknik - skolans
viktigaste dmne? finns publicerad
pa Teknikféretagens och CETIS
hemsidor.

Bakgrund

Syftet med undersokningen var att
beskriva hur teknikdmnet funge-
rar i skolan i dag och vilka styrkor
respektive utmaningar lirare och
rektorer identifierar. Syftet var ocksa
att folja upp den undersokning bland
tekniklarare och rektorer som Tek-
nikforetagen och CETIS gjorde 2012.
CETIS och Teknikforetagen arbetar
for att starka och utveckla teknikun-
dervisningen, for att kunna gora det
pabasta sitt ar det angelédget att veta
vilka behov som finns.

Teknikdmnets utveckling

Resultatet visar att efter de forand-
ringar som skett under de senaste tio
aren har teknikdmnet genomgatt en

positiv utveckling. Bland annat fick
teknikdmnet ny laroplan 2011 och
den stadieindelade timplanen om
200 egna timmar 2017. Undersok-
ningen visar att teknikimnet har en
storre plats pa schemat i dag jamfort
med for tio ar sedan och att kurspla-
nens centrala innehall 4r den faktor
som styr mest hur man bedriver sin
undervisning. En korrelationsanalys
av svaren visar att det finns ett posi-
tivt samband mellan upplevelsen att
skolledningen vill utveckla teknikun-
dervisningen och lararnas ngjdhet
med undervisningen.

Fyra slutsatser i korthet

 Flera reformer har genomforts
och fatt genomslag — manga ut-
maningar kvarstar.

« Flera behoriga larare behovs som
vill undervisa i Teknik.

« Ettstorre politiskt intresse behovs
for amnets statushojning.

« Undervisning som tilltalar bade
tjejer och killar behovs.

Utifran undersokningens resultat
kan man dra slutsatsen att de refor-
mer som genomforts de senaste tio
aren i syfte att stdrka och utveckla
undervisningen pa manga satt fatt
genomslag. Samtidigt finns nagra
av de storsta utmaningarna kvar; att

ménga larare ar obehoriga, att dven
behoriga larare saknar utbildning
i nyare moment av kursplanen, att
skolledningens intresse varierar och
att flickor nar de slutar hogstadiet
inte ar tilltalade av fortsatta tekniska
studier. Sammantaget betyder detta
att en nationellt likvardig teknik-
undervisning behovs och att alltfor
manga elever inte far den undervis-
ning som de har ratt till.

Killa:

Teknik - skolans viktigaste imne?
Teknikforetagens och CETIS rapport
om teknikundervisningen i grund-
skolan 2022.

NTA och Prova pa-uppdrag i teknik

TexT: ANNA NorbiN, NTA

NTA Skolutveckling har utvecklat
tva kostnadsfria prova pd-uppdrag
i teknik: Smartare fiske och Smar-
tare ljudmadtare.

NTA Skolutveckling har tagit fram tva
temauppdrag i teknik for drskurs 6—9,
for att dven skolor som inte ar med-
lemmar i foreningen ska fa en moj-
lighet att prova NTA:s arbetssétt. Det
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ena temauppdraget heter Smartare
fiske. I det hir uppdraget upptacker
eleverna hur fiske kan bedrivas pa
ett mer hallbart satt med program-
meringsbara elektroniklosningar.
Eleverna far lara sig om konsekvenser
avindustriellt fiske, hur det kan goras
mer hallbart samt sjdlva prova att
programmera egna losningar.

I det andra uppdraget, Smartare
ljudmaitare, far eleverna lira sig
om buller och hur det kan motverkas
med olika hjdlpmedel. De far lara sig
om akustik och [judabsorbering samt
sjilva programmera ljudmaétare.

Ibada uppdragen utvecklar eleverna
sina kunskaper och formégor i tek-
nikdmnet.

Innehallet i bAde dessa uppdrag har
koppling till NTA:s teman Smartare
produkter och Den smartare staden.
For de som redan arbetar med dessa
teman passar prova pa-uppdrag bra
att arbeta med i anslutning till dem.
Uppdragen ar baserade pa veten-
skaplig grund och beprovad erfaren-
het, precis som allt undervisnings-
material frdin NTA Skolutveckling.

Véra kostnadsfria Prova pa-uppdrag
har tagits fram i samarbete med Tek-
nikfGretagen.

Prova pa-uppdragen finns pd NTA
Skolutvecklings webbplats, under
Teman, se:

Teman frdn NTA - NTA:s webbplats



https://liu.se/dfsmedia/dd35e243dfb7406993c1815aaf88a675/65535-source/options/download/rapporten-teknik-skolans-viktigaste-aamne
https://ntaskolutveckling.nu/att-arbeta-med-teman/#teman

Nobelpriset i Teknik

Snart dr det dags for utdelning av Nobel-
priset. Det har delats ut till personer som
gjort “mdnskligheten den stérsta nytta”
och uppmdrksammas i hela vérlden.

Mdnga ganger kan man tycka att upptdck-
terna, innovationerna tangerar teknikom-
radet. Darfor fragade vi ndgra gymnasie-
elever vad de tycker skulle fortjina ett

Nobelpris i Teknik!

Fragorna:

» Vad tycker du skulle kunna vara ett

Nobelpris i Teknik?
» Varfor tycker du det?

» Anvéinder du den innovationen/

prylen?

De tillfragade eleverna gér Teknikvetenskap

i arskurs 3 pa Curt Nicolingymnasiet.

Osman Hamid Osman

— Datorn, eller rittare sagt den typen
som alla har tillgang till idag. Den har
pa ett sa stort sitt lagt ett inflytande
pa all majlig innovation. Jag har haft
sd manga idéer och kan tinka mig hur
manga méanniskor genom historien
som har haft det ocksa, men hur lyck-
ligt lottad 4r jag som kan starta datorn
och borja med en design och prototyp
utan ndgra som helst forkunskaper.

Jag anvinder mig av den varje dag
och glommer ofta vilken vilsignelse
den mojligheten ar!

Lukas Tosting

— 3d-printern, avancerade detaljer
kan tillverkas med minimal an-
viandning av material, bade i plast
och metall.

Jag har sjilv anviant 3d-printer till
allt fran att 16sa skoluppgifter till
julklappar. Det ar bara kreativiteten
som satter granser.

Nobelhuset i Stockholm. Foto: Katarina Rehder

Oliver Larsson

— Jag tycker att sjalvlandningsbara
raketer fortjanar ett Nobelpris da de
for ménniskan framéat inom bade hall-
barhet och den tekniska utvecklingen.

Just nu héller jag och tvd kompisar
pé med ett gymnasiearbete om land-
ningsbara raketer dir vi ska kunna
skjuta upp en modellraket s att den
kan hamta lite data och sen ska den
landa sig sjalv.

Foto elever: Camilla Segervall
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Skolverket och
Teknik i grundskolan

Text: JOHNNY HAGER, SKOLVERKET
Foto: SKOLVERKET

Hostterminen 2022 gdr mot sitt
slut och Lgr22 har nu varit vdgle-
dande i snart en termin. De betyg
eller omdémen som snart ska
sdttas utgdr fran en férdndrad
Idroplan och ett fordndrat betygs-
system. Visserligen @r det fortfa-
rande E-A men ett fordndrat satt
att tnka runt betyg, se gdrna férra
Nyhetsbrevet Nr 3, september
2022. Det finns mycket matnyttigt
attldsai Skolverkets allménna rad:
Betyg och provning - kommentarer till
Skolverkets allméinna rdd om betyg

och provning

I och med en ny regering och pa det
en ny budget sa ar det lite andra vill-
kor som kommer borja gélla. Bland
annat méarks en satsning pa special-
larare, specialpedagogiska insatser
och sirskilda undervisningsgrupper.
Laslyftet fortsatter och forsoksverk-
samheten med spetsklasser ska
fortsatta. Nagon speciell satsning
pé teknikdamnet kan inte skonjas an
men det aterstar att se.

Tekniska l6sningar

som utgangspunkt

De nationella resurscentrana inklu-
sive CETIS har under hosten haft
webbinarier som tangerat SNI (Sam-
héllsfragor med Naturvetenskapligt
Innehéll) och STI (Samhaéllsfragor
med Tekniskt Innehall). Ett stort
antal elever ar ratt si involverade i,
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och funderar mycket pa, samhallet,
miljon, klimatet och hoten mot var
jord. Har kan teknikdmnet koppla pa
och visa hur méanniskan bade brukat
och missbrukat naturresurser samt
skapat teknik som bade hjilper men
ocksa stjalper. Vi behover dndra
vart sitt att leva, det ar den enskilt
viktigaste sanningen for en hallbar
framtid. Men samtidigt kan tekniska
losningar och tekniska system bade
hjalpa till och vara avgorande for allas
var framtid. Dessa fragor engagerar
och kan séiledes anvindas som en god
utgdngspunkt i studiet av teknik. Det
finns dessutom ménga bra anledningar
till att samplanera olika &mnen och
ta hjalp av varandra i att ge eleverna
helhetssyn kring vissa omraden.

Langsiktiga mal

Det forsta langsiktiga malet i Teknik
lyder:

- forméga att reflektera 6ver olika
val av tekniska l16sningar, deras kon-
sekvenser for individen, samhéllet
och miljon samt hur tekniken har
forandrats over tid.

Det langsiktiga mélet f6ljs inte bara
upp av skrivningar i det centrala
innehé&llet i Teknik. Aven andra Am-
nens centrala innehéll jobbar mot
teknikens l&ngsiktiga mal. Geografi
exempelvis: centralt innehall i 4-6
lyder "Hur val och prioriteringar
pé individ- och samhillsnivd kan
péverka miljon och framja hallbar
utveckling.” Vidare i centralt inne-
héll 7-9 "Globala produktions- och
konsumtionsmonster samt fléden

Vad hénder pa

av varor och tjanster.” Fler exempel
finns i Geografi.

Hem och konsumentkunskap: Cen-
tralt innehall 1-6 lyder "Resurshus-
hallning av livsmedel och andra
forbrukningsvaror i hemmet. Ater-
vinning i hemmet och i naromradet
och hur den fungerar.” Vidare i
centralt innehall 1-9 "Redskap och
teknisk utrustning som kan anvian-
das vid matlagning och hur dessa
anviands pa ett funktionellt och
sdkert satt.”

Samtal éver dmnesgrdnser

Exemplen ovan visar att ett lang-
siktigt mal i Teknik aterfinns som
centraltinnehall i flera andra &mnen.
Det finns siledes all anledning att
samtala 6ver amnesgranserna for
att skapa helheter for eleven men
ocksa ta chanser till samplanering
och sambedomning.

Om detta kan man tinka och prata
mycket. HOor giarna av er med era
funderingar pa det ovan skrivna och
gdrna tips pa vad vi bor ta oss an pa
Skolverket i amnet Teknik.

Johnny Higer
johnny.hager(at)skolverket.se


https://www.skolverket.se/publikationsserier/allmanna-rad/2022/betyg-och-provning---kommentarer-till-skolverkets-allmanna-rad-om-betyg-och-provning
https://www.skolverket.se/publikationsserier/allmanna-rad/2022/betyg-och-provning---kommentarer-till-skolverkets-allmanna-rad-om-betyg-och-provning
https://www.skolverket.se/publikationsserier/allmanna-rad/2022/betyg-och-provning---kommentarer-till-skolverkets-allmanna-rad-om-betyg-och-provning

Skolverket?

Skolverket och teknikprogrammet

TexXT. GUNILLA ROOKE, UNDERVISNINGSRAD
SkoLvERKET. Foto: PEGeY RookE

Pa Skolverkets ldroplansavdelning
gar dmnesplanearbetet in i sista
fasen innan remiss. Ibland kan
processen kdnnas odindligt ldng,
men samtidigt dr det betryggande
att demokratins kvarnar mal ldng-
samt och att det finns tid for bear-
betning, reflektion och synpunkter.

Teknikprogrammet har drygt 20
nya dmnesplaner att remittera.
Négra ar sig valdigt lika, till exem-
pel damnet konstruktion som i
dag har tre kurser som bygger pa
varandra, och som i det nya for-
slaget far tva nivéer. Andra &mnen
ar delade i flera nya damnen, till
exempel hallbart samhélle som
nu foreslas bli hallbart samhélls-
byggande, miljo- och energi-
kunskap samt politik och hall-
bar utveckling. Vissa dmnen for-

svinner och ersitts med nya for att
ge teknikprogrammet egna amnen,
som till exempel i inriktningarna
informations- och medieteknik samt
produktionsteknik.

Unika amnen for TE4

Vidareutbildningen med ett fjarde
tekniskt ar, TE4, har lite mer an
40 dmnen och ménga av dem &r
helt nya. Genom forslaget blir alla
TE4-dmnena unika for vidareutbild-
ningen. Skolverket foreslar ocksa att
yrkesutgdngarna ska ersittas med
yrkesroller for att oka flexibiliteten
till arbetslivet. M&nga yrken paverkas
ocksa av digitaliseringen och flera yr-
kesroller behGver en mix av kunska-
per fran till exempel bade it-profilen
och samhallsbyggnadsprofilen. I det
nya dmnesutbudet finns ocksa en hel
del tillskott av digitaliseringsdmnen,
till exempel inom industriproduktion
och spelutveckling.

Fyra nivder blir tvd dmnen

Intressant for er tekniklarare/rektorer
ar att matematik med fyra nivier
foreslds bli tvd amnen: matematik
nivé 1 och 2 samt matematik analys,
niva 1 och 2. Dessutom tillkommer
matematik fordjupning och matema-
tik specialisering i programfordjup-
ningen. Forslaget har tagits fram for
att medverka till att fler elever véljer
att ldsa mera matematik utan att
aventyra betyget i de forsta nivaerna.

Tyck till

Mellan den 23 januari och 23 mars
2023 ar det er tur att ldsa och tycka
till! Jag vill verkligen uppmana alla
erlarare, rektorer, andra berorda och
intresserade att limna era synpunk-
ter — bra som déliga. Det underlattar
att gora en avviagd bedomning av hur
ett forslag tas emot. Sa hall utkik pa
Skolverkets webb — dar kommer alla
drygt 600 amnesplaner att finnas.
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Det stora stromavbrottet

Text: MariA SerkiTJis Foto: PRIVAT

Maria Serkitjis har arbetat soméira-
re, framst pd mellanstadiet, sedan
12 drtillbaka. Med en Iérarutbildning
i Svenska, Engelska, SVA, SO, Bild
och Matematik tog hon tillféllet i akt
och komplettearde med Teknik via
Lararlyftet. Har berdttar hon mera
om kursuppgifterna.

Varfor ville du ga kursen?

Jag har ett stort intresse av att ut-
vecklas som larare och eftersom jag
undervisar i Ma och SO tyckte jag att
Teknik var en bra komplettering till
dessa dmnen.

Vad inneholl kursen som du
tyckte var betydelsefullt?

Kursen inneholl forelasningar och
uppgifter som innebar att gora olika
lektionsplaneringar och genomfora
lektioner samt utviardera dessa. I
slutuppgiften reflekterade vi Gver alla
de andra uppgifter och planeringar vi
gjort utifran ett hallbart perspektiv.

Hur valde ni uppgiften?
Var det eget val eller forut-
bestamt?

Uppgiften var ganska fri for tolkning
men grundtanken var att man skulle
ta upp electricitet med eleverna och
hur beroende vi ar av den. Det ar ett
aktuellt och spAnnande omrade. Har
nedan kan du félja min plane-

ring for en arskus 4:

Det stora stromavbrottet

Inledning

Det hir var en riktigt rolig kurs-
uppgift som engagerade mig
och mina elever stort. Nedan
foljer en lektionsplanering for
sex lektioner under temat “det
stora stromavbrottet”.

Mal

Mélet med lektionerna ar att
eleverna ska reflektera kring vad
vi behover elektricitet till och
att vi i dag ar beroende av den.
De ska kunna diskutera olika
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tekniska l6sningar p& om det inte fun-
nits nagon elektricitet. Jag utgick fran
syftesbeskrivningen i Lgr22.

Hair beskrivs de lektioner vi har haft.
Jag har valt att beskriva uppliagget
till varje lektion foljt av en reflektion
kring hur det gick.

Lektion 1:
Presentation av uppgift

Vi skriver tillsammans en tankekarta
pa tavlan. Efter det tittar vi pa en
del av en film frdn MSB om strém-
avbrott. Vi diskuterar tillsammans
vad som hander i filmen och om
nagon har haft stromavbrott och
vad de gjorde da. De far alla en ldxa
att gora hemma dér de ska intervjua
sina foraldrar.

Laxa: Diskutera hemma

1. Hur lagar ni mat om det blir
stromavbrott?

2. Hur kan ni ladda era mobiler/
datorer med flera?

3. Hur paverkar ett stromavbrott
er? Vad slutar funka?

4. Hur far ni tag pa information?

5. Vad kan ni hitta pa for aktiviteter
utan el?

6. Hur lange klarar ni er utan el?

7. Ovriga tankar

Lektion 2:
Uppgiften
Genomgang av
laxan dar de forst
sitterisina larpar
och redovisar laxan for varandra.
Efter det far de svara pa fragor fran
laxan. Nar diskussionen ar fardig
presenteras uppgiften: Varlden har
blivit utsatt for en solstorm och all
elektricitet har slagits ut. Hur ska vi
overleva? Jag berittar att alla ska fa
2-3 lektioner pa sig att arbeta med
nagot som de tycker passar till temat.
Alla far fundera lite s kommer vi pa
forslag tillsammans.

Efter att vi har skrivit upp forslagen
far varje elev sjalv bestimma pa vil-
ket sitt den kommer vilja redovisa
sin uppgift.

Lektion 3 (30 minuter)

Uppgiften presenteras i sin helhet
och grupperna borjar planera. De
far alla fylla i en egen planering
som lamnas in i slutet av lektionen.
Uppdraget ser du i den gula rutan
pa nista sida.

Lektion 4-5: Arbetet

Dessa tva lektioner far de arbeta

med det de har planerat i sin grupp.

Under lektionerna gar jag runt och

handleder varje grupp och stottar
dar det behovs.

Lektion 6: Redovisningen
(30 minuter)

Den hiar lektionen far alla
redovisa sitt arbete i klassen
och klasskompisarna far stilla
fragor. Vi utvirderar muntligt
vid tavlan dir jag dragit olika
linjer med skalor. En linje har
en skala 1—10 diar man ska
sitta ut hur samarbetet gétt,
en annan med samma skala
dar man fyller i hur mycket
man sjilv tycker man bidragit
med och den sista bestar utav
smileys dar man far ranka vad
man tyckte om miniprojektet.

Maria Serkitjis



Egen reflektion

Det r lite riskabelt att 14ta eleverna
valja helt fritt men samtidigt ar det
helt fantastiskt att se vad de kan hitta
pa. Tva av grupperna behovde lite
extra stottning. Gruppen som skul-
le gora rollspel fick ingen naturlig
ledare sa dar fick de ingenting gjort
under forsta arbetslektionen. Andra
arbetslektionen stottade jag extra
med manusskrivningen sa de fick tid
atttrana ocksa. I sin reflektion tyckte
de att samarbetet inte hade varit op-
timalt och att de kanske borde delat
ut olika roller s& att de kunnat jobba
mer strukturerat. Den andra grup-
pen som hade det lite svart skulle ar-
betai Scratch. De var lite ringrostiga
i programmering da de inte arbetet
i det p4 ett tag. Over lag #r jag nojd
med resultatet fran alla grupperna.
Jag hade kunnat skriva upp en lista
péredovisningsformer sjialv och mer
specifika uppgifter. Kanske hade det
hjalpt vissa grupper fran borjan.
Exempelvis hade jag kunnat siga att
man skulle gora ett rollspel om hur
regeringen agerar eller en film med
tutorials for hur du gor olika saker.
Eftersom eleverna gér i arskurs 4 sa
tycker jag att de gjort ett fantastiskt
jobb. Hade de gétt i arskurs 6 hade
jag nog forvantat mig att de visat sina
kunskaper mer fran film, rollspel och
programmering.

Kommer ni fordndra ert
arbetssdtt efter kursen?

Det kdnns som vi dr ute mer och att
vi mer tar upp diskussioner kring
teknik och tekniska losningar. Innan
har teknikundervisningen pa skolan
mest bestatt av konstruktioner. For-
hoppningsvis leder det till att amnet
far ett mer djup och mer plats bade
vad géller undervisningstid och
status. Att hitta vigar dar man kan
arbeta &mnesovergripande kommer
vara ett stort mal i min undervisning
for att eleverna ska fa en helhet och
forsta att skolans amnen hor ihop
pa olika satt.

Det stora stromavbrottet

Jorden har blivit utsatt for en solstorm
och all elektricitet har slagits ut. Nibor
ute pa en halvo som heter Onsala och
mitt under middagen gér strommen.

 Vad gor ni nu?

« HurKklarar ni er narmaste dygnet?
« Vad finns det for beredskap?

« Hur klarar ni er en vecka?

e Vad ar det som inte kommer
fungera?

 Vad klarar ni er inte utan?
« Hur far ni tag pa information?
« Vilka saker kan ni f4 igdng utan el?

« Vilka saker, om ni méste vilja,
anvander ni era sista batterier till?

« Vad kan ni hitta pa for saker for
att skapa el?

» Vad hinder nir vintern kommer
och det blir under noll grader?

« Hur lagar ni mat?

Diskutera fragorna i gruppen och
gor sedan upp en plan, utifran hur ni
valt att redovisa, hur ni ska overleva
denna katastrof.

Rollspelet - ett exempel

Barn 1: Vad god middagen var.
Pappa: Vad kul att du tycker det.
Barn 2: Pappa! Kan jag fa mjolk?
Pappa: Oke;j!

Pappa: NEJ! Strommen har gatt.
Barn: NEJ!

Barn 1: Vad ska vi gora?

Pappa: Jag vet inte, men vi borde
lyssna om de sager nagot pa radion.
Barn: Okej!

Pappa: Oke;j!

Radio: I dag har det skett ett stort
stromavbrott, alla borde vara forsik-
tiga: alla ska lyssna pé radion.

Barn 1: Vad hinder nu?
Pappa: Bist att vi kollar krisladan.

Scen - en vecka senare
Maten borjar bli délig och det finns
bara en vara i kylen.

Barn 1: Jag ar jattehungrig.

Barn 2: Jag med.

Pappa: Vi har bara kvar den hir
maten, it ni den.

1 minad senare
Barn 2: Pappa! Kalbert! Varfor ska
ni vara DODA!

Overlevnadsguide - annan grupp

Vad forandras nar det blir
stromavbrott?

e Varmen 1 husen forsvinner.
» Lampor slutar fungera.
« Den kollektiva trafiken star still.

 Det blir svart att laga mat och
hélla den kall och varm.

o Det slutar rinna vatten fran kra-
nen, duschen och toaletten.

e Det funkar inte att betala med
betalkort och man kan inte ta ut
pengar ur bankomater.

Hur skyddar man sig mot falsk
information?

« Ar det en &sikt eller dr det fakta?
o Vad ar det for kalla?
o Var kommer kallan ifran?

Vad ska finnas i krisladan?
« Fyllda vattendunkar
« Vattenreningstabletter
» Termos

» Mat och dryck som forvaras i
rumstemperatur

« Filtar och varma klader

« Ficklampa som ar batteridriven
« Varmeljus eller blockljus

» Forstahjilpen viaskan

» Handsprit

« Tandborste och tandkram

» Kontanter om andra betalnings-
system inte funkar

Hur gor du en kyl av en kruka
och sand?

e Ta fram tva krukor i olika stor-
lekar.

» Ligg sand i den stora krukan.

o Stall den mindre krukan i den
stora.

« Fyll sand i mellanrummet av
krukorna.

o Vattna sanden sa att den blir
mattad.

» Ligg det du vill ska bli kallt i den
lilla krukan och tack med en fuktig
tygbit.

Allménna tips

Hjilp varandra om man behover
hjalp.
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Boktips

Overgivna platser - finalen
Timbo, 2022
Jornmark, Jan

Inbunden: 191 sidor

ISBN: 978-91-77033097
Pris: Cirka 300 kronor, inklusive moms

Sverige har forandrats pé ett dramatiskt sétt. Stora foretag som Volvo och Saab
har brutits upp eller forsvunnit. Storstiderna har blomstrat samtidigt som de
traditionella industribygderna forlorat arbeten och befolkning. Hur har teknisk
utveckling paverkat vart samhille? Boken innehéller béde historierna och foto-
grafierna fran platserna dir den svenska samtidshistorien skapades.

Vega upptdcker - Vatten och avliopp
Rabén Sj6gren, 2022

Hall, Ellen

Inbunden: 32 sidor

ISBN: 978-91-297738759
Pris: Cirka 140 kronor, inklusive moms

Vega har precis varit pa toaletten. Vad konstigt det dr 4ndé att kisset och bajset
bara forsvinner sa dir. Vart tar det vagen? Hur far vi rent dricksvatten i kranen?
Vad hinder med allt regnvatten? Allt det och mycket mer far vi ldra oss nir vi
hanger med Vega och Malin nér de foljer vattnets vag genom staden.

Nya Klara: Sveriges modernaste stadsdel
Max Strém, 2022
Rorby, Martin

Inbunden: 272 sidor
ISBN: 978-91-71264459
Pris: Cirka 330 kronor, inklusive moms

Klara har under tva sekler varit den del av staden som varit mest benigen till
forandring, dar gaturum och byggnader formats och omformats efter trender och
behov. Mélet har varit att skapa attraktionskraft och trivsel for svil stockholmare
som besokare. Boken dr intressant for till exempel teknikprogrammets inriktning
samhillsbyggande och miljo.

Mot framtidens energi - den osynliga revolutionen bakom eluttaget
KTH Energiplattform, 2022
Redaktdter Fredrik Brounéus, VA och Christophe Duwig, KTH

Mjukband, 140 sidor
ISBN: 978-91-80275958
Pris: Cirka 160 kronor, inklusive moms

Energi finns overallt. Vi tar for givet att den finns tillhands nar vi vill varma upp
vara hem, laga mat, anvinda vara datorer, mobiltelefoner, rulltrappor, lyftkranar,
rontgenapparater, bussar, tag, flygplan och bilar. Den ar en sjdlvklar, ofta osynlig
- och tyvérr ohallbar del av vara liv. Nu ger KTH:s Energiplattform ut en lattlast
antologi som kan bidra till klokare beslut baserade pa kunskap.

Folj CETIS pa Facebook och Instagram ﬁ

facebook.com/cetisliu
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