


| dag @r ljus fran elektriska lam-
por en forutsattning for nastan
allt i vart liv, pd denna del av
var jord. Men hur ser det ut pd
andra platser?
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Ljus och vdrme frdn solen
ar en nédvandighet for
allt liv. Men néir solen gar
ner behadver viljus for att
kdnna oss trygga, for att
kunna se, for att kunna
arbetaoch for att fa virme.
Den 6ppna elden spred
vdrme och ljus, vi kunde
laga mat dver den.




Inlevelseavsnitt

P& 1950-talet var elektricitet en sjalvklarhet i slags hallare for

Sverige. Men bara femtio ar tidigare var elek- lysstickor.
trisk belysning en stor lyx och det fanns inga
elektriska apparater i hemmen. Vid mitten av Kilian Zolls bild av en familj i ett torp i Smaland
1800-talet fanns inte ens glodlampor. P& den visar hur det kunde se ut i ett hem vid mitten
tiden maste den som behdvde ljus tinda eld av 1800-talet. Brasan ar tind. Den skots av
for att fa belysning. flickan som sitter med sin bok vid elden.
Lagorna ger henne bade virme och lisljus.
S& hade det varit anda sedan manniskans allra Det dr hon som har ansvaret for att se till
forsta tid pa jorden och sa ar det fortfarande att brasan inte slocknar. Pappan ar ocksa
i de manga samhillen i virlden som inte har upptagen med arbete. Det han gor kraver att
tillgang till el. I ”icke elektriska” kulturer och han kan se klart och tydligt. Framfér honom
samhallen finns det ingen knapp att trycka pa brinner darfor en lyssticka. Den ar fastsatt pa
nir man vill tinda ljuset. Det behovs eld. Den ett slags hallare som brukar kallas lysekiring.
vanligaste belysningen vid 1800-talets mitt Under lysstickan star ett fat som fangar upp
var elden i den 6ppna spisen. Brasans eld var glod och aska som faller ner. Om man inte
ocksa nodvandig for matlagningen och for att hade nagon lysekiring blev det ofta barnens
fa varmt inomhus. For att man skulle se bra uppgift att std och hélla lysstickorna och byta
och for att slippa frysa var det framfor elden stickor. Det var viktigt att halla stickorna i ratt
som alla i familjen uppeholl sig under kvillen vinkel s att de brann med klart ljus och att se
innan det var dags att ga till sangs. till att inga glodande flagor {61l ner pa golvet.

Fram till mitten av
1800-talet var elden i
den 6ppna spisen den
vanligaste belysningen
hemma. Det var ofta barn
som hade ansvaret for
att skota elden.

Torp i Sméland, tusch-
lavering av Kilian Zoll,
omkring 1850.
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Talgljus, vaxljus och stearin

Talgljus fanns i manga hem pa landet, men

de tandes sillan eftersom de flesta hade sa

fa ljus. Talgen fick man fran djurfett. Ju fler
djur som slaktades pa hosten, desto battre
belysning blev det under vintern. Antalet ljus
rackte sillan si langt att det gick att slosa. Var
man an bodde sa behovde de flesta vara spar-
samma. Tomma rum var morka rum.

Vaxljus, tillverkade av bivax, var dyrbara och
anvandes mest av de riktigt rika vid pakostade
fester, i kyrkorna och vid det kungliga hovet.
Kanske ar det ett vaxljus som syns i Pehr
Hillestroms malning Modehandlerska fran
1780-talet. Ljuset star tdnt pa bordet mellan
modehandlerskan och hennes kund, men
rummet i ovrigt saknar belysning. Fonstret
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ar morkt, men det gar inte att helt sikert veta
om det hér ar en bild fran staden eller fran en
herrgard pé landet. Nadgon gatubelysning som
skulle kunna skingra morkret ute pa gatan
fanns det inte i 1700-talets stader. Forst ar
1839 borjade stearinljus tillverkas i Sverige.

Oljelampor

Forr anvandes ocksa oljelampor, sarskilt i sta-
derna. Oljan till lamporna kunde vara vegeta-
bilisk eller animalisk. Vegetabiliska lampoljor
fick man av exempelvis hampolja, olivolja eller
rovolja som pressades ur fron fran raps eller
rybs. Animalisk lampolja tillverkades av lever
fran fet fisk eller av fettet fran valar och sélar.
En enkel form av oljelampa bestod bara av ett
glas vatten med oljan flytande ovanpa vattnet.
I oljan 1ag en veke. Langt fram i tiden anviandes

Ett enda ljus i en ljusstake,
s@ sparsam var belysningen
till vardags dven i hem dar
det fanns gott om pengar. En
modehandlerska har kommit
pd besok.

Modehandlerska, mdlning av
Pehr Hillestrom fréin 1780-talet.




dessa som brandsikra nattlampor. Lamporna
var sikra eftersom veken nadde vattnet nar
oljan brunnit upp. Da slocknade lagan.

Fotogen

All den har belysningen - talgljus, tanda brasor
och oljelampor - blev plotsligt omoderna sedan
nagra oljeborrare i Pennsylvania i USA hittat
bergolja, petroleum. Oljan gick att raffinera till
fotogen som kunde anvandas till lampolja.

For forsta gangen i historien fanns det nu en
latthanterlig, relativt brandséaker, prisbillig
och klart skinande belysning. (Ordet fotogen
ar for ovrigt bildat av grekiskans ord for ljus
som ar photo och gen som betyder alstra).

Redan pa 1870-talet lyste fotogenlampor i
hemmen hos alla samhallsklasser i Sverige.
Men till skillnad fran det elektriska ljuset
var fotogenlampans sken en levande laga
och med eldens manga nackdelar, inte minst
brandfarligheten. Man ldimnade ogirna en
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tand fotogenlampa utan tillsyn. Fotogenlam-
pan blev en historisk parentes mellan elden i
den Oppna spisen och det elektriska ljuset.

Vaksamhet och sparsamhet

Vaksamhet och sparsamhet paverkade forr
all anvandning av belysning. Vaksamheten
var viktig eftersom belysningens lagor maste
hindras fran att sprida sig. Belysningen var
manniskornas foljeslagare bade som lysande
tjanare och som hotande brandfara.

Brandfaran gjorde att de flesta manniskor lat
bli att tanda belysningen om den inte var
nodvandig. Hellre gick man i halvmorker och
kande sig for med hander och fGtter &n man
tande ett ljus eller en lyssticka. Det gallde
darfor att se till att var sak fanns dar den skulle
vara och gick att hitta dven i morker. Talesittet
“var sak har sin plats” hade en annorlunda och
viktigare innebord innan vi fick det elektriska
ljuset. Moblerna borde std utmed viaggarna sa
att ingen snubblade 6ver dem.

Till gamla tiders belysningsvillkor hor ocksa det
faktum att den som fumlade s att ljuset slock-
nade blev sittande i beckmorker. Tandstickor
blev vanliga forst mot slutet av 1800-talet. Det
vanligaste sittet att fa eld var att sla ett eldstal
mot en bit flinta, sa att det slog gnistor.

Farmarfamiljen har foto-
genlampan tdnd men den
lyser bara upp ndrmast
bordet. Resten av rummet
ar dunkelt och morkt.

Foto: Russel Lee i Pie Town,
New Mexico, 1941
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En enda ljuspunkt

Att man bara hade en enda ljuskalla innebar
ocksa att rummen i ett hem upplevdes helt
olika i dagsljus och pa kvillen. Det rum som
manniskorna kunde uppfatta klart och tydligt
pa dagen krympte med morkret ihop till en

sé liten och svagt lysande cirkel som en brin-
nande ldga formadde lysa upp. Mer an sa
kunde man inte se. Man fick i stillet forsoka
anvanda oronen battre och lyssna in i morkret
for att komma underfund med sddant man inte
kunde se. Endast vid fest och hogtid anvandes
manga ljus. Manniskor forr i tiden rorde sig i
en dagvarld och en nattvarld dar morker satte

skarpa granser for deras mojligheter att vara (Dessn de M, Karl Girardet.)
aktiva och verksamma. Till vardags var det
for det mesta som for pojkarna i Kilian Zolls De rika har det strdlande ljust,
malning Pojkar som spelar kort. De sitter i de fattiga méste snala med

. - o . . belysningen i Carl Girardets
ett rum som bara far ljus fran den ynkliga lilla genomskdrningsbild av ett hus
talgstumpen i ljushéllaren pa bordet. i Paris. Bilden finns i tidskriften

Magasin Pittoresque, 184;.

Ingen slésade forr med

tdnd belysning. Pojkarna
som spelar kort har bara
en svag liten ljuslaga
som lyser upp rummet
dar de sitter.

Kilian Zoll, Pojkar som
spelar kort, oljemalning,
1850.
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Hur olika lampor lyser

Glodlampa

Om man tittar in genom glaset pa en glédlampa sa kan man se en tunn trad, denna
kallas for glodtrad och ar ofta gjord av volfram. Glaset som omsluter den har till uppgift
att stinga ute syre. Nar man trycker pa strombrytaren och elektrisk strom ansluts till
lampan sd kommer en strom av elektroner att fardas genom glodtraden. Traden blir da
valdigt het, och om trdden kommit i kontakt med syre hade den brunnit upp. Nar elek-
tronerna strommar genom glodtraden bromsas de upp av atomerna i glodtraden, detta
kallas for motstand eller resistens. Nar elektronernas hastighet bromsas upp forlorar
de ocksa en del av sin rorelseenergi, denna rorelseenergi omvandlas till virmeenergi
och varmer upp traden. Traden blir sa varm att en liten del av varmestralningen blir till
synligt ljus. Eftersom det bara ar en liten del, ndgra fa procent, av energin som blir ljus
sd har man beslutat att byta ut glodlamporna mot andra effektivare ljuskéllor.

LED-lampa

Ett alternativ till glodlampor som anvinds i dag 4r LED-lampor. De passar i samma arma-
turer som de gamla glédlamporna. Om man byter ut en glédlampa mot en LED-lampa
sparar man cirka 80 % av energin. LED ar forkortningen for Light Emitting Diod vilket
betyder lysdiod pa svenska. LED-lampor kan se lite olika ut, men fungerar pa samma satt.
I LED-lampan finns ett halvledarmaterial som lyser nir strom leds igenom det. Det ar
ofta ett halvledarmaterial som bestar av mineraler och t.ex. aluminium, kisel eller zink.
Inuti dioden finns en reflektor som reflekterar ljuset som bildas, och dioden ar omsluten
av ett plastholje som skyddar den. En LED-lampa kan till exempel besta av manga sma
runda dioder som lyser tillsammans, och dioderna kan ocksa ha en form som mer liknar
en traditionell glodtrad. LED-lampor har ibland ett holje som liknar glodlampans.
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Hur elndatet fungerar

For att lamporna i skolan ska kunna
lysa och for att du ska kunna ladda
din mobiltelefon hemma sa méste
du ha tillgéng till el. El kan som du
sdkert vet produceras pa manga
olika satt, t.ex. 1 vattenkraftverk
och vindkraft som ar vanligt har i
Sverige. For att elektriciteten ska
kunna na dig finns ett elnét utbyggt
over hela Sverige.

Sveriges elnit bestar av trans-
missionsnit och distributionsnit
samt utlandsforbindelser. Om man
jamfor elnatet med bilvagar, sa ar
transmissionsnatet motorvagarna
for el och distributionsnétet elens
landsvagar och gator.

Elnitet ar uppdelat i olika delar. Bildkélla:
Transmissionsniitet, elnitets motorvag, bestar av hogspannings- En publikation fran
ledningar som &gs av det statliga bolaget Svenska kraftnit. Distribu- Energiforetagen
tionsnitet anvinds for vidaredistribution av el fran och till transmis-

sionsnétet. Sveriges distributionsnat bestar av regionnit och lokalnat.

Fran transmissionsnétet transporteras elektriciteten ut i regionniit,

har ar spanningen inte lika hog. Regionnaten ags av olika foretag. Vissa

stora industrier ar uppkopplade direkt pa regionnitet. Innan elen nar

fram till ditt hus sa transporteras den via lokalnit, som 4gs av lokala

elnatforetag. Nar elektriciteten nar ditt hus har spanningen transforme-

rats ner till 230 volt. Du har sdkert sett transformatorstationer pa olika

platser, de finns i elnitets vagkorsningar och kan se ut som sméa hus Bildkilla:

eller storre inhdgnade omraden med stolpar och ledningar. Transmissionsndtet.
Killa: Sveriges elniit - Svenska kraftniit forelzoz0 (pdf)
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https://www.svk.se/om-kraftsystemet/oversikt-av-kraftsystemet/sveriges-elnat/
https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/det-erbjuder-vi/publikationer/webshop-regionnatets-funktion-och-utformning.pdf
https://www.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/det-erbjuder-vi/publikationer/webshop-regionnatets-funktion-och-utformning.pdf
https://www.svk.se/contentassets/ebdeed10af72408dab6fad3c591d7922/karta-transmissionsnatet_2020.pdf
https://www.svk.se/contentassets/ebdeed10af72408dab6fad3c591d7922/karta-transmissionsnatet_2020.pdf

TRANSMISSIONSNATET FOR EL 2020

Det svenska transmissonsnétet for el bestar av ca 17 000 km
kraftledningar, drygt 200 transformator- och kopplingsstationer
samt utlandsférbindelser med bade véxel- och likstrom.

—_— 400 kV-ledning
— 275 kV-ledning
— 220 kV-ledning
—_— Likstrdm (HVDC)

Utlandsférbindelse med
lagre spanning dn 220 kV

--------- Férberedelse/entreprenadfas
Vattenkraftstation

> N

Varmekraftstation

)~ Vindkraftpark
() Transformator/kopplingsstation

rrrrrr
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Akkats kraftstation strax norr om Jokkmokk. Bengt Lind-
strém, Lars Pirak och Lars J:son Nutti har skapat monumen-
talmalningarna som kallas “dorrarna vdsterut”, eller Uvssat
davas pa samiska. Killa: powerplants.vattenfall.com/sv/akkats

Inledning

Elektricitetens intag ar en av de stora tekniska forandringar som samhallet paverkats

av. Var nyfikenhet och stravan mot forbattring har en avgorande roll for vart sitt att leva
och tillvaron har pa de flesta plan forbattrats genom att vi lart oss hantera elektricitet!

I avsnittet Ett annat liv i ett annat ljus far vi fundera kring hur lampan och ljuset
paverkar oss, privat, i skolan, i utemiljon och pa hur forutsattningarna ser ut i olika delar
av varlden. I avsnittet finns underlag for diskussioner och for praktiskt arbete.

Uppdrag - diskussion

Forandringar

Hur sdg det ut i hemmen, pa arbetsplatser och i staden innan vi hade elektricitet?
Hur tror ni det kéndes att leva i ett morkare varld? Trygg eller otrygg och varfor?
Var byggdes elektriciteten forst ut i Sverige och varfor tror du?

Producera - lagra - distribuera - spara

Ge exempel pa olika sitt att producera el.

Vi har lart oss lagra energi fran olika energikéllor - hur gor vi det? Hur kommer elen
hem till oss? Vi kan till och med producera sd mycket el att vi séljer till andra lander.
Besparingsatgarder kan hjilpa oss vara sparsamma med energin. Vilka kan du komma p&?
Vi ar duktiga pa att vara vaksamma hur vi hanterar el i hemmet. Vilka satt kan du komma pa?

Ljussattning

Vi har olika ljus beroende pa vad vi gor och hur vi vill kdnna oss.

Vilka olika syften finns det med belysning? Fundera 6ver hur du upplever ljuset och
vilket ljus du foredrar vid olika tillfallen (till exempel behagligt ljus, lasljus, mysljus,

arbetsljus...). Hur upplevs farger i ljuset fran olika lampor?

For att kasta ljuset 1angt, eller rikta det at olika héll, vad behover vi?
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Fakta - ljussattning

Maingden ljus som traffar en viss yta t.ex. ett skrivbord méts i enheten Lux. Du méter
mingden Lux med en luxmitare.

Om det ar tillrackligt med ljus beror pa arbetsuppgift och alder. Det finns rekommenda-
tioner och normer kring hur mycket ljus man behover for de flesta arbetsuppgifter. Det
finns en europeisk standard kring detta och utover det sé finns det en svensk tolkning av
standarden som passar véra forhéllanden.

I standarden anges rekommendationer och miniminivaer for hur mycket ljus man behover
men eftersom vi pratar om manniskor hér s ar behovet individuellt. En sak som paverkar
mycket ar aldern. I takt med att vi blir dldre sa 6kar behovet av ljus. Man brukar lite
slarvigt siga att en 40-aring behover dubbelt sd mycket jamfort med en 20-aring och

ar man aldre dn sa okar behovet annu mer. Det beror pa att linsen i 6gat grumlas 6ver
tid. For att ta ett enkelt exempel s kan 500 lux pa en skrivbordsyta riacka utmarkt for

en 20-aring, men nir du ar 40 ar sa kanske du behdver 1 000 lux for att utfora samma
arbete.

For att krangla till det ytterligare sé ar det inte bara méngden ljus som ar viktig. Andra
saker att tinka p4 ar att undvika blandning och reflexer, vilken farg pa ljuset man skall
ha, mojlighet att reglera ljuset (dimma) och olika energibesparande atgarder som till
exempel att en sensor stinger av det eller drar ner ljuset nar du inte ar pa plats.
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Etik

Jorden om natten

Fundera pa om bilden ovan ir en sann bild. Du hittar den ocksa via lanken hér:
ixabay.com/sv/jorden-jorden-p%C3%A5-natten-natt-ljus-11

Vad séger bilden om virlden géllande teknikutveckling, hallbar utveckling och
rattvisa?

Solpaneler 6ppnar for mirakel - att tdnda en lampa hemma

"Klick, klick klick. Tre magiska ljud for Gangaroti och hennes familj i Indien. Hon
pekar stolt upp mot det lilla lysroret som sitter pa viggen en bit fran elcentralen i
hennes lilla hus. Det har bara gatt nagra veckor sedan familjen fick - det vi i vist ser
som en sjalvklarhet - elektriskt ljus i sitt hus.

— Livet har forandrats. I gar kvill satt min son Sanji och gjorde laxor till klockan
elva pa kvillen, sager Gangaroti stolt.”

Har finns hela texten, samt en lank till ett radioprogram som sindes i samband med
klimatmotet i december 2015:

Solpaneler 6ppnar for mirakel - att téiinda en lampa hemma - Sveriges
Radio

Fundera pa vad Gangaroti menar med att livet har forandrats. Hur tror du Sanjis liv
sag ut innan de fick ett lysror? Hur ser det ut nu? Jaimfor med en kvill i ditt eget liv.

Vad hdnder om ljuset forsvinner?

Ett stromavbrott orsakat av blixtnedslag i en transformatorstation i New York som-
maren 1977 ledde till upplopp, plundring och vandalisering. Varfor?
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https://pixabay.com/sv/jorden-jorden-p%C3%A5-natten-natt-ljus-11595
http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=1637&artikel=6314404

http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=1637&artikel=6314404


Studiebesok

Du kan gora nagra ganska enkla studiebesok/ljuspromenader.

» Strosa runt i ett varuhus eller képcentrum, vad ir det for ljus dir? Ar det starkt, svagt,
riktat eller ar det lika mycket ljus 6verallt?

» Vad behover du for att rikta ljus, for att fa det svagare eller andra farg?
» Kanske upplever du ljuset varmt eller kallt? Hur paverkas du av ljuset?

» Ga ut och titta pa hur staden ar upplyst pa kvillen. Var tycker du att ljuset ar tillrack-
ligt och var behévs mer belysning?

P4 en teater eller en annan typ av scen behovs olika typer av [jussiattning. Finns det mojlighet
ar det en bra miljo att besoka for att se hur ljustekniken bakom scenen fungerar, men dven
for att upptacka hur olika typer av ljus forandrar miljon och upplevelsen av den.

Tips! Fundera pa fragor infor studiebesoket. Under besoket kan du notera ord och begrepp
du undrar 6ver och ta reda pa vad de betyder.
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Praktiska uppagifter

Hdndelsekedjor

Bygg hiandelsekedjor tillsammans, dar malet kan vara
att till exempel slicka ett stearinljus eller sluta en krets
s att en lampa borjar lysa. En hiandelsekedja innebar att
man later olika moment ske i en f6ljd, ungefar som

dominobrickor som faller pa varandra, men man anvander i B
annat materiel. Det finns odndligt manga satt att bygga E

handelsekedjor och du kan fa inspiration och idéer genom
att titta pa natet. Det dr bara forsta steget, starten i kedjan
som ska ha en mansklig inverkan, de kommande stegen ska sedan aktivera nastfoljande. Ni kan till
exempel bestimma er for att kedjan ska innehalla minst fem steg. Anvand kulor, ballonger, bilar,
ror, ramper, gummisnoddar... bara fantasin sétter granser for hur man kan bygga. Och man behover
ju inte heller stanna kvar inne i klassrummet!

Uppgiften kommer ge traning i hur man planerar, provar, utviarderar och gor om for att na ett 6nskat
resultat.

Exempel pa hiindelsekedjor:
» Rube Goldberg Machine - High School Project - YouTube

» Six Rube Goldberg Machines - YouTube

Olika lampor

Undersok ett antal olika lampor eller ljuskallor, till exempel glodlampa, lysror, halogenlampa,
LED-lampa eller andra som du har tillgang till. Ta reda pa s mycket som mojligt och gor en
sammanstillning, till exempel i tabellform.

Har foljer nagra forslag pa hur ni kan jamfora lamporna och ljusets kvalitet.
» Livslangd

» Pris

» Watt/lumen

» Ljusstyrka

» Energiatgang (en enkel energimaitare finns att kopa...)
» Varmealstring

» Miljopaverkan

» Hur ljuset bildas

GOr upp eld

Gor upp eld tillsammans med eleverna med hjilp av ett tindstal eller ndgon annan teknik.

Tips luxmdtare

Du méter mangden Lux med en luxmatare. Det finns massor av varianter av sidana. De billigare
kostar runt 300-400 kronor pa byggvaruhus eller teknikbutiker (2023).
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https://www.youtube.com/watch?v=vOVvgg-iD7c
https://www.youtube.com/watch?v=dFWHbRApS3c

Koppling till kursplanen Lgr22

Detta inspriationsmateiral ger mojlighet att 6va teknikdmnets formagor och kunskaps-

omrade samt ett antal av punkterna ur det centrala innehallet for arskurs 7-9.

TeknikGmnets syfte

Undervisningen i amnet teknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla
1. forméga att reflektera 6ver olika val av tekniska 16sningar, deras konsekvenser for
individen, samhallet och miljon samt hur tekniken har forandrats over tid,

. kunskaper om tekniska 16sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
andamalsenlighet och funktion, och

3. formaga att genomfora teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten.

Arbetsomradet syftar ocksa till att eleverna ska
- utveckla en teknisk medvetenhet och en forméaga att relatera tekniska losningar till
fragor som ror hallbar utveckling,
- fa férutsattningar att forstd samtidens tekniska foreteelser och hur tekniken och
samhallsutvecklingen paverkar varandra,

- ges mojligheter att anvinda dmnets begrepp.

Centralt innehall - arskurs 7-9

Teknik, mdnniska, samhdlle och miljo
» Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av
hallbar utveckling.

Tekniska losningar
» Hur komponenter och delsystem bendmns och samverkar inom tekniska system, till
exempel informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.

» Tekniska losningar for styrning och reglering med hjilp av elektronik och olika typer
av sensorer. Hur tekniska losningar som utnyttjar elektronik kan programmeras.
Begrepp som anvands i samband med detta.

Arbetsmetoder for utveckling av tekniska losningar
» Egna konstruktioner dar man anvander styrning eller reglering med hjalp av pro-
grammering.

» Dokumentation av tekniska losningar: skisser, ritningar, fysiska och digitala modeller
samt rapporter som beskriver teknikutvecklings- och konstrukionsarbeten.
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Koppling till Skolverkets
larportal - moduler for Teknik

Modulen Teknikens forandring och dess konsekvenser, arskurs 7-9
syftar till att visa ett urval av sitt att tinka 6ver den tekniska historien och att
ge dig majlighet att bearbeta den. Modulens helhet ror sig Gver ett brett his-
toriskt perspektiv — da, nu och sedan. Ambitionen ar att du ska fa redskap for
att planera och genomfora din undervisning i Teknik pa ett méalinriktat satt.
Ett viktigt inslag ar att lyfta fram ett antal begrepp, ord och termer som en del
av ett teknikspecifikt Amnessprak. Undervisningen i Teknik ska ge eleverna
forutsittningar att identifiera och analysera teknisk forandring. For detta ar
begreppen drivkrafter och konsekvenser centralt.

Det handlar inte enbart om nir viss teknik uppfanns, vilka ar eller epoker
som kan identifieras, utan snarare om varfor den tekniska forandringen
gar till som den gor, vad som driver den framat och vilka effekter detta
far pa individer, miljé och samhaélle. Och vice versa — hur vi och vart
samhalle paverkar den tekniska forandringen.

Las mer:
Alla moduler Teknik - Larportalen - Skolverket

Exempel pa fragor till Ett annat liv i ett annat ljus:
» Vilka innovationer har gjort glodlampan och LED-lampan méjlig?

» Var och hur tillverkas glédlampor/LED-lampor?

» Vad ar skillnaden mellan glédlampor och LED-lampor?

» Vem hade mgjlighet att ha elektriskt ljus hemma for 100 ar sedan?
» Vilka mojligheter och utmaningar finns med det elektriska ljuset?
» Finns det hot mot hallbar utveckling med LED-lampan eller glodlampan?

» Estetik — lampor och belysning kan vara en del i vilbefinnande och
inredning. Pa vilket satt?


https://larportalen.skolverket.se/#/moduler/7-teknik/alla/alla

Lankar

» Glodlampa - Wikipedia

» Glodlampan - 100 innovationer - Tekniska museet
» AlltOmLED
» Earth Hour - Wikipedia

» Ljuskultur

» Ljuskultur - pedagoiska filmer och ladda ner material, branschguider
och checklistor

» Ljuskultur - Antligen ljusnar det fér skolan

» Hemljus - inspirationsfilmer

» Féirg och ljus - Jan Garnert (pdf)

» Energiféretagen
» Svenska kraftndat

» Bld lysdioder - en uppfinning som sprider nytt ljus éver vérlden -
Kungliga vetenskapsakademien (pdf)

» Stad i foréindring - Teknik tillsammans

Négra butiker som informerar om LED-lampor och belysning:
» Fakta om LED - Ljustema

» Fakta om ljuskéllor - Lysman

» LED-lampor - LED-belysning

» LED-lampor - fakta som kan vara bra att veta - Elon
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%B6dlampa 
https://www.tekniskamuseet.se/lar-dig-mer/100-innovationer/glodlampan/
https://alltomled.se
https://sv.wikipedia.org/wiki/Earth_Hour
https://ljuskultur.se
https://ljuskultur.se/teknik-bransch/ladda-ner-material/
https://ljuskultur.se/teknik-bransch/ladda-ner-material/
https://ljuskultur.se/artiklar/antligen-ljusnar-det-for-skolan/
https://hemljus.se/inspirationsfilmer/
https://www.jangarnert.se/bilder/FARG&LJUS-%20Jan%20Garnert.pdf
https://www.energiforetagen.se
https://www.svk.se/
https://www.nobelprize.org/uploads/2018/06/popular-physicsprize2014-sv.pdf
https://www.nobelprize.org/uploads/2018/06/popular-physicsprize2014-sv.pdf
https://cetis.se/resursbank/tekniktillsammans/arbetsomraden/stad-i-forandring.shtml
https://www.ljustema.se/sv/content/9-fakta-om-led
https://www.lysman.com/sv/fakta-om-ljuskallor
https://ledbelysning.n.nu
https://www.elon.se/allt-du-behover-veta-om-led-lampor

Teknikmnet

Ar det nyfikenhet, 6nskan om forbittrade livsvillkor eller en nskan att
begripa och forsta var omvarld som gor att vi standigt finner l6sningar, nya
metoder och arbetssitt samt forbattringar?

Teknikdmnet ar komplext och amnesovergripande, det ar samtidigt praktiskt
och teoretiskt!

I arbetsomradet Fran ved till www tittar vi pa olika omraden som man-
niskan har haft intresse av att skapa, forbattra och anvinda med hjalp av
elektricitet. Vi tittar pa fakta, bakomliggande drivkrafter och hur omradet
har forandrats under tiden. Vi far ocksa fundera pa framtiden.

Har finns teoretiska och praktiska uppgifter och en méangd underlag for
diskussioner. Kom giarna med tips och forslag sa hjilper ni oss
halla undervisningsmaterialet levande.

Om Fran ved till www

Undervisningsmaterialet Fran ved till www ar sammanstillt av CETIS med
Jan Garnerts texter som grund. Det riktar sig i forsta hand till larare i teknik for
arskurs 7-9, men det ar d&ven anviandbart for larare i bland annat samhéllskunskap och historia.
Vi kommer efter hand att fylla pa med fler arbetsomraden. Hor giarna av dig till oss pa CETIS
och kommentera materialet.

Katarina Rehder, CETIS

katarina.rehder@liu.se Q
CETIS - Nationellt resurscentrum for teknikundervisningen i skolan, H
cetis.se CETIS

Jan Garnert ar etnolog och teknikhistoriker. For mer information om Jan Garnert se,
jangarnert.se

Joakim Andersson, Glamox Luxo Lighting AB, text s. 11.
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