


Text och bild har man kunnat spara
sedan lang tid tillbaka, de tidigaste i
form av t.ex. grottmalningar och 5000
a@r gamla kilskriftstavlor. Men att spara
och lagra musik eller andra ljud dr en
senare teknisk l6sning. Edison var
forst med fonografen 1877 som kunde
spela in och aterge ljud.

| dag laddar vi ner musik elektroniskt
i var dator och i var mobil och lyssnar
ndr och var vi vill.
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Hur musik och ljud paketeras dr viktigt, designers
arbetar med forstarkare, hogtalare och telefoner for
att fa ratt utseende och ljudkvalitet. Och kanske var
det s@ har man fantiserade om att framtidens musik-
spelare skulle se ut ndr fonografen uppfanns. Med
all sakerhet hade den uppfattats som ren science
fiction pd 1800-talet.
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Inlevelseavsnitt

Vi lyssnar pa musik pa ménga olika "elektriska”
satt. Genom att teknik utvecklats har vi, fran
att sdllan hora musik, fatt tillfalle att lyssna
var och nir vi vill. Mgjligheterna ar manga.
Fran att flertalet fick mojlighet att kopa en
radio, till att under de senaste decennierna
anvant vinylspelare, kassettband, CD-spelare,
iPod, MP3-spelare, mobil, dator, DVD - ar
musik med oss, var vi dn ar.

Sa var det inte forr. I fotogenlampans sken
var det ofta valdigt tyst. Musik hordes nistan
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aldrig, om inte ndgon som var duktig pa att
spela kunde sitta sig vid pianot eller ta fram
fiolen, en gitarr, ett munspel eller ett dragspel
och spela en lat.

Sjong gjorde man naturligtvis ocksa, men det
var forst med elektricitet som musik och sing
borjade horas 6verallt och hos alla. Da hade
det redan blivit 1900-tal.

En pojke med sitt

dragspel, da blir det
musik. Han sitter be-
kvamt pd vedldaren ddr
kdksveden forvaras. |
koket syns ingenting
som @r elektriskt.

Foto:
Gunnar Lundh, 1946.




En grammofon blev i manga hem den forsta
musikmaskinen. Pa de forsta grammofonerna,
som inte drevs med elektricitet, spelade man
grammofonskivor som snurrade runt pa en
skivtallrik medan en stalnal f6ljde skivans
spar med inspelad musik. Ljudet fangades
upp i en liten ljuddosa som var fast vid nalen.
En stor tratt forstarkte ljudet sé att det hordes
hogt och bra. For att fa skivtallriken att snurra
maste man for hand dra runt en vev. Nar skivan
snurrat nagra minuter maste man veva en
gang till.

Resegrammofoner hade ingen tratt och var s
sma att man ganska latt kunde ta med dem
pa utflykter. Men det var mycket besvar for
litet musik att slapa med sig en grammofon.
En grammofonskiva var stor, men den rymde
anda hogst tio minuter musik.
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Radion blev den forsta riktigt populira
elektriska musikmaskinen. Da radioprogram
borjade sindas pé 1920-talet var det nastan
bara foredrag och nyheter, gudstjanster eller
klassisk musik i radion.

I slutet av 1950-talet dok de forsta programmen
for ungdomar upp i radion. Det var nu som
rockmusik och popmusik erévrade tonéringar
varlden 6ver. Och det var elektriska apparater
som fick alla att lyssna. Forst skivspelare for
vinylskivor, kassettband, sedan cd-skivor och
DVD pa 1990-talet. I slutet av 1990-talet kom
den forsta MP3-spelaren och den forsta iPoden
lanserades 2001. I dag har du tillgang till musik-
tjanster pa webben och musik i mobilen.

Men tag bort elektriciteten och det blir tyst
igen. DA far man ta fram den gamla vevgram-
mofonen eller be ndgon som kan hantera ett
akustiskt instrument att spela en stund.

Ynglingar i
grongrdset, pa
utflykt med sin
resegrammofon.

Bilden togs 1944.




Inledning

Elektricitetens intdg ar en av de stora tekniska forandringar som samhallet paverkats
av. Var nyfikenhet och stravan mot forbattring har en avgorande roll for vart satt att leva
och tillvaron har pa de flesta plan forbattrats genom att vi liart oss hantera elektricitet!
I avsnittet Lyssna pa musik hemma funderar vi pa hur vi lyssnar pad musik har vaxlat
och forandrats genom tiderna. I avsnittet finns underlag for diskussioner och for
praktiskt arbete.

Uppdrag/diskussion

Vart lyssnade har forandrats i och med att vi fatt elektricitet. Hur var det forr?
Har finns nagra teman att utga fran nar du diskuterar uppgifterna nedan.

Fordndra

» Lyssnar vi tillsammans eller lyssnar vi ensamma? Som exempel ser vi att utveck-
lingen av horlurar har forandrat lyssnandet. Vilka fler forandringar ser du?

» Nar dina foraldrar, far- och morforaldrar gjorde laxor, lyssnade de eller var det tyst?

» Nar lyssnar du pa musik? Nar du gor laxorna, pa lektionen, i bilen, nar du joggar
eller aker buss...?

» Hur kommer dina barn kunna lyssna pa musik i framtiden?

Lagra

» Hur kommer musik lagras i framtiden? Jamfor olika sétt genom tiderna.

Distribuera

» Du lyssnar sdkert pd musik via nitet. Nar dina foraldrar var unga och ville lyssna
pa ny musik kopte de en skiva. Vilka fordelar och nackdelar ser du med att “hdmta”
musik du vill lyssna pa? Var finns musiken?

» Hur tror du musik kommer att distribueras i framtiden?

Skapa/spela

» Kan vi géra musik utan att kunna spela ett “riktigt” instrument? Ar musiken pa
“riktigt” om den enbart komponeras elektroniskt?

» Hur kontrollerar vi musik? Genom volymreglaget kan vi kontrollera hur hogt vi
lyssnar. Hur fungerar det?

» Hur tror du vi kommer att komponera och spela musik i framtiden?

Konsekvenser

» Kan hog musik paverka din horsel och skada din hilsa? Hur kan du undvika det?
Ta reda pa nir ljud blir skadligt for dina 6ron.
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Etik
Tycker du att det ska vara gratis att lyssna pa den senaste musiken pa nitet.
Varfor/varfor inte? Vem vinner och vem forlorar pa gratis musik? Vilka blir

konsekvenserna for artisterna?
Tycker du att det ar ritt eller fel att ladda ner utan tillstdind? Varfor/varfor inte?

Studiebesdk

Besok en kyrka och titta pa kyrkorgeln

En stor miingd ljud produceras, men hur? Ar den elektriskt? Vilken teknik ligger
bakom orgelljudet?

Besok en symfoniorkester, konserthall eller ett lokalt band
pd replokal

Hur ser instrumenten ut och vilka tekniska funktioner hittar du? Ar de elektriska
eller inte? Exempelvis trumpeten med sina ventiler far ett kraftfullt ljud och var fran
borjan ett signalhorn.

Vilka andra instrument tror du har utvecklats med hjilp av tekniska 16sningar och
vilka krafter 1ag bakom utvecklingen?

Gd in pa ett kdpcentrum

Det ar ljud och musik 6verallt. Hur tror du vi loser frdgan med ljudféroreningar? Kan
ljud riktas? Vi ser paralleller med att rikta ljus och att rikta ljud. Vad behover vi for
att rikta ljus? Gor vi pa samma satt med ljud?

Tips! Fundera pa fragor infor studiebesoket. Under bescket kan du notera ord och
begrepp du undrar 6ver och ta reda pa vad de betyder.

6 Lyssna pd musik JANUARI 2023 e



GarageBand -

Spar 3 _ 7 1 - { 1
....... ’ L — . . Masterspar

j Muted Ele...ic E.i.ls.s . -

Grand Piano
e

Klaviatur - Muted Electric Bass

[ OO O O 0 1

p

Dee
F
F
M

Slapp
Sub Synth Bass

boards L T ass

Woodwinds

S50 praktiska uppgifter

Se hogtalaruppgiften och genomfér den. Se sidan 9.

Fundera pa komponenter och vilken roll elektriciteten spelar for musiken i dag.

Kan du skapa musik utan att kunna spela ett instrument?

Prova att skapa musik i digitalt. Anvind t.ex. Soundtrap, GarageBand (Mac), Audacity
eller liknande. Forsok att i grupper eller enskilt skapa egen musik och samarbeta med
musiklararen som sakert har idéer och asikter. Du kan testa tillsammans med musik-
lararen hur morka och ljusa ljud later och kinns med hjilp av olika instrument.

Spela en grammofonskiva utan elektricitet

Med ganska enkla medel kan du skapa en trattgrammofon. Det finns olika varianter
pa losningar, har finns ett exempel:

How to REALLY play a record without electricity - YouTube

o »

Du kan ocksa soka pa "DIY phonograph” pa YouTube for andra losningar. I stort
sett behover du en grammofonskiva (som du inte dr rddd om), en nal, en tratt av ett
pappersark eller en pappersbagare, och en penna eller en pinne for att kunna snurra
pé skivan. Dessutom kommer det vara bra att ha tillgéng till lim, tejp och kanske
nagra trabitar eller ndgot annat att bygga ett stativ och en vev av. Anviand fantasin
och prova dig fram till en bra 16sning!
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https://www.youtube.com/watch?v=EPWyTBUYolo

Fakta - Hogtalare och horlurar

Hogtalare och horlurar finns i ménga olika varianter, men i stort sett sa fungerar de pa
samma satt. Horlurar ar som mycket sma hogtalare. En hogtalare omvandlar elektrisk
strom till l[judvagor. Ljudvagorna kan liknas vid fortatningar och fortunningar (tryck-
vagor) i luften. Ett ljust ljud (diskant, hog frekvens) har titt mellan tryckvdgorna och
morkt ljud (basljud, lag frekvens) har langt mellan tryckvagorna. For att skapa dessa
fortatningar och fortunningar i luften behovs en rorlig del. Denna del kallas for mem-
bran och om du tittar ndrmare pa en hogtalare sa kan du kanske se membranet som
brukar se ut som en kon eller en tratt. Rorelsen i membranet skapas av magnetfalt.
Magnetfiltet uppkommer nir man leder strém genom en spole. I narheten finns ocksa
vanliga magneter. Mellan spolens magnetfalt och de vanliga magneternas magnetfalt
uppstar krafter, pa samma sitt som nar man for ihop tva magneter vill de dras till
varandra eller stéta bort varandra. Den kraft som uppstér far spolen att rora pa sig.

Nir man leder vixelstrom genom spolen kommer magnetfaltet, och dirmed ocksa
spolen, svinga med samma frekvens som vaxelstrommen. Man kan siga att strom-
styrkan paverkar rorelsen i spolen. P4 spolen fasts membranet, och nir spolen ror sig
skapar membranet ljudvagor (fortunningar och fortiatningar) i luften. Ljud uppstar.

Viktiga begrepp att forsta
iden har texten ar:
» elektrisk strom

» ljudvagor
» frekvens

» membran
» magnet

» magnetfalt
» spole

» vaxelstrom
» diskant

» bas

» effekt

Magnet Membran

Bilden visar hur strom leds till spolen. Spolen rér sig av de magnetiska krafter som uppstar och
rorelsen fors over till membranet (som visas i genomskdrning pd bilden). Ljud uppstar.

Har du lagt marke till att en bashogtalare ofta ar ganska
stor? Det ar for att det konformade membranet méste vara
storre vid l1aga frekvenser. Det kravs mer effekt pa den
elektriska strommen for att skapa ljudvagor pa grund av
att membranet ar stort. Vid ljusa ljus med hog frekvens musikldraren hur morka
maste membranet svinga snabbare och ar darfor mindre. och ljusa ljud later och
Om man till exempel skickar vixelstrom med effekten
440 Hz genom spolen kommer hogtalaren vibrera med
440 Hz, och en ton med samma frekvens, 440 Hz, kommer
horas. Den tonen kallas normalton eller ettstrukna A.

(" )

Testa tillsammans med

kdnns med hjdlp av
olika instrument.
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Hogtalaruppgift

Gor en hogtalare av en papperstallrik

Du behover

» En papperstallrik

» En neodymmagnet

» 4-5 m emaljerad koppartrad, diameter cirka 0,2 mm
» Papper

» Plastror

» Tejp

» Smaltlim

» Lite tjockare papper (typ visitkort)

» Forstarkare

» Musikspelare

1. Klipp till tva remsor papper med méatten 30 cm x 4 cm
2. Linda ena remsan runt plastroret och tejpa ihop.
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3. Linda den andra remsan 6ver den forsta. Tejpa ihop dven den.

4. Mait upp cirka 4 meter koppartrad.

5. Mat upp cirka 10 cm av trdden och borja rulla upp den pa rullen. Du kan tejpa
fast forsta varvet sa att traden inte rullar upp sig sa latt. Forsok att linda sa att de
olika varven med koppartraden inte 6verlappar varandra. Lamna cirka 10 cm trad
i andra dnden ocksa. Fist traden med lite tejp sa den inte rullar upp sig.

6. Briann dndarna pa koppartraden sa att plastlagret forsvinner.
7. Ta ur plastroret.

8. Taur den inre pappersrullen
(detta gor att vi far lite mellanrum mellan magneten och spolen).
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10. Klipp till 3 stycken 8 cm lénga bitar av det lite tjockare pappret och vik dem som
ett “dragspel”. Dessa ska bli stod till hogtalaren.

11. Limma fast stoden under tallriken.

12. Anslut tradarna till hogtalarutgangen pa en forstarkare. Anslut forstarkaren till
mobil, cd-spelare eller nagot annat som spelar musik.

SO ucon o CXAEMA00
A con w0 CHAEMAN0

LLOWAN | LASER LAITE
WLASS | LASER APPARAT

13. For spolen 6ver magneten och lyssna.
Prova girna med andra storlekar och material (t.ex. plast) pa tallriken.
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Koppling till kursplanen Lgr22

Detta inspriationsmateiral ger mojlighet att 6va teknikdmnets formagor och kunskaps-

omrade samt ett antal av punkterna ur det centrala innehéllet for &rskurs 7-9.

Teknikdmnets syfte

Undervisningen i &mnet teknik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla

1. formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska 16sningar, deras konsekvenser for
individen, samhaéllet och miljon samt hur tekniken har férandrats 6ver tid,

2. kunskaper om tekniska 16sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
andamalsenlighet och funktion, och

3. formaga att genomfora teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten.

Arbetsomradet syftar ocksa till att eleverna ska
- utveckla en teknisk medvetenhet och en forméga att relatera tekniska losningar till
fragor som ror hallbar utveckling,

- fa forutsattningar att forsta samtidens tekniska foreteelser och hur tekniken och sam-
hallsutvecklingen paverkar varandra,

- ges mojligheter att anvanda amnets begrepp.

Centralt innehall i arskurs 7-9

Teknik, mdnniska, samhdalle och miljo
» Internet och nigra andra globala tekniska system samt deras fordelar, risker och
begransningar.

Tekniska losningar

» Tekniska losningar for styrning och reglering med hjalp av elektronik och olika typer
av sensorer. Hur tekniska losningar som utnyttjar elektronik kan programmeras.
Begrepp som anvinds i samband med detta.

Arbetsmetoder for utveckling av tekniska losningar
» Hur digitala verktyg kan anvindas i teknikutvecklingsarbete, till exempel for att gora
ritningar och simuleringar.

» Egna konstruktioner dar man anvinder styrning eller reglering med hjalp av pro-
grammering,.

» Dokumentation av tekniska losningar: skisser, ritningar, fysiska och digitala modeller
samt rapporter som beskriver teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten.
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Koppling till Skolverkets
|drportal - moduler for Teknik

Modulen Teknikens forandring och dess konsekvenser, arskurs 7-9
syftar till att visa ett urval av satt att tinka 6ver den tekniska historien och att
ge dig mojlighet att bearbeta den. Modulens helhet ror sig 6ver ett brett his-
toriskt perspektiv — da, nu och sedan. Ambitionen ar att du ska fa redskap for
att planera och genomfora din undervisning i Teknik pa ett méalinriktat sitt.
Ett viktigt inslag ar att lyfta fram ett antal begrepp, ord och termer som en del
av ett teknikspecifikt Amnessprak. Undervisningen i Teknik ska ge eleverna
forutsittningar att identifiera och analysera teknisk forandring. For detta ar
begreppen drivkrafter och konsekvenser centralt.

Det handlar inte enbart om nar viss teknik uppfanns, vilka ar eller epoker
som kan identifieras, utan snarare om varfor den tekniska forandringen
gar till som den gor, vad som driver den framat och vilka effekter detta
far pa individer, miljé och samhaélle. Och vice versa — hur vi och vart
samhalle paverkar den tekniska forandringen.

Las mer:
Alla moduler Teknik - Larportalen - Skolverket

Exempel pa fragor till Lyssna pa musik hemma:
» Vilka innovationer har gjort hégtalaren/datorn majlig?

» Var och hur tillverkas hogtalare/datorn?
» Vilka material behovs for tillverkning av hogtalaren/datorn?
» Vilken funktion har hégtalaren/datorn?

» Estetik? Hur sdg hogtalaren/datorn ut forr i jamforelse mot i dag?
Storlek, material, kvalitet.

» Vem hade hogtalare/dator? Vem har det i dag?
» Nu tar man med sig musiken? Hur var det forr?

» Koppla upp musik - tradlost? Hur fungerar det?

e
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https://larportalen.skolverket.se/#/moduler/7-teknik/alla/alla

Lankar

Skapa musik digitalt

» Skapa musik tillsammans - Online - Soundtrap

» Audacity

Musikhistoria
» Musikens historia - Wikipedia

» Ljudets utveckling - Tekniska museet

Jakten pa det perfekta ljudet har pagétt i mer dn 130 ar med en otrolig
teknikutveckling. Via lanken ovan far du en inblick i audiohistoriens
framgéngar genom &ren fram till nutid.

Hdftiga instrument
» Virldens storsta musikinstrument - Musikrum Rickard

» Wintergatan - Marble Machine (music instrument using 2000
marbles]) - YouTube

» Why 9996 is NOT Enough - Marble Machine X Accuracy test -
YouTube

» How It Works - Part 1 (Wintergatan Marble Machine) - YouTube

» How It Works - Part 2 (Wintergatan Marble Machine) - YouTube

Skapa musikinstrument
» Att bygga musikinstrument sjélv - Soundwell

Ljuddesign och riktat ljud
» Ljuddesign - Wikipedia
» Riktat ljud - Wikipedia
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https://www.soundtrap.com
https://www.audacityteam.org/
https://sv.wikipedia.org/wiki/Musikens_historia
https://www.tekniskamuseet.se/lar-dig-mer/ljudets-utveckling/
https://musikrumrickard.blogspot.com/2016/11/varldens-storsta-musikinstrument.html
https://www.youtube.com/watch?v=IvUU8joBb1Q
https://www.youtube.com/watch?v=IvUU8joBb1Q
https://www.youtube.com/watch?v=b0kzTgz-y4Y
https://www.youtube.com/watch?v=b0kzTgz-y4Y
https://www.youtube.com/watch?v=uog48viZUbM
https://www.youtube.com/watch?v=p0Guq7vZb_E&t=161s
https://soundwell.com/att-bygga-musikinstrument-sjalv/
https://sv.wikipedia.org/wiki/Ljuddesign
https://sv.wikipedia.org/wiki/Riktat_ljud

Teknikmnet

Ar det nyfikenhet, 6nskan om forbittrade livsvillkor eller en énskan att
begripa och forsta var omvarld som gor att vi standigt finner l6sningar, nya
metoder och arbetssitt samt forbattringar?

Teknikdmnet ar komplext och &mnesovergripande, det ar samtidigt praktiskt
och teoretiskt!

I arbetsomradet Fran ved till www tittar vi pa olika omraden som méan-
niskan har haft intresse av att skapa, forbattra och anvianda med hjilp av
elektricitet. Vi tittar pa fakta, bakomliggande drivkrafter och hur omradet
har forandrats under tiden. Vi far ocksa fundera pa framtiden.

Haér finns teoretiska och praktiska uppgifter och en méngd underlag for

diskussioner. Kom garna med tips och forslag, sa hjalper du oss
halla undervisningsmaterialet levande.

Om Fran ved till www

Undervisningsmaterialet Frdn ved till www ir sammanstillt av CETIS och
= - Teknikens Hus med Jan Garnerts texter som grund. Det riktar sig i forsta hand till larare i
—— Teknik for arskurs 7-9, men det ar aven anvandbart for larare i bland annat samhallskunskap

och historia. Vi kommer efter hand att fylla pa med fler arbetsomraden. Hor girna av dig
- - till oss pa CETIS och kommentera materialet.

Katarina Rehder, CETIS Q
katarina.rehder@liu.se

CETIS - Nationellt resurscentrum for teknikundervisningen i skolan, cetis.se

Jan Garnert ar etnolog och teknikhistoriker. For mer information om Jan Garnert se,
jangarnert.se

Teknikens Hus ir ett science center i Luela, teknikenshus.se

Bildleverantorer: Pixabay s. 1, 9 och stora bilden s. 14, Katarina Rehder s. 2, Nordiska
museet svartvita bilden s. 3, Pixabay vinylskivan s. 3, Scanpix s. 4, Christina Wallnér, s. 6
och lilla bilden s. 14, Ari Himaldinen, Helsingfors universitet skiss av hogtalare s. 8, Tek-
nikens hus, bilderna till den praktiska 6vningen s. 9-11, Unsplash s. 13.
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