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Bryggan till Teknikprogrammet!
Med anledning av forslag om dmnes-

planer lyfter Klasander betydelsen av

kunskap i teknikdmnet infor Teknik-
programmets kurser, sidan 2.

Make it open

Open Schooling ska utveckla elevers

~ formagor att anvanda kunskap i verk-
liga sammanhang. Tom Tits berattar
- mer, sidorna 12—13.

Efterléingtat studiebesok

I Karlstad fick antligen femmorna kom-
ma ut pé ett spannande studiebesok
hos Stora Enso, sidorna 4—5.

Ny kurs fér behérighet i Teknik

P& Linkopings universitet 6ppnar nya
kurser for att bli behorig i Teknik for
. &rskurs 7—9, sidan 14.

Foto: Mattias Séderlund

Hello - utstdllining om kommunikation

Tekniska museet bjuder pa en omfat-
tande utstillning om teknik, manniska
och kommunikation, sidorna 8—9.

Vad hdnder pd Verket
och Teknikprogrammet?

Vi far en rapport fran Skolverket,
mycket ar pa gang, sidorna 20—21.
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Just nu pagar remissarbetet med
att évervaga de forslag som Skol-
verketlagt om nya dmnesplaner for
gymnasiet. Med anledning av detta
vill vi pa CETIS sdrskilt lyfta fram
betydelsen av bryggan fréin grund-
skolans teknikdmne till Teknik-
programmets kurser. Styrdoku-
menten, som remissen berér, har
stor vikt for kontinuiteten.

Teknikens roda trad

Forst vill jag sla fast att den breda
roda trad av teknisk bildning som
for- och grundskolan erbjuder ar
viktig for alla elever. Kunskaper och
fardigheter kring teknik ar nodvan-
diga att ha i alla gymnasieprogram
— vard och omsorg, fordon, hotell
och turism, naturbruk...

Inte minst ar detta betydelsefullt
ur ett genusperspektiv! For- och
grundskolans undervisning maste
tilltala alla elever. Och alla elever ska
fa mota det innehéll som kursplanen
lovar dem.

Teknikundervisning i skolan
ges ut av CETIS - Nationellt
resurscentrum for
teknikundervisning i skolan,
vid Linképings universitet.
Tidskriften utkommer
tre-fyra ganger per dr.
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2 Teknikundervisning i skolan nr 12023

ANSVARIG UTGIVARE

Claes Klasander, CETIS
E-post: claes.klasander@liu.se
Telefon: 011-36 33 07

Christina Wallnér, No WalT AB

Teknikprogrammet, dé?

Med en god och inspirerande teknik-
undervisning 6kar chanserna att fler
véljer Teknikprogrammet. Har finns
den brygga vars betydelse jag sarskilt
vill peka pa. Sedan den senaste laro-
plansreformen for gymnasieskolan,
Lgy11 (ochiviss mén dven den tidigare,
Lpfo4), har det funnits en ambition att
denna roda trad fran grundskolans
teknikdmne ska trassla sig upp till
gymnasiets Teknikprogram, speciellt
kursen Teknik 1. Ambitionen &r vik-
tig och signalen ar tydlig! Eleverna
ska redan ha mott innehallet i sin
undervisning och de ska kunna
kinna sig trygga i sina val bade till
Teknikprogrammet och vidare inom
dess inriktningar.

Nuvarande Teknik 1
blir tva kurser i forslaget

Nu ska nuvarande kursen Teknik 1
(150 p) bli en del i &mnet Teknik och
kunna lasas pa tva nivaer (2 x 100 p).
Det dr lika angelaget att de elever som
framover kommer vilja Teknikpro-
grammet ska kinna igen sigiremissens
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Katarina Rehder, CETIS
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Linkdpings universitet
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... de elever
som framover
kommer valja

Teknikpro-
grammet ska

kdanna igen

sig.

forslag pa innehall i kurserna Teknik
niva 1 och Teknik niva 2. Det beror
hela teknikamnets bredd, fran for-
magan att vardera konsekvenserna av
tekniska fordndringarivara samhéllen,
till kunskaper i och om hur teknik-
utvecklingsprocessen kan bidra till
héllbara l6sningar. Bade eleverna och
gymnasielararna ska kunna tianka att
“hir kan vi bygga vidare, bredda och
fordjupa”!

Grundskolans
teknikmne ar viktigt

I den bésta av varldar ska alltsa for-
och grundskolans bas av tekniska
kunskaper och formagor kunna fangas
upp av de larare som verkar i gym-
nasiets hela utbud av utbildningar.
Sarskilt i Teknikprogrammet! Da
skulle man ocksa kunna tanka sig att
det vore meriterande, kanske t.o.m.
ett krav, att eleverna som soker dit
ska ha minst betyget E i Teknik fran
arskurs 9. Det skulle starka statusen
hos grundskolans teknikdmne. Och
ytterligare peka pa angelagenheten i
att fler larare dar ar behoriga i Teknik.

PRENUMERATION

gratis pd CETIS hemsida.

Prenumerationsfragor:
Lena Haskler

Telefon: 011-36 36 58

www.cetis.se

Bestdll ditt digitala exemplar

E-post: lena.haskler@liv.se
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Utgangspunkter for forskning

Text: CHArLoTTA NoroLor, CETIS

Ndr man arbetar med forskning
tar man utgdngspunkt i nagot,
en teori eller en modell. Man tar
spjdrn mot ndgot for att kunna
forklara det man undersoker. Inom
teknikdidaktisk forskning kan man
ibland behéva ha en utgdngspunkt
for vad som menas med teknik for att
kunna diskutera en forskningsfraga.

I flera nyligen publicerade forsk-
ningsartiklar forfattade av svenska
forskare inom teknikens didaktik
anviands en specifik modell for att
forklara vad teknik ar. Att flera
forskare har valt samma modell kan
bero pé att de tycker att den fungerar
bra i ett svenskt sammanhang. Den
aktuella modellen illustreras som
ett prisma med fem sidor. De tre
sidoytorna i prismat dr teknikens
form och struktur:

1. tekniska artefakter, som ocksa
inkluderar processer, till exempel
en cykel eller internet.

2. teknik som en skapandepro-
cess, det kan vara fysiskt eller
mentalt skapande, till exempel
en l6sning pa ett problem.

3.teknik som en méansklig
praktik, som innebar att teknik
kan paverka, till exempel utifran
etiska aspekter.

Prismats botten ar teknikens his-
toriska aspekt, och prismats topp
ir teknikens roll i samhaillet
i dag. Modellen ar framtagen av
diGironimo (2011) The nature of
technology, det vill sdga vad teknik
ar. Nar hon skapade modellen var
det for att forklara elevers uppfatt-
ningar av teknik. Modellen skapades
genom en litteraturéversikt och
anviandes sedan for att analysera
elevers beskrivningar av teknik.

Precis som forskare brukar larare
vilja ha nagot att utgd ifran. Om du
ar larare och moter elever for forsta
gangen i teknikundervisning sa
tror jag att du med stor sannolikhet
under forsta lektionen kommer stélla
fragan Vad ér teknik? Som larare
vill vi redan fran borja forklara vad
vi menar med teknik. Som larare
utgar vi kanske fran definitionen i
det laromedel vi anviander, eller sa
borjar vi med den forklaring som ett
uppslagsverk har for ordet teknik.
Det kompletteras med olika exempel
pa teknik for att eleverna ska forsta
teknikens natur.

Modell for forskning
och for elever

Kan de modeller som anviands av
forskare for att forklara vad teknik ar
ocksa anvandas av larare och deras
elever? Kanske kan du som lidrare
sjalv ha nytta av diGironimos modell
for att forsta tekniken natur och for-
klara vad teknik ar for dina elever. En
modell ar framtagen for att forenkla
och hjilpa oss att forsta.

Top view

Technology
as a Human
Practice

The Current Role
of Technology in
Society

Technology

Tadig girna tid att titta pa hur svenska

forskare utgar fran modellen. Nedan

foljer nagra exempel pa relativt nya
publiceringar diar modellen anvinds:

o Eliasson, S.(2022). Teknikundervis-
ning i forskolan. [licentiatuppsats]
(pdf)

e Bostrom, J., Hultén, M. & Gyberg,
P. Rethinking construction in
preschool: discerning didactic
strategies in Swedish preschool
activities. Int J Technol Des Educ
32, 2039-2061 (2022).

o Eliasson, S., Peterson, L., &
Lantz-Andersson, A. (2022). A
systematic literature review of em-
pirical research on technology edu-
cation in early childhood education.
International Journal of Technology
and Design Education, 1-26.

Tyvarr ar inte originalartikeln “open
access”: DiGironimo, N. (2011).
What is technology? Investigating
student conceptions about the na-
ture of technology. International
Journal of Science Dedikation,

33(10), 1337-1352.

S —

History of

Modell: The nature of technology, diGironimo, N. 2011
Kdlla: What is Technology? Investigating Student Conceptions about the Nature of Technology
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Efterlangtat studlebesok for femmorna

Text: Katarina Rexper, CETIS
Foto: MatTIAS SODERLUND 0CH TRENT Mac-
GREGOR

Pandemin satte stopp for flertalet
studiebesok och andra aktivite-
ter och trots att restriktionerna
sléippts har det visat sig svdrt att
fa besoka foretag. Efter att under
en lang period genomfort i stort
sett allundervisning i klassrummet
blev det dntligen dags for femmorna
pé Rdatorpsskolan i Karlstad att
bestka Stora Enso Hammard. Hér
berdttar Mattias Séderlund om
besoket och teknikundervisnigen.

Mattias Soderlund, som tillsammans
med Trent MacGregor planerar och
samarbetar kring teknikundervis-
ningen, tog sin lirarexamen vid Karl-
stad universitet 2009 med inriktning
Matematik, Engelska och Svenska.
Som de flesta borjade han som vi-
karie men blev snart anstilld och
sedan hdsten 2011 undervisar han
pé mellanstadiet i arskurs 5A och B
pé Ratorpsskolan i Karlstad. Skolan
ar en F-6-skola med cirka 240 elever
och ligger i ett villaomrade nagra
kilometer utanfor Karlstad centrum.

— Skolan anvinder sig av Teams och
Haldor och eleverna pd mellanstadiet
har dator en till en, berattar Mattias.
Jag har tidigare haft engelska och
matematik i flera olika klasser men
infor detta lasar gjordes forandringar
i uppldgget for att eleverna skulle fa
mota farre antal pedagoger under skol-
dagen, da landade tekniken pa mig.

Uppldgg

Mattias och Trent har lagt upp tek-
nikundervisningen med dubbellek-
tioner varannan vecka.

Tidigare har eleverna fatt arbeta med
skisser som de sedan foljt for att bygga
torn. Mattias menar att eleverna har
fatt arbeta teoretiskt for att sedan
konstruera och bygga, foljt av diskus-
sioner kring vad som var lyckat och
mindre lyckat i ritningarna.

Nir det aterigen var dags att vilja ett
omrade i teknikundervisningen var
Tema Papper i NTA-materialet ett
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enkelt val. Papperstillverkningen ar
lokalt forankrad och i ndromradet
ligger Stora Enso Hammaro. Skogs-
och pappersbruk ar historisk sett
stora och viktiga arbetsplatser och
en naturlig del i miljon. Har finns
traden och skogsbruket, massa- och
papperstillverkningen och Tetra Pak,
alla involverade i industrin forknip-
pad med Varmland. Harifran expor-
teras produkter ut i hela virlden och
tillverkningskedjan blir tydlig - fran
den lilla traflisan till pappersproduk-
ter pa hyllor virlden 6ver.

Tema Papper -indromradet

I Tema Papper utvecklar eleverna
sina formagor att identifiera och ta
fram 16sningar till problem som kan
16sas med teknik.

Wow, fyra mil papper ryms i en rulle!

— Vi blev fantastiskt glada Over att
Stora Enso svarade att vi var valkomna
till bruket. Vivar &nda 40 personer! Dé
kan jag siga att det dr tacksamt att job-
bamed papperiteknikundervisningen
hari Varmland.

Forst tillverkade vi papper i klass-
rummet samtidigt som vi pratade om
olika papperssorter med olika funk-
tioner. Till exempel har vi tittat pa
papprets uppsugningsforméga och
i labbet p& Stora Enso jamforde vi
vara papper med de som var tillver-
kade i fabriken. Dar kunde vi mita
papprets tathet och vi pratade ocksé
om hur ménga man behover vara
i fabriken vid papperstillverkning.



Papper, héllbar utveckling
och maskiner

Mattias berittar vidare att de dven
pratat om arbetet med héllbar
utveckling. Pappersindustrin har
gjort stora forbattringar kring sitt
miljoarbete och med kemikaliehan-
tering. Som en del i den diskussionen
pratade de om att sugror tillverkas
av papper, men de fungerar inte
sarskilt bra. De blir blota och bgjer
sig. Varfor finns det d& kartonger
som haller vatskan och inte sugror?
Kan inte sugroren ha samma kvalitet
som mjolkkartongen?

— For de flesta elever var det forsta
gingen de besokte en industri eller
fabrik. Trots att Stora Enso ir en
ratt stor arbetsgivare ar det farre
personer nu som arbetar inom in-
dustrin och det ar f4 elever som har
familjemedlemmar som &r anstéllda
dir. Reaktionerna hos eleverna var
manga, de flesta var forundrade 6ver
ljudet, hur ménga maskiner som
fanns, hur stora maskinerna ir och
storleken pé pappersrullarna. I en
rulle papper fanns fyra mil papper,
det ar anda ratt fascinerande!

— Att sitta teknikundervisningen
samman med ett studiebesok ar
viktigt, menar Mattias.

Vi vill s ett fro hos eleverna, att fa
upptéacka hur tillverkning gar till och
hur spannande och intressanta de
hir tekniska upptéackterna ar. Jag
tror att industrin tjdnar pd detta ocksa
- 1t barn och ungdomar besoka er.

Tema papper - NTA Skolutveckling

storaenso

Kartongmastare Rikard Kvarnl6f
vilkomnar eleverna.

Mattias Soderlund
och Trent MacGregor

X \

I labbet mits densitet och uppsugningsformaga.
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Ny avhandling
om teknikdmnet

Text ocH Foto: KatArINA REHDER, CETIS

Charlotta NordI6f, du har dokto-
rerat med din avhandling Ldrares
transformering av teknikdmnet.

Berdtta lite om dig

Jag har en bakgrund som gymna-
sielarare pd Teknikprogrammet.
2014 borjade jag som forskarstu-
derande och har kombinerat dok-
torandarbetet med att arbeta pa
CETIS och i Norrkopings kommun.
I december 2022 disputerade jag i
teknikens didaktik.

Varfor blev du intresserad
av att gd en forskarutbildning?

Jag hade jobbat ganska linge som
larare och var redo for att prova nagot
nytt, ndr en tjanst dok upp blevjag ny-
fiken och kunde inte ldta bli att soka.
Jag lockades av mgjligheten att fa
fordjupa mig inom ett Amne och ocksa
av att f4 ga kurser och lara mig nytt.

Vad handlar din forskning om?

Min forskning handlar om teknikdm-
net i grundskolan och om lararnas
perspektiv. Jag utgar fran attityder
till teknikdmnet och larares syn pa
kunskap i teknikdmnet. Jag tittar pa
hur ldrarna omvandlar amnet teknik
till undervisning, det vill siga hur de
transformerar dmnet. Lirare fattar
beslut och gor val som paverkar vil-
ken undervisning eleverna far méta.
Till grund for forskningen finns en
enkét, intervjuer och fokusgrupper
med larare.

Vad anser du vara
viktigast med dina resultat?

Det ar alltid en svér fraga att f4, jag
har jobbat med avhandlingen sé
ldnge och det ar svart att vilja ut
en del av helheten. Men jag tycker
att mina resultat rorande kunskap i
teknikdmnet ar viktiga.

Genom att fa en 6kad forstéelse for
vad kunskap i teknikdmnet ar eller
kan vara kan ocksé undervisningen
i teknikdmnet utvecklas och komma
till nytta for eleverna.
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Charlotta Nordlof

Ett delresultat ar ett ramverk for
kunskap i teknikdmnet. Kunskap
i teknik dr inte bara en sak utan
bestar av flera delar. Ramverket
kan till exempel anvindas som stod
i planering av undervisning eller
som utvardering av undervisning,
och hjilpa larare att f4 en bredd i
undervisningen.

Det ar ocksa intressant att se resul-
taten fran mina samtal med larare i
fokusgrupper dir det kommer fram
att larare har en bredare syn pa vad
kunskap i teknikdmnet ar och dven
vaver in langsiktiga syften (eller
formagor) nar de beskriver, som att
forbereda eleverna for att bli med-
borgare i ett samhaélle dar tekniska
kunskaper ar viktiga eller for att ar-
beta med tekniska yrken (till exempel
ingenjorer). Fokusgrupperna gav en
bild av hur larare ser pa kunskap i
teknikdmnet som bidrar till forstaelse
av teknikdmnet och larares bild av
teknikundervisning.

Ett tredje resultat som har med
kunskap att gora ar att det i mina
studier blir framtradande hur viktigt
det &r att de ldrare som undervisar i
teknik far utbildning och fortbildning.
Larare behover en god kunskaps-
grund for att undervisa i Teknik,
samtidigt som teknikdmnet ar ett av
de Amnena med lagst behorighet. Sa
har finns det mycket att gora! Teknik-
amnet behover prioriteras!

Vem kan ha nytta
av dina resultat?

Jag hoppas att mina resultat ska
kédnnas viktiga och intressanta for
andra forskare som ir intresserade

av teknikdidaktik, men framfor allt
hoppas jag att de ska komma till nytta
for lararutbildningen och for verk-
samma larare. Jag har valt att skriva
kappan i avhandlingen pa svenska
sd att den ska vara lattare att ta till
sig. Jag tycker ocksa att skolledare
och andra beslutsfattare har nytta av
resultaten d en del av det jag skriver
om inte ligger pa en sddan niva att
det ar lararna som kan forandra, det
behover goras pa en hogre niva. Till
exempel som att teknikdmnet ar ett
dmne med 1ag behorighet bland de
undervisande lararna. Beslutsfattare
behover skapa majligheter for larare
att fa lasa in behorighet och ocksa
erbjuda regelbunden fortbildning i
teknikdmnet. Teknikdmnet ska inte
hamna i skymundan avandra &mnen.

Berdtta om verktyget (ram-
verket) for att strukturera och
forstd kunskapen i teknik

Ramverket kan symboliseras vid en
trefot, dir varje ben representerar ett
slags kunskap. De tre benen héller
tillsammans upp teknikimnet. De
tre kunskapskategorierna baseras pa
kunskapstraditioner och kallas for
tekniska fardigheter, vetenskapsba-
serad teknisk kunskap och socioetisk
teknisk forstdelse. Ramverket kan
vara till hjalp for en larare i planering
eller utvardering av undervisning for
att fA med hela &mnet, och fa syn pa
om det ar ett slags kunskap som man
ofta missar eller lagger mycket tid pa.

Las mer:
Charlotta Nordlo6f - Lirares trans-

formering av teknikimnet - CETIS
hemsida
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Hallbar teknikundervisning -

—

Text: KatARINA REHDER, CETIS

| hést arrangerar vi CETIS teknik-
didaktiska konferenser. Vi kommer
att finnas pd fyra orter och tillsam-
mans med ldrosdtet pd respektive
ort, vill vi trdffa dig som har intres-
se av och for teknikiimnet. Konfe-
renserna kommer ha huvudfokus
pd grundskolan, men kommer
dven innehdlla programpunkter
som passar t.ex. forskola och
gymnasium. Arets tema &r Hallbar
teknikundervisning.

I host har det gatt fem ar sedan vi
var ute pa konferensturné. Tiden gar
snabbt och flera saker ar nya, som till
exempel Lgr22 for grundskolan. Syf-
tet med de regionala konferenserna
ar att motas, inspireras och ta del av
de nyheter som finns inom teknikun-
dervisningen. Du far ocksa mojlighet
att triffa ldrare fran andra skolor och
kommuner och knyta nya kontakter.

CETIS teknikdidaktiska kon

Milardalens universitet, campus Eskilstuna - 10 oktober

Har erbjuds intressanta workshops,
foreldsningar och seminarier som
tdcker hela teknikdmnets bredd.
Forelasarna ar dels fran regionen for
aktuell konferens, dels fran CETIS
och Skolverket. Du kommer ocksé
att fa traffa utstillare med aktuella
material och laromedel.

Vill du medverka eller delta?

Vi soker dig som vill medverka pé kon-
ferenserna pa ett valbart pass som till
exempel en foreldsning, workshop eller
seminarium. Du kan anmala ditt in-
tresse for medverkan pa var hemsida.

For dig som vill delta 6ppnar vi an-
malan innan sommaren. D3 publice-
rar vi ocksd programmen.

Mer information om anmailan med
mera hittar du pd hemsidan och i
véra sociala medier framover.

rnser 292

Har kommer ni att fa traffa oss:

Umed universitet

Umed
3 oktober

Jonkoping University
Jonkoping
5 oktober

Mdlardalens universitet

campus Eskilstuna
10 oktober

Karlstad universitet

Karlstad
12 oktober

Konferenserna pagéar under en heldag,.

Mer information om att medverka:
CETIS konferenser och aktiviteter
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Subject: Hello - en utstallning om kommunik

Text: JENNY ATTEMARK 0CH ANDERS
LINDEBERG-LINDVET, TEKNISKA MUSEET
Foto: TEKNISKA MUSEET

Subject: Hello dr en ny utstdllning
pd Tekniska museet om hur vi
manniskor har tagit hjdlp av teknik
for att kommunicera med varandra.
Berdttelsen strécker sig fran den
optiska telegrafen (1795) till dagens
uppkopplade samhdlle.

Egentligen kan man hivda det
motsatta, utgdngspunkten ir nam-
ligen du och din mobil hir och nu.
Din smartphone har ldngt battre
kapacitet dn superdatorerna under
1980-talet. Varje dag anvinder du
din mobil och dess olika appar for att
hélla koll pa sociala natverk, betala
rakningar och bli underhallen. En
undersokning visar att halften av all
mobil datatrafik i virlden ar strom-
mad video. Socialt nétverkande star
for en femtedel. Hur hamnade vi hér,
hur har den hir tekniken utvecklats
de senaste tvdhundra aren? Det
beréttar den hir utstillningen om.
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Komrnumkatlon en utveckhng som pagar Foto: Anna Gerdén, Tekniska museet

En interaktiv utstdllining

Med hjilp av lekfulla interaktiva
inslag och en stor miangd féremal
(nastan 650 stycken) kan du utfors-
ka hur det fungerade forr. Manga
kommer ocksa att kdnna igen sin
forsta mobil eller sin forsta dator
frdn 1990-talet. De flesta har i dag
négon form av relation till tekniken,
oavsett kunskapsnivé och intresse.

Det kan vara svért att gissa sig till funk-
tionen hos manga av de éldre forema-
len. Bland dessa éldre foremal finns en
spelutmaning, Teknikens hemligheter.
Genom att 16sa en serie kluriga gator
lar du dig mer om funktionen hos de
gamla apparaterna. Om du lyckas klara
alla gator 6ppnas en skattkista och ditt
tidsresultat blir synligt.

Kommunikation

som drivkraft

Att kommunicera med andra
manniskor som befinner sig langt

bort har ldnge varit en drivkraft.
Nir den svenska optiska telegrafen

oppnade for allmanheten 1837 var
det forsta gdngen som privatpersoner
fick mojlighet att skicka meddelan-
dentill varandra. Da byggde tekniken
pé ett natverk av semaforstationer,
en typ av signalmaster. Denna
teknik var nést intill digital, men
funktionen var beroende av bade
vaderforhallanden och tid pa dygnet.
Morsetelegrafen ersatte den optiska
telegrafen 1853. Dessa telegrafer var
elektriska och dirmed mer stabila.
Telefonen var den forsta elektriska
apparaten som borjade komma in i
hemmen fran cirka 1880 och gjorde
att vi kunde tala med varandra Gver
langa avstind. For de som inte hade
telefonen i sitt hem, fanns telefon-
kiosken som en raddning. Den sista
togs ur bruk sa sent som 2015.

Fran transistorn till internet

Nista betydande steg togs 1947 da
transistorn uppfanns. Darefter gick
utvecklingen i en rasande fart. Fran
det att den forsta programmerbara
mikroprocessorn kom vid borjan
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Finns de kvar - telefonkiosken?
Foto: Anna Gerdén, Tekniska museet

av 1970-talet, tog det bara tio ar till
lanseringen av persondatorn 1981.
“Subject: Hello” stod det i amnes-
raden i det forsta e-postmeddelandet
som 6ppnades i Sverige. Aret var 1083
och dnnu var det inte ménga som hade
vare sig internet eller dator i sitt hem.

Ungefar tio &r senare, 1996 blev dock
internet drets julklapp. Detta innebar
att persondatorn blev en kommuni-
kationsvag, fran att frimst ha anvints
iarbetet eller som en spelkonsol.

Biltelefon till mobiltelefon

Hur var det med mobiltelefonerna
d&? Visste du att det forsta samtalet
frén en s.k. biltelefon gjordes redan

Basstation, av femte generationen i Ericssons utforande. Fungerar som anslutningspunkt for mobil-

telefoner och annan utrustning som kommunicerar datatrafik. Foto: A. Gerdén, Tekniska museet

1946! Tekniken var dock mycket dyr,
stromforbrukande och platskravande.

NMT revolutionerade 1981 och blev
standard f6r mobiltelefoni i Norden.
Niar GSM-tekniken kom 1991 kom
ocksd SIM-kortet. Detta var andra
generationens mobiltelefoni, sedan
kom 3G och 4G och mobilerna fick
battre datadverforing. Darefter spred
sig mobiltelefonin snabbt virlden
over. Likadana mobiler anviands i
dag pa alla kontinenter. Vart resande
har ocksa okat behovet av att snabbt
och enkelt kunna kommunicera.

Tekniken 6ppnar granser och bygger
broar mellan méanniskor. De tekniska

Bland de éldre foremalen i utstillningen finns en spelutmaning, Teknikens hemligheter. Genom att 16sa en serie kluriga gator lar du dig mer om

funktionen hos de gamla apparaterna. Foto: Anna Gerdén, Tekniska museet

apparaterna har borjat prata med
oss. Smarta prylar i hemmet vill
ha véar uppmérksamhet, liksom pa-
minnelser fréan flygbolag eller andra
bokningar. Nista steg ligger framfor
0ss, da teknik ska kommunicera med
teknik utan minskliga mellanhin-
der. D3 behovs system som 5G.

I den har utstillningen finns nigot
for alla, bade for dig som bara vill
titta pd vackra aldre telefonapparater
eller du som gillar att ga lite djupare
in i berattelsen och vill testa spel och
titta pa informativa filmer. Har gér
det att 1asa mer om alla foremal som
finns utstallda i:

Subject: Hello - Tekniska museet
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Tre tycker om Teknik

1. Ni har gjort ett studiebestk
pa pappersbruket Stora Enso.
Vad var spdnnande och vad
ldrde du dig ddr?

Melker - drskurs 5

1. Jag larde mig hur man gor papper
- hur och vad man gor i fabriken. Det
ar spannande att det finns ménga oli-
ka sorters papper som man gor olika
saker av.

2. Lampor och belysning ar viktigt!
Och ugnen sé att man kan laga mat.
Traktorn ar viktig, och transporter
for att leverera mat.

3. Jag tycker det ar viktigt med tele-
fon och dator for att skicka sms och
mejl. D4 kan man nd andra som finns
pé langt avsténd.

Teknikomraden for forskolan

2. Vilken teknisk I6sning tycker
du d@r bra for mdnniskor i hela
varlden?

Clara - arskurs 5

1. Jag larde mig hur man tillverkar
papper och det var spAnnande med
alla olika steg i tillverkningen.

2. For alla manniskor ar lampor och
belysning viktigt. Det r ocksé viktigt
med vattenkranen s att vi kan f&
rent vatten och dricka.

3. Jag tycker att mobilen ar viktigt
for mig. Den har en klocka och jag
kan ringa, det finns manga funktio-
ner i den.

- uppdaterad version

Vart inspirationsmaterial Teknik-
omrdaden for forskolan, tidigare
Teknik i férskolan, Gr nu uppdaterat
med nya textavsnitt, nya lankar
samt tillganglighetsanpassat.

Nir Lpfo18 reviderades utarbetade
CETIS ett koncept med syfte att in-
spirera och visa hur man kan arbeta
med teknikomradet i forskolan. Nu
hittar du inspirationsmaterialet pa
var hemsida under rubriken For
teknikundervisning och du far
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en béttre oversikt 6ver omrédena
och dess mal. Under rubriken For
teknikundervisning hittar du ocksi
bland annat ett forsta CETIS roda
trdden-dokument. Syftet med Roda
trdden-dokumenten ar att beskriva
sddant som uttolkas som teknik-
undervisningens kdrna och som
dirigenom foljer med och utvecklas
iteknikundervisning frin forsta dren
i forskolan till och med teknikpro-
grammet pa gymnasiet.

For teknikundervisning - CETIS hemsida

3. Vilken teknisk 16sning tycker
du dr viktig for dig?

Lykke - drskurs 5

1. Det var spannande att se hur stor
fabriken var och hur stora maskinerna
ar och att de far plats inomhus. Jag
larde mig att det finns ett labb dar de
tittar pa papprets kvalitet.

2. Mobilen tror jag ar viktig for
manga, man kan ringa om det har
hént ndgonting s att man kan ringa
polis eller sjukhuset. Lampor och
belysning ar viktigt for alla sé att det
inte 4r morkt pa gatorna.

3. Belysning och virme ar viktigt for
mig. Och att det finns laddare till
mobilen och datorn.

Teknikomrdden
for forskolan
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Teknikattan firar 30 ar med
riksfinal pa Tekniska museet

TEXT: JENNY PALM, TEKNIKATTAN

Teknikattan ér ett samarbete mellan
10 svenska laros@ten som bjuder in
till tvd olika tévlingar i naturveten-
skap, matematik och teknik for elev-
eridrskurs dtta. | ar firar Teknikdttan
30 ar och ddrfér planerar man for
en riksfinal utdver det vanliga pa
Tekniska museet i Stockholm.

Teknikéattans syfte ar att 6ka intresset
for teknik, matematik och natur-
vetenskap bland elever i arskurs 8.
Utover att klasserna som gatt vidare
till riksfinalen i fragetavlingen bjuds
in till Tekniska museet och far resan
betald far den vinnande klassen i
Fréagetavlingen 30 000 kronor.

Tavlingen bestér av tva delar, Frage-
tavlingen och Klassuppgiften.

Fragetdvlingen

Fragetivlingen borjar med en kval-
tavling i manadsskiftet januari -
februari och foljs upp med region-
och riksfinal for de klasser som
kvalificerar sig. Sedan forra aret pre-
senteras kvaltidvlingsfragorna — och
svaren — i tva filmer. I filmerna vill
man visa pa olika sammanhang dar
teknik, matematik och naturveten-
skap finns runtomkring oss. Dar far
eleverna mota forskare, ingenjorer
och naturvetare fran olika platser
runtom i Sverige och se forsknings-
miljéer, nya tillimpningar pa teknik
samt pa olika yrkesval. Tanken ar att
visa hur viktigt det ar med natur-
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vetenskaplig och teknisk kompetens
med tanke pa bland annat klimat-
forandringar, energikris, hot mot
biologisk méngfald, digitalisering
och snabb teknikutveckling.

Kvaltavlingen f6ljs upp av en region-
final pa larosaten runtom i landet. De
klasser som gar vidare darifran bjuds
in till Riksfinal pa Tekniska museet
och att ha Riksfinalen pa Tekniska
museet blir ett sitt att fira Teknik-
attans 30-arsjubileum. Katarina
Garpenstrand, ledare for Teknik-
attans vetenskapliga grupp berittar
att tavlingen kommer genomforas i
museets utstillningar och i motsats
till foregdende &r sa ar det inte ett tre-
mannalag fran klassen som tivlar utan
hela klassen far delta i tavlingarna.

teknikattan

Deltagande elever i Teknikéttan.

— Det kommer vara en mix av olika
uppdrag dar alla gemensamt samlar
poang till klassen. Vi hoppas att det
hir ska bli en upplevelserik dag i en
intressevackande miljo dar vi till
slut korar arets Teknikéatta! sager
Katarina Garpenstrand.

Klassuppgiften

Klassuppgiften har tidigare ingétt
i Fragetiavlingen men ir nu en helt
egen tavling. Tavlingen gar ut pa att
klassen ska konstruera en produkt
som ska l6sa nagon form av uppgift.
I ar handlar uppdraget om att ska-
pa en process dar kedjereaktioner
ar i fokus. Klassuppgiften har som
fokus att frimja grupparbete samt
stimulera fantasi, kreativitet och
uppfinningsformaga.

Det dr gratis att delta i bada tav-
lingarna. Fragor och uppgifter ar
alltid forankrade i grundskolans
laroplaner och skapas av larare och
forskare fran de larosidten som
anordnar tavlingen.

Las mer pa Teknikédttans hemsida:

Teknikdttan - En tdvling i teknik,
matematik och naturvetenskap och
liirresurser for skolan (teknikattan.se)

Tekniska museet
Foto: Anna Gerdén,
Tekniska museet
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Make It Ope

TexT: TIFFANY ALNEFELT, ToM TiTs EXPERIMENT

Solenergi dr en av de ledande
fornybara energikdllorna i Sve-
rige, men hur paverkar solpa-
neler miljon? Detta var en av
mdnga tankevéckande frdgor som
togs upp av elever i arskurs 5 pa
Mariehdllsskolan i Stockholm ndr
hallbarhetsexperten Johan Tiselius
frén foretaget Infranode kom for
att diskutera férnybar energi med
klassen. Besdket organiserades
av Tom Tits Experiment i Sodertdlje
somen del av ett EU-initiativ for att
framja Open Schooling pa skolor
Over Europa.

Open Schooling syftar till att utveckla
elevernas formaga att anvinda kun-
skap i verkliga sammanhang och
forsta viardet av naturvetenskap och
teknik i deras liv och i samhallet.
Genom att involvera olika intressen-
teriundervisningen, sdsom familjer,
experter och lokala organisationer,
kan eleverna f& mojlighet att se hur
deras ldrande relaterar till verkliga
problem och utmaningar i samhal-
let. Detta kan hjalpa eleverna att
fa en mer holistisk forstaelse for
dmnet och oka deras engagemang
och motivation for att 1ara sig. Open
Schooling kan ocksé hjalpa eleverna
att utveckla kritiskt tankande, pro-
blemlosningsformagor och samar-
bete genom att arbeta med verkliga
projekt och utmaningar. Det kan
ocksé ge eleverna mdgjlighet att fa
inblick i olika yrkesomraden och
potentiella karridrvagar kopplade till
naturvetenskap och teknik.
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Elever pa Mariehillsskolan byggde olika fordon som skulle kunna anvéndas i framtiden.

I bilden ovan visas en triaskbat med djursensorer och eleverna resonerade kring ett héllbart

drivmedel f6r baten. Foto: Tiffany Alnefelt

Utveckla kontakter

I den svenska laroplanen star det att
“Lararen ska medverka till att utveckla
kontakter med organisationer, foretag
och andra som kan bidra till att berika
skolans verksamhet och forankra den
i det omgivande samhallet”. Open
Schooling i sig ar inte ndgot nytt
koncept, men det ar ett verktyg for
att stodja larare i att skapa en mer
aktiv och engagerande undervisning.

Tom Tits dr en hubb for Open Schoo-
ling i Sverige som ar en del av pro-
jektet Make It Open, finansierat av
EU:s Horizon 2020 forsknings- och
innovationsprogram. Syftet med
projektet ar att fraimja engagemang i
naturvetenskap och teknik med fokus
pé att paverka samhéllet. Som en del
av projektet har en Open Schooling
Navigator utvecklats — en databas
med 16 undervisningsteman utar-
betade av larare fran 10 olika lander,
som enats om att dessa teman &r

relevanta for elever inom naturveten-
skap och teknik samt for den fortsatta
utvecklingen av lokala samhallen.

Exempel pd
arbete med teman

Varje undervisningstema har foljande
struktur:

Kortfattad information --->
Kunskapsinhdmtning --->

Skapa ---> Dela

Strukturen striavar efter att ge ett
mer djupgdende forhallningssatt
till &mnet och ta lirandet utanfor
klassrummet. Se foljande exempel
pa hur tva skolor i Sverige arbetat
med olika teman.

Tema: Utforska energi -
Mariehdllsskolan, arskurs 5

Kort information: Liraren pre-
senterade dmnet och introducerade
olika fornybara energikallor.

Elever pd Rddmanso skola skissade pa och byggde sedan olika sorters bilar — gummibandsbil, réttfallebil (bilden ovan) och ballongbil. Klasserna

fick presentera sina konstruktioner for varandra, testa bilarna samt diskutera mekanismerna som driver dem framat. Foto: Nina Berglund
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Kunskapsinhidmtning: En expert
om investeringar i hallbar utveckling
i Norden besokte klassen och ledde
en diskussion om férnybara energi-
kallor i Sverige.

Skapa: Eleverna fick bygga pro-
totyper av framtidens fordon och
resonera kring energikillor och
framtidsinnovationer. De byggde dven
en simulering av vindkraftverk, pro-
grammerade och fick felska koden.
Detta moment handleddes av Tom
Tits med Lego Spike Essentials.

Dela: Bilder och beskrivningar fran
de olika momenten under undervis-
ningstemat delades med 6vriga klasser
och foraldrar via sociala medier som
en katalysator for vidare diskussion.

Tema: Naturens krafter -
Radmanso skola, drskurs 4-6

Kortinformation: Lararen gaven
introduktion till temat kring krafter,
rorelser samt konstruktioner.

Kunskapsinhimtning: Eleverna
fick mota professor Staffan Yngve
fran Uppsala universitet som pra-
tade om naturens krafter. Under en
dag ledde Tom Tits workshops pa
skolan dar eleverna fick bygga och
programmera konstruktioner i Lego
Spike Essentials. Eleverna fick dven
bygga och testa tryckluftsraketer.
Temat avslutades med att eleverna
besokte science centret dar de fick
utforska utstillningen med fokus pé
mekanismer.

- M

ull

Efter eleverna p& Mariehillsskolan hade byggt, programmerat och felsokt sina vindkraftverk
fick fantasin floda medan de testade alternativa designer. Foto: Tiffany Alnefelt

Skapa: Under temat fick varje klass
pé mellanstadiet designa och bygga
en specifik sorts bil — gummibands-
bil, rattfallebil och ballongbil.

Dela: Eleverna fick presentera sina
bilar for de 6vriga klasserna och
resonera kring deras konstruktion
och de olika mekanismer som driver
dem framat.

Elever pa Rddmanso skola byggde tivolispel i Lego och testade olika mekanismer.
Foto: Nina Berglund

Ovriga teman

Ovriga teman i Make It Open Navi-
gator inkluderar Kreativ avfalls-
hantering dar eleverna undersoker
nedskrapning av miljon, lar sig om
beteendedesign och utvecklar 16s-
ningar for skolan.

I temat Pa tva hjul samlar eleverna
data om luftfororeningar i ndrheten
av skolan och utforskar alternativa,
héllbara transportalternativ.

Mer om Make It Open

Lis mer om Make It Open och de 16
temana i Navigatorn. Dessa resurser
ar tillgangliga for alla larare och
oversatta till nio sprék, inklusive
svenska. Dar kan du dven justera
eller utveckla ditt eget tema.

Open Schooling Navigator

Kontakta Tiffany Alnefelt
tiffany.alnefelt@tomtit.se

for mer information eller for att delta
i projektet som pagéar under var-
terminen 2023.
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Ny kurs for behorig

R was =

Text: JOHAN SVENNINGSSON, AMNESANSVARIG
FOR TEKNIK ARSKURS 7-9, LINKGPINGS UNIVERSITET
Foto: KatarRINA ReHDER, CETIS

Har du ndgon gang dnskat dig mer
kunskaper om teknikdmnet och
dess olika arbetssatt? Ar du eller
nagon du kdnner dnnu inte behorig
i teknikdmnet? For att utvecklas
som ldrare kan det ibland vara
bra att traffa andra IGrare med
liknande situation och diskutera
undervisning i ett dmne. Ett annat
sdtt dar att Idsa sig till mer kunskap.
For att fa tillgang till ett sddant
forum startar Link6pings universitet
hosten 2023 en kurs for att nd
upp till behérighetskraven inom
teknikémnet i arskurs 7-9.

Kurspaketet bestér av tre kurser for
att bli behorig @mneslérare i Teknik
for arskurs 7—9. Kurserna ar upp-
byggda for att kunna kombineras med
arbetet som larare och genomfors pa
halvfart under 1,5 ar med en till tvé
traffar i manaden pa Campus Norrko-
ping och resterande delar pa distans.
Kurserna ger larare majligheter att
fordjupa sig inom teknikdmnet och
traffa kollegor for att samtala om allt
fran teknikfilosofi, teknikhistoria till
att genomfora praktiska 6vningar.

Kurserna lases tillsammans med
lararstudenter inom lararprogram-
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mets utbildning f6r blivande teknik-
larare. Vi tror att det kan mojliggora
ett utbyte av erfarenheter mellan
skolans virld och aktualiteten larar-
utbildningen.

Innehdll - forsta kursen
hostterminen 2023

Alla tre kurser ar tankta att vara
undervisningsnéra och vi arbetar kon-
tinuerligt med olika bedomningsprak-
tiker, kursplaner, aktuell forskning
och didaktiska diskussioner utifran
exempelvis konstruktionsévningar.

Forsta kursen som startar hosttermi-
nen 2023 kallar vi Teknik i skolan.
Det drenintroducerande kurs i teknik-
amnet dar vi djupdyker i vad teknik
egentligen ar och vad som kanne-
tecknar teknisk kunskap och tekniskt
arbete. Vi studerar teknikhistorisk
utveckling och vilka drivkrafter och
monster som kan synliggoras. I den
avslutande delen av kursen tillampas
kunskaperna fran kursinnehélletien
overgripande planeringsuppgift for
skolans arskurs 7 och 8.

Innehalll - andra kursen
varterminen 2024

I den andra kursen som startar
varterminen 2024 fokuserar vi pa
tekniska system och dess forkla-

LiU ger tre nya kurser for teknikundervisning i arskurs 7—9 med start hostterminen 2023.

rande teorier och modeller. Tekniska
system ar ett Amnesomréde som bade
elever och larare ofta uppfattar som
svért. I kursen méter vi tekniska sys-
tem pa olika nivaer, utforskar system-
grianser och skriver uppsats om ett
eget valt tekniskt system. For att 4n
tydligare koppla tekniska system till
skolans praktik genomfors ett storre
projekt diar modeller av tekniska
system byggs upp, som kan styras och
regleras med stod av programmering.

Innehall - avslutande kurs
hostterminen 2024

I den avslutande kursen med start
hostterminen 2024 moter vi omra-
det teknik och design. Hir testar
vi pd designprocessen genom egna
designprojekt och bygger pé plane-
ringsuppgiften for arskurs 7 och 8 (i
kurs 1), med att planera ett innehéll for
arskurs 9.Var forhoppning ar att métet
mellan aktiva larare och lararstuden-
ter mojliggor ytterligare en dimension
pa studierna for alla inblandade. Vid
fragor, kontakta mig girna:

johan.svenningsson@liu.se

Information om kurserna

Anmalan till forsta delkursen for larare
i drskurs 7-9 ar Oppen 15/3-17/4:
Teknik for Idrare i drskurs 7-9: Teknik i
skolan, 15 hp
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Johan Bostrom -

Text: KatariNa Revper, CETIS
Forto: CHrisTINA WALLNER

Berdtta lite kort
om din bakgrund

Jag ar ursprungligen utbildad som
4—9-ldrare i bland annat Teknik,
Matematik och Fysik. Jag arbetade
11 ar i grundskolan innan jag 2013
fick anstillning som lararutbildare i
teknikens didaktik pa Linnéuniversi-
tetet (LNU). Mitt huvudsakliga fokus
pa LNU har varit mot forskola och
grundskola, men jag har dven varit
involverad i yrkeslararutbildningen.

Under aren 2014 till 2022 varvade
jag undervisning och forskarstudier.
Forra sommaren disputerade jag
med en avhandling som inriktar sig
pa bygg och konstruktion i forskolan.
Nar jag paborjade min forskarutbild-
ning fanns det inte mycket forskning
som fokuserade pa teknik i forskolan
- det fanns alltsa ett tomrum som
behovde fyllas. Jag féar ibland fra-
gan om varfor jag valde att fokusera
pa forskolan nir jag har min egen
yrkeserfarenhet i grundskolan. For
mig handlade det i grund och botten
om ett demokratiperspektiv. Barn

moter teknik frin den dag de fods,
men hur deras tekniklarande gar till i
unga ar, i forskolan, vet vi fortfaran-
de inte sd mycket om. Vi vill att barn
ska bli kompetenta medborgare som
kan agerai en teknikintensiv varld —
borde vi d inte vara intresserade av
hur undervisningen i férskolan kan
bidra till det? Det ar fantastiskt att
nu se att det tomrum som existerade
for tio ar sedan nir jag paborjade
forskarutbildningen sakta men
sikert har borjat fyllas och hér har flera
svenska forskare spelat en viktig roll.

Vad blir din roll pd CETIS?

Jag kommer att hjalpa till med en rad
olika saker. Dels kommer jag att vara
delaktigiarbetet med de konferenser
som CETIS ska anordna i host. Att
skota konferenser ar nagot jag har
en del erfarenhet av sedan tidigare,
bade i jobbet och privat.

Jag kommer ocksa att delta i arbetet
med att uppdatera vara dldre inspi-
rationsmaterial utifrdn Lgr22. Dess-
utom ska jag vara med och utveckla
CETIS-projekt for 6kad kvalitet och
kompetens inom bade forskola och

ny pa CETI

S

arskurs 7-9. I det foregdende kan jag
dra nytta av min forskningsbakgrund
och i det senare min lararbakgrund.

Vad hoppas du

paidin tjanst?

Rent generellt hoppas jag naturligt-
vis pé att jag ska kunna bidra till
att utveckla teknikundervisningen i
Sverige. Jag kianner ett stort ansvar
for det fortroende jag fatt och hoppas
kunna leva upp till det. Mitt arbete pé
CETIS kommer ocksé att innebéra
moten med aktiva forskollarare,
larare, lararutbildare, aktorer inom
olika tekniska yrken med mera vilket
jag hoppas kommer att bidra till att
jag utvecklas bidde som méanniska
och teknikdidaktiker.

Vad ser du mest fram emot?

Dels ser jag mycket fram emot att,
tillsammans med de fantastiska
kollegorna pa CETIS, fa vara med
och utveckla teknikundervisningen i
de olika skolformerna. Och sé ser jag
mycket fram emot att fa traffa aktiva
forskollarare och larare pa konferen-
serna och diskutera ldrande i teknik.
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Vad gor en robotgrasklippare?

Text ocH Foto; KATARINA REHDER, CETIS

Spdnnande tekniklektioner med
verklighetsanknytning kan vara
ett satt att vécka intresse for flera
teknikomraden. | drskurs 8 pé
Ramunderskolan i S6derkdping
arbetar Karin Boiardt med olika
uppgifter som bérjar i teknikhis-
toria och resulterar i idéer for nya
innovationer. HAr berdttar hon
mera om sin undervisning.

Ramunderskolan som dr en kommu-
nal skola rymmer cirka 450 elever i
arskurs 7—9. Teknikundervisningen
bedrivs i helklass och Karin menar
att undervisa om teknik som kan
kopplas till ndgonting eleverna ar
bekanta med ar en fordel.

— I klassrummet ar det ibland svart
att finga intresset om det inte finns
négonting som eleverna kan relatera
till. Vi brukar prata mycket om hur
mobiltelefoni fungerar eftersom det
ar teknik som finns runt omkring
oss och som nistan alla anvinder
dagligen.

Till exempel tror manga att allting
ar tradlost och gér via satelliter,
men s ar det inte, kablar ligger pa
havsbotten och det gir kablar fram
till mobilmasterna. Jag tycker det
ar hogst relevant for eleverna att
veta hur mobil kommunikation och
internet fungerar, sdger Karin

Mobilen som projekt

Eleverna undervisas i, och arbetar
med flera projekt under laséret. Ett
av de storre projekten handlar om
kommunikation och mobiltelefonen.
Undervisningen omfattar teknikut-

vecklingsarbetets alla faser fran att
undersoka, skissa, bygga, dokumen-
tera och redovisa.

Uppgiften som innebir och under-
soka de tekniska l6sningarna samt
att forbattra mobiltelefonens funk-
tioner och komma pé nya idéer ar
intressant ur flera perspektiv. Har
tittar de pa den historiska utveck-
lingen, de tekniska system som gor
att den fungerar, hur de olika delarna
fungerar samt olika material den ar
konstruerad av.

— Nir jag ber eleverna fundera pa
forbattringar ar forsta reaktionen
“den dr ju bra som den ar”, "man
kan vil inte komma pé négonting
mera?”. Men efter ett tag nér jag ber
dem helt forutsattningslost fundera
kommer idéerna. Négra tycker att
den skulle vara skonare att halla i,
att skdrmen skulle kunna vecklas

ut, att man kan projicera bilder fran
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Idébeskrivning av uppdraget.
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Idéskiss.

Karin Boiardt, Ramunderskolan

den mot en vag och sé vidare. Nagra
avidéerna dr sa bra att de vore virda
att testa pa riktigt, berattar Karin.

Inspiration och hjdlp

Karin beréttar att hon fatt mycket
inspiration fran och hjilp av Inter-
netstiftelsen. Dar finns information
om sikerhet, lararhandledningar
och digitala lektioner i till exempel
programmering. Och i nésta under-
visningsomréde har hon tagit inspi-
ration ur Teknikforetagens material
och anvidnder bland annat "Felix
stor en ingenjor” som inledning till
arbetsomradet.

Robotgrdsklipparen

som projekt

— Serien Felix stor en ingenjor
finnsisin helhet pa TV4 Play och man

kan hitta kortare avsnitt pa Youtube.
Flertalet elever kidnner igen Felix

G* e e rmed
bene \\q



Herngren och tycker att han bra och da
blir filmen mer intressant. Som nista
projekt som inte hér lika omfattande
later Karin eleverna undersoka robot-
grasklipparen. Fragan som Karin vill
ha svar pa har dr, "kan en robotgras-
Kklippare gora nagonting mera”?

— Eleverna &r ofta bundna till att
lasa om ett omrade och sedan svara
pa fragor. Jag vill fi dem att tinka,
utveckla sina tankar och idéer genom
att beratta med ord och begrepp och
skisser. Vi har kikat pa olika tidslinjer,
vilken pryl eller maskin kom forst, hur
har just den utvecklats? Vi har pratat
om svenska innovationer, &ven om
begreppet innovationer som kanske
inte ar sjalvklart. Som ett exempel har
vi tittat pa Tetra-Pak och vikt papper.
Nar det kommer till uppgiften om ro-

botgrasklipparen funderar vi pa vilken
funktion den har, vilket behov den
fyller, vilka material 4r den12 byggd
av och vem koper den?

Karins blogg

Karin har drivit en blogg i ménga ar,
som hon menar ar mest for hennes
egen skull. Bloggen anvinds som ett
slags arkiv och en padminnelse om
vad och hur hon undervisat samt att
hon kan gé tillbaka till sina idéer och
kanske forbattra dem.

— Jag delar girna med mig av mina
lektionsidéer och tips. Samtidigt
onskar jag att ha ett storre utbyte
med foretag for att fa tillgang till
praktiknédra uppgifter. Kontakta mig
girna och/eller f6lj min blogg:

Karins teknikblogg

Skiss i tre vyer med tillbehor.

Fran Ved till www - nu anpassat till Lgr22

Text: KatariNna Rexper, CETIS

Nu har vi anpassat vart inspira-
tionsmaterial Frdn ved till www
- ndr framtiden blev elektrisk till
Lgr22. Materialet har sin grund i
Jan Garnerts skrift med samma
namn. Fran ved till www riktar sig
framst till Idrare i Teknik for drskurs
7-9 men ar dven anvandbart for
Iérare i bland annat samhdllskun-
skap och historia - for att fa ett

Y
ndr framtldenblev elektris

Ismannen - en
ridddare i noden

Ismannen - en raddare i néden

Har finns nu tre arbetsomraden
och vi kommer att fylla pa med fler
efterhand. I materialet far vi med
inlevelse uppleva hur livet tedde
sig utan elektricitet, hur man 16ste
situationer utan elektricitet, hur
vardagen upplevdes och pé vilka
satt livet har forandrats fram till i
dag. Elektriciteten syns inte men vi
ar beroende av den och har reser vi
bakaét i tiden till ett annat Sverige och
letar oss framaét till dagens samhélle
dar elektriciteten dr en sjalvklarhet.

Ktrisk

Lyssna
pa musik
hemma

Lyssna pa musik hemma

Har hittar du olika typer av uppdrag
som elever kan arbeta med, teoretiska
och praktiska.

Materialet ar nu aven tillganglig-
hetsanpassat och du hittar det pa
var hemsida under rubriken For
teknikundervisning eller via denna
direktlank:

Fran ved till www - CETIS hemsida

Ett annat liv i
ett annat ljus

Ett annat liv i ett annat ljus
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Vagen till First Robotics Competition - FRC

Text: ANDREW GALBRAITH, LARARE PA ERIK
DAHLBERGSGYMNASIET, JONKGPING

First Robotics Competition (FRC)
rdknas som den storsta robotik-
tavlingen i USA, och en av de
storsta i vdrlden. GIém de smd
robotarna du kanske lekte med
pé dina tekniklektioner; dessa
robotar dr monster som vdger
upp mot 60 kg och liknar indu-
strimaskiner i sin utformning och
snabbhet. Varje @r presenteras ett
nytt FRC-game som krdver unika
fardigheter av robotarna och sina
forare. Och tidsramarna dr tajta -
ett lag har bara sex veckor pé sig
frdn att spelet presenterats till att
bygga sin robot och frakta den till
tdvlingen pa plats i USA.

Lag fran hela vérlden reser érligen
till delar av USA for att delta i tav-
lingen men konceptet dr i stort sett
okéint i Sverige. Tills nu. Fori ar har
ett ging elever i arskurs 2 pd Erik
Dahlbergsgymnasiet i Jonkoping
péaborjat vigen till FRC med avsikt
att tdvlai USAifebruari 2024. Den-
na satsning ingar inte i nigon kurs
utan sker i stillet efter schemalagda
lektioner.

Hur kom eleverna pa Erik Dahl-
bergsgymnasiet pa tanken att delta i
FRC? Drivkraften bakom satsningen
ar Kelvin Frank, en FRC-veteran
fran Texas som numera arbetar som
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ingenjor pad Husqvarna. Kelvin tog
kontakt med Erik Dahlbergsgymna-
siet i forhoppningen om att frimja
FRC:s anda i Sverige.

“Robotik har spelat en stor roll i mitt
liv,” sdger Kelvin “och jag hade sjalv
fantastiska mentorer som larde mig
hur det ar att arbeta som ingenjor
och som inspirerade mig att tinja pa
mina granser. Nu vill jag dela denna
passion med andra.”

Hart arbete och kunskap

Design, konstruktion och testning av
dessa robotar kraver hart arbete och
kunskap i flera discipliner. Roboten
maste programmeras for att svara
pé forarens instruktioner men dven
for att agera autonomt. For att utfora
de krdvande momenten spelar fak-
torer sdsom vikt, snabbhet, balans
och hallfasthet en stor roll. Men det
ar inte endast blivande program-
merare och maskiningenjorer som
behovs i laget. Dessa robotar ar inte
billiga och sponsring &r ett maste,
alltsd behovs lagmedlemmar som
utfor marknadsforing och branding.
Kelvin héller med vad giller projek-
tets mangsidighet.

“Utifrén ser det ut som att vi endast
bygger en robot till tivlingen. Men
roboten ar egentligen en lagereld
som samlar ihop olika kompetenser
till ett projekt - det ger eleverna en
vildigt realistisk ingenjorsupple-

De flesta i ginget fran

velse. De har mojlighet att arbeta i
flera olika roller tillsammans med
verksamma ingenjorer och att lara
sig genom erfarenhet i stillet for
fran forelasningar. Detta foder en
stark vilja att bli framgangsrika i
sina roller. Eleverna far dessutom
sedan se resultatet av sitt arbete pa
spelplanen.”

“Det som jag tror skiljer FRC fran
liknande tavlingar ar omfattningen av
utmaningen vilken gor prestationen
mycket mer tillfredsstillande.”

Programmering och mekanik
Det var redan under arskurs 1 som
det forsta froet till projektet sdddes,
da tekniklarare pa Erik Dahlbergs-
gymnasiet holl i en mindre robottév-
ling. Aven hir var Kelvin avgorande
da han bidrog med en genomtiankt
speldesign som, i likhet med FRC,
belonade inte enbart programme-
ringskunskap men dven mekanisk
skicklighet. Programmeringskun-
niga elever gillade just den sidan av
utmaningen, medan andra elever
brann for den mekaniska designpro-
cessen. Utgangspunkten var inkopta
robotkit, men dessa utékades med
material frdn verkstaden samt nit,
ihopklippta colaburkar och andra
foremal som eleverna hade till
hands. Det var teknikgladje hela va-
gen. Eleverna dlskade robotutveck-
lingen och tavlingen, och for manga
var det den mest minnesvirda delen
av kursen Teknik 1.

Erik Dahlbergsgymnasiet.



Manga av eleverna som numera in-
gériFRC-satsningen ar 4ven de som
har deltagit i tavlingen i arskurs 1,
och gar darmed teknikprogrammet.
Men dven andra program ir repre-
senterade, exempelvis av Leopold
Grinnemo som gar natur:

“Det har projektet har varit valdigt
roligt, och det ar fantastiskt att vi
har fatt mojligheten. Direkt nir jag
sag affischen for projektet blev jag
intresserad och det ar riktigt roligt
att kunna arbeta med detta, och att
traffa andra med precis samma in-
tresse med vilka man kan diskutera.”

Under resans gang har ocksa fler
Husqvarnaanstéllda anslutit sig till
projektet, exempelvis Arvind Shah,
en dataingenjor pa Husqvarnas robot-
klipparavdelning och en nyckel-
figur i Makers Jonkoping, som bidrar
med véardefulla kunskaper inom mjuk-
vara. En dynamisk och autentisk lar-
miljo skapas som stracker sig utanfor
det vanliga kursinnehéllet pa de olika
programmen. Mentorerna har varit
generosa med sin tid och kunskap,
men eleverna lar sig d&ven av varandra.

Utmaningar pé flera plan

Projektet innebar dven utmaningar.
Det har exempelvis varit svart att
schemaldgga moten, en foljd av
skolans storlek vilket innebar pro-
blem att hitta en gemensam tid for
elever och larare frén olika program.
Konsfordelningen ar skev - trots att
projektet har varit 6ppet for alla,

Elevernas CAD-skissser: Véxelldda (ovan) och Sprocket hub (upptill
till hoger) av Wilmer Zachrisson samt Chassi (nedtill till hoger) av

Oskar Jonsson.

—_ N

ar det i nuldget enbart killar som
har anslutit sig. Och kostnader
kan 1att skena i vig, vilket gor att
det kortsiktiga malet blir en slags
grundfungerande robot som sedan
kan vidareutvecklas.

Maélet ar att deltai FRC 2024. Da ska
studenterna och deras robot ta sig till
USA. For att na dit behovs pengar
och utrustning frén sponsorer. Men
pé manga satt ar sjalva malet mindre
viktigt. Vagen dit har &n si lange

Kelvin Frank och Leopold Grinnemo.

!

varit otroligt larorik for alla inblan-
dade, och skulle eleverna inte na hela
vagen fram sa ar sannolikheten stor
att de kommer minnas just detta pro-
jekt som en av hojdpunkterna under
deras gymnasietid. Leopold haller
med - “det ska bli spAnnande att se
hur langt vi kan komma. Det ar inte
nodvandigtvis att vinna tavlingarna
som ir mélet, &ven om det sjalvklart
ocksé dr spannande, utan snarare de
nya utmaningarna som de medfor
och att fa 16sa dessa.”
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Vad hdnder pa Verket?

Text: JOHNNY HAGER, UNDERVISNINGSRAD,
SKOLVERKET

Teknik @r nagot som férenar oss
mdnniskor och som gér oss unika.
Ja, det finns andra djur som an-
véinder foremdl i ett bestamt syfte,
men mdnniskan dr unik i sin uppfin-
ningsrikedom att omvandla, trans-
portera, lagra och kontrollera/styra
materia, energi och information.
Vi har énskningar och behov alli-
hopa och mdnga av dessa har en
teknisk l6sning, men inte alla! Alla
I6sningar dr dessutom inte goda i
den mening att de hjdalper oss utan
en del dr rent av destruktiva.

P& Skolverket arbetas det sdklart
med manga fragor hela tiden och
manga ganger ar det omviarlden
som styr en del av arbetet. Bland
annat har kriget i Ukraina och ge-
nomslaget av Al betydelse for vad
som sker. Pa Skolverket.se kan du
lasa om sikerhet och krisberedskap
nar omvarlden forandras, se lank i
rutan nedan. Dar finns det mycket
att fundera 6ver och teknikdmnet ar
val lampat for att fora diskussioner
om krigets utnyttjande av teknik.
Alla de fyra omradena omvandla,
transportera, lagra och kontrollera/
styra anvénds till storsta delen i ett
destruktivt syfte av de krigforande.

Al - hur pavekar det oss

AI och den chatrobot (ChatGPT)
som lanserades for ett antal minader
sedan har tagit varlden med storm
och ganska méanga larare, kanske
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de flesta, har funderat over hur
det kommer péverka utbildningen.
Bakom denna robot finns oerhort
kraftfulla och snabba datorer som
utnyttjar oerhért mycket av den
samlade information som finns pa
nitet bland annat. Den dr ocksé lard
hur vi manniskor interagerar med
varandra. Det dr en teknik som for
inte sé lange sedan sdgs som omoj-
lig, i dag ar frdgan mer hur mycket
vi kan utnyttja den till nu och i
framtiden. Etiska fragestallningar
kring det teknikspréng vi nu ser med
AT ar ocksé lampligt att diskutera i
teknikdmnet. For att fa inspiration
till den text du strax last klart sa
stillde jag en fraga i chatten pa
chat.openai.com. Det var vil inte en
sé snill frdga men anda! Fragan 16d:
Vad hiéinder pa verket?

Det vilformulerade svaret blev:
”Jag ar en Al-modell trdnad av
OpenAl och har ingen information
om vad som hénder pé ett specifikt
verk eftersom jag inte har tillgdng
till realtidsinformation. Kan du vara
mer specifik sa kan jag hjilpa till med
informationen jag har tillgang till?”

Det finns redan texter att 1asa om Al
pé Skolverket.se och en forsknings-
artikel finner du en lank till nedan.

Nya bendmningar

Annat nytt dr att den 2 juli 2023 sé
géller lite nya bestimmelseri skollagen
som syftar till starkt utbildning for
elever med intellektuell funktions-
nedséttning. D borjar ocksd nigra
nya benamningar gélla for nigra av
skolformerna. Grundsirskola byter
namn till anpassad grundskola och
gymnasiesirskola byter namn till
anpassad gymnasieskola samt att
uttrycket utvecklingsstorning ersitts
med intellektuell funktionsnedsatt-
ning.

Som vanligt uppmanar jag dig att
hora av dig med beréttelser, fragor
eller funderingar kring teknikdmnet.

Johnny Hager
johnny.hager(at)skolverket.se

Ldnkar till Skolverkets hemsida
o Siikerhet och krisheredskap vid ett foréindrat omvdrldsldge

o Artificiell intelligens i skolan kréiver okad insikt hos ldrarna



https://www.skolverket.se/skolutveckling/sakerhet-och-krisberedskap-i-skola-och-forskola/sakerhet-och-krisberedskap-vid-ett-forandrat-omvarldslage
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/artiklar-om-forskning/artificiell-intelligens-i-skolan-kraver-okad-insikt-hos-lararna

Vad hdnder pa
Teknikprogrammet?

TexT: GUNILLA ROOKE, SKOLVERKET

Antligen! Nu dr mer dn 500 dmnes-
planer sldppta pd remiss. Fram till
23 mars har ni pd skolorna tid att
ldsa och komma med synpunkter.
Skolverket kommer ocksd att
anordna flera webbinarier for den
som dr intresserad av hur det gar
till att svara pd en remiss. Infor-
mation och remissmaterial finns
pa Skolverkets webb, se adress
ldngst ner i artikeln.

Ni som undervisar pa TE4 far dére-
mot vénta ett tag till da allt som ror
gymnasieingenjorsutbildningen
samlas i en senare remissrunda som
kommer i slutet av2023. I det natverk
vi har bland TE4-skolorna kommer
vi darfor att fortsatta diskussionerna
kring innehall och behorighet.

Det ir inte bara @&mnesplaner som
tas fram pa Skolverket. Under hosten
har vi slappt nya inspirationsfilmer
for Utbildningsguiden. I filmen om
teknikprogrammet far vi besoka nagra
designelever som bland annat tar oss
med pa en konstruktionslektion. Nya
filmer om gymnasieingenjorsutbild-
ningen star pa tur. Se filmen har:

Teknikprogrammet - Utbildningsguiden

Samverkan dver
kommungrdnser

En av de storre skolutredningarna pa
senare tid dr den om planering och
dimensionering av gymnasial utbild-
ning. Riksdagen har nu beslutat att
huvudmaén som bedriver utbildning pa
gymnasial nivd méaste samverka Gver
kommungranser for att bestimma
vilka utbildningar som ska erbjudas.
I beslutet ska de bland annat véiga in
béde elevers efterfragan och arbets-
marknadens behov. Reglerna géller
fran 1 juli 2023 och ska tillampas pa
utbildning som paborjas 2025. Skol-
verket har i uppdrag att ta fram regio-
nala planeringsunderlag som stod for
huvudmans planering, dimensione-
ring och erbjudande av utbildning. Det
forsta underlaget ska presenterasihost
och det ska bli spannande att se hur det
kan paverka teknikprogrammet.

Intresset fran elevernas sida for
teknikprogrammet star sig fran tidi-
gare ar och andelen kvinnor ligger
fortfarande pa samma niva, 18%.

Digital utveckling -
en utmaning

En annan utmaning, utéver att for-
hélla sig till nya direktiv, ar att hdnga

med i den digitala utvecklingen.
Knappast nigon har kunnat undga
den senaste tidens mediefokus
kring ChatGPT och hur AI paverkar
utbildning och undervisning. Natur-
ligtvis paverkar detta dven teknik-
programmet och skolan behdver
mota bade elevernas intresse for ny
teknik och behovet av att fa del av
ny kunskap for fortsatta studier och
kommande arbetsliv. Forhoppnings-
vis ska darfor nya &mnesplaner och
uppgraderingar av befintliga &mnen
svara emot det behovet. Min 6nskan
ar att forandringarna ska oka ele-
vernas intresse och att ni larare ska
tycka att de svarar mot behovet och
ger ett bra stod for undervisningen.
Sa lds remissen och kom med era
synpunkter:

Remiss géllande imnesplaner - Skolverket
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https://utbildningsguiden.skolverket.se/gymnasieskolan/om-gymnasieskolan/gymnasieskolans-program/teknikprogrammet
https://www.skolverket.se/om-oss/var-verksamhet/regeringsuppdrag-och-remisser/skolverkets-remisser/remisser/2023-01-23-remiss-gallande-amnesplaner

Boktips

Ldrares transformering av teknikimnet
Doktorsavhandling, LiU, 2022

Nordl6f, Charlotta SR
Mjukband: 193 sidor

ISBN: 978-91-7929406-9
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1708819/FULLTEXT02

En ldarare behover i sitt arbete gora val och fatta beslut som paverkar vilken
undervisning eleverna far mota. Skoldmnet Teknik, som ar ett av grundskolans
obligatoriska &mnen redan fran lagstadiet, har sina specifika forutsiattningar och

traditioner. I avhandlingen undersoks hur larare i grundskolan tolkar teknikdmnet R e
[) UNIVERSITET

och formar teknikundervisningen.

Teknik i skolan - en végledning till imnets kunskapsinnehdll och progression o —
Liber, 2022
Von Otter, Anne-Marie och Cederqvist, Anne-Marie

Haftad: 184 sidor
ISBN: 978-91-47146338
Pris: Cirka 320 kronor, inklusive moms

Teknik i skolan i syfte att formedla amneskunskaper i teknik, kunskaper som kan
sattasirelation till de férvantningar som skolans styrdokument uttrycker i termer
av amnesinnehall och progression. Boken tar utgdngspunkt i tva av didaktikens
nyckelfragor: Vad ska vi undervisa om? och Varfor valjer vi just det innehéllet?

Svenska Innovationer som fordndrat vérlden
Max Strém, 2023
Berggren, Henrik och Krutmeijer, Eva

Inbunden: 197 sidor
ISBN: 978-91-7126575-3
Pris: Cirka 250 kronor, inklusive moms

Varje ar rankas Sverige som ett av de ledande innovationsldanderna, sett till antal
historiskt banbrytande uppfinningar, patent i forhallande till folkméngden eller
nystartade innovationsforetag. Den traditionella forklaringen till denna styrke-
position som innovationsland ar den starka ingenjorstraditionen i Sverige. Men
aven andra faktorer gor att Sverige haft s ménga framgangsrika innovatorer.

Rent mjdl - Kulturhistoriskt perspektiv pd handelskvarnar i Sverige
Svensk industrikultur,

Norling, Bengt och Spade, Bengt

Inbunden: 293 sidor

ISBN: 978-91-5270 5452

Pris: Cirka 370 kronor, inklusive moms

Att mala mjol var i tidernas begynnelse en tung och tidskravande syssla. Tidigt
utvecklades darfor malningsteknik som hiamtade kraft frdn naturen. Kvarn-
naringen kan darfor betraktas som den allra dldsta industrigrenen. Boken ar fylld
av intressanta texter, bilder och skisser.

Folj CETIS pd Facebook och Instagram ﬁ

facebook.com/cetisliv
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