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Jens 9-nik aalisagarserusuppoq. Uku
pisiarigungigit ganonq akiliissava:
a)Aalisakkat akikinnerpaat?
b)Aalisakkat akisunerpaat?

Jens vil gerna kgbe 9 fisk. Hvad
koster det, hvis han kaber:

a) De billigste fiks?

b) De dyreste fisk?
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Flersprakiga matematikklassrum

Diskurser i grundskolans matematikundervisning

Eva Norén

Doctoral Thesis from the Department of SvtIZ)ckholm Vo py—
Mathematics and Science Education 18 University Qy// >(

Doctoral tl'.xesis from‘the Deparm:mnt of Sto,&kho,lm
Mathematics and Science Education 15 University

Mathematics achievement of early
and newly immigrated students in
different topics of mathematics
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Immigrant students'
opportunities to learn
mathematics

In(ex)clusion in mathematics education
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Minoritetselevers upplevelser (9W
av arbets- och livsvillkor
i grundskolan
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Ansvar for matematiklirande

Effekter av undervisningsansvar i det
flersprakiga klassrummet

Ase Hansson

GOTEBORGS UNIVERSITET
ACTA UNIVERSITATIS GOTHOBURGENSIS
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ULRIKA RYAN

MATHEMATICS CLASSROOM
TALK IN A MIGRATING
WORLD

Synthesizing epistemological dimensions
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LAURENCE DELACOUR

FORSKOLLARARE OCH DET
ONSKVARDA MATEMATISKA

BARNET

Férvantningar och diskurser i forskolepraktik

Stockholm
University



| Sverige idag talas det ca 200 olika
sprak. Av Sveriges invanare har ca 1,5
miljoner svenska som andrasprak och

ett annat sprak som modersmal.
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Flera sprak:
ger flera mojligheter
identiteter och rotter
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Sprak som problem eller
resurs i (matematik)-
undervisningen?



Flersprdakiga matematikklassrum

e matematikundervisning dar minst tva sprak
medvetet anvands

. . . o
e matematikundervisning pa elevernas

andrasprak, svenska, samtidigt som de lar sig

spraket.
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Beskrivningar av elever som “svaga” eller
"lagpresterande” i matematik i relation till deras
sprakliga eller kulturella bakgrund gagnar inte
elevernas larande i matematik (de Abreu, 1999,

2002, 2008a, 2008b)



Fokus pa sprak

e Samtal

e Genomgangar

e Arbeta tillsammans
o Aktiva elever

Kommunikation

e Liten del ensamt eget arbete (i larobocker)

e Translanguaging
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Tvasprakig undervisning

e En positiv instéllning till elevers flersprakighet

gynnar deras larande
e Att kunna flera sprak &r en moijlighet for
matematiklarandet, inte ett hot
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I tvdsprdkig undervisning

e betraktas flersprakighet som en tillgang - inte

som ett undantag eller en brist

e Det paverkar elevernas méjligheter till att
identifiera sig som engagerade och larande

personer
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Boaler, J. (2002). Experiencing school mathematics.
Revised and expanded edition. Traditional and reform
approaches to teaching and their impact on student
learning. Mahwah, NJ; London: Lawrence Erlbaum
Associates.

En flersprakighetsdiskurs kan vara en delmangd av en
sprakutvecklingsdiskurs, som sin tur 4r en delméngd av en
skolmatematisk diskurs 1 de klassrum dar tva sprak anvandes
for larande och undervisning 1 matematik. Den kan inverka
sa att elevers identiteter som flersprakiga starks eftersom
flersprakighet ses som en resurs i ldrandet. Den kan vara en
del av en reformorienterad skolmatematikdiskurs (Boaler,
2002) da argumentation och kommunikation prioriteras 1
matematikundervisningen. En normaliserande sprak-

utvecklingsdiskurs kan motverka en flersprakighetsdiskurs.
13
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En normaliserande diskurs 1 det flersprakiga
matematikklassrummet inverkar sa att bara svenska och
svenskhet framjas. Det kan leda till att det svenska
spraket ges hog status och darmed en sarskild
auktoritetsrost, pa bekostnad av elevernas modersmal.
Diskursen inverkar dven pa elevernas
1dentitetsformationer.

Kortfattat verkar en normaliserande diskurs utifran

forestillningar om vad som betraktas som normalt. ”
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Reglerar elevers beteende och uppférande, kan inverka
sa att fokus ar pa elevers beteende och uppférande, inte
pa skolmatematiken eller elevernas ldrande i matematik.

Inverkar sa att elever accepterar eller gér motstand.

Inverkar sa att elever formar identiteter som missgynnar
deras ldrande i matematik genom att de gér motstand
mot praktiken i klassrummet.

Inverkar sa att flersprakiga elevers brister fokuseras i
relation till deras sprakliga och/eller kulturella bakgrund,
vilket kan leda till att larare har laga férvantningar pa
flersprakiga elevers ldrande i matematik. 15
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Translanguaging Stockholm
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e Positivt for sprakutveckling pa svenska,
modersmal, ldrande i &mnen, samt social

utveckling
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Ur "Att bli 1arare i matematik”, Liber Stockholm
University

FIGUR 9.1 Metaspraklig kunskap pa ett forsta sprak gynnar aven det andra spraket,
och tvartom (Cummins 2000).
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Ovanstaende figur illustrerar varfor det ar viktigt att eleverna uppmuntras att
anvinda sitt forstasprak néar de studerar olika skolamnen. Det dr bra mycket
svarare att lara sig behirska ett begrepp pa svenska om man inte kan relatera
till begreppet pa sitt forsta sprak. Om eleven redan beharskar ett begrepp pa
sitt forsta sprak kan det i basta fall raicka med en oversittning fran det forsta
spraket till det andra. Dock dr éversittningar aldrig enkla. Oversittning av
ordet hilften till danska ar halvt, aven overséttning av ordet halv ar halvt pa
danska, saledes samma. Pa norska heter hilften halvparten, medan halv heter
halv. Aven inom sa nirliggande sprak som svenska, norska och danska visar
sig Oversattningar vara vanskliga eftersom det "hiander” nagot med betydel-
sen. Moschkovich (2002) ger exempel fran 6versattningar fran spanska dar
ordet cuarto betyder bade fjairdedel och rum. Sadana dubbelbetydelser kan
skapa missforstand for andrasprakselever om det inte ar sjalvklart vilken
betydelse av ordet som menas.
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Hur universellt ar egentligen University
matematikens sprak?

Kan klockan verkligen vara trettiosju minuter
dver fyra? Star valet mellan trappa och stol nér
vi ska dividera? Liksom i andra sammanhang ar
det |att att fastna i ett etnocentriskt perspektiv
som innebar att den egna kulturens satt att
tanka och handla betraktas som det enda
fornuftiga och sjalvklara.

19



Triangel (svenska)

e Trekant (danska, norska)

e Kolmio (finska)

e brihyrningur (islandska)

e Triangulum (latin)

e Driehoek (nederlandska)

e Trojkat (polska, trevinkel)

e TpeyronbHuk (ryska, trevinkel)
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Talens uppbyggnad
skiljer sig avsevart
mellan olika sprak

och kulturer.

tal och begrepp,
talens namn,

grundlaggande
aritmetik,

Tid: klockan och
kalendern.

Finns webbplats

i
:
<

Madeleine Lowing & Wiggo Kilborn

University
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Tvasiffriga tals benamningar och Stockiipliii
barns uppfattningar om tal SR

RS
NE /r@/\
30O

e Olika sprak har olika struktur nar det géller att
bendmna tvasiffriga tal. Barns forstaelse for
siffrors platsvarde i positionssystemet och for
flersiffrig addition och subtraktion paverkas
mycket av hur talen benamns. Om barn har lart
sig att rdkna pa sitt modersmal innan de borjar
skolan, och det finns skillnader i strukturen av
talbendmningarna pa modersmalet och
undervisningsspraket, kan det innebéra att
barnen maste bdrja om i sin fardighetsutveckling

nar de borjar skolan.
22
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For att forsta alla barns tankar och handlande i
matematikundervisningen ar det bra om larare
har kunskap om skillnader mellan olika spraks
satt att bilda "talnamn”, ange tid, uttrycka brak,

bygga upp algoritmer osv

23



Talbenamningar

o 421
e Pa svenska

e P3 arabiska: fyrahundra ett och tjugo

e P3 kinesiska: fyrahundra tvatio ett
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file:////5CE/fyrahundra%20ett%20och%20tjugo.ppt

"Tankesatt” nar det galler att “"rakna ut” - en formell
& kulturell erfarenhet

e Overférs genom "sociala agenter” - larare,
larobocker och kulturellt utvecklade verktyg

e EX. algoritmer, skriftliga symboler

o 14-8=6
(14-4-4=6) (10-8=2 och 2+4=6)

University
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1647-988

e 1659-1000= (lika tillaggsmetoden,
12, fast differens)

e 1647 "7 minus 8 gar inte men 17

- 988 minus 8 ar 9. 4 minus 9 gar
inte, men 14-9=5. 6 minus 10

gar inte, men 16 minus 10 ar 6
Differensen ar 659.” (Paulsson 1990)

26



e En nyanland elev diagnostiserades som okunnig i

subtraktionsalgoritmen, tva ar, darefter ny skola

e 314 -182
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Hur brdk bendmns varierar mellan olika sprak. Pé dari, en varietet av persiska som talas i Afganistan, bendmns
brak pé foljande sitt

172 nesp (en halv)
174 nespe nesp (halften av en halv)
1/8 nespe cha nespe nesp (hdlften av halften av en halv)

Dessa bendmningar ger en annan bild av relationen mellan brdken dn vad de svenska bendmningarna gor. For
att forstd vad de svenska bendmningarna innebdr, mdste man forsta att eftersom fyra dr dubbelt s mycket
som tvd, och atta dubbelt sd mycket som fyra, dr en fjardedel hilften av en halv och en attondel hélften av en

fjardedel.

29



e Ord i matematiken
Skillnad
Teckna
X- och y-axel
Udda tal

Varde
Bestam arean
Triangelns bas

Roten ur ett tal

s
wf%?
Stockholm
University

RS
NE /r@/\
30O

Vardaglig betydelse hos ordet
Olikhet
Rita
Kroppsdelen axel
Konstig

Nagot vardefullt
Besluta
Baslivsmedel, baslage

Roten hos en vaxt

30



Matematiklyftsmodul: Sprak i
matematik
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SPRAKBRUK

kan delas in i

Vardagssprak Skolsprak

\ / som har \
som ibland kan y .
sammanfalla med Generella amnes- Amnesspecifika drag
overgripande drag

som i matematikamnet ar

som till exempel

<7 0N\

téf'k bestar av  berdkna

Meningsbarange spra

Informella ord Formella ord Symboler

som till exempel som till exempel som kan vara

/\ /N 1

rikna ut yngre, mindre roten ur radie + 9+ \/ A = mr?
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Sprakutvecklande undervisning s

innebir att Deratr

1. matematikinnehallet gérs begripligt
genom att det satts i sammanhang som
eleverna kan relatera till,

2. framja aktiv spr8kanvéndning bade
muntligt och skriftligt i
matematikundervisningen,

3. erbjuda varierad och langsiktig spréklig
stottning.

33



Eftersom matematikuppgifter och matematiska
texter ar centrala i matematikundervisningen
kan larare i férvdg granska matematiska texter
som finns i till exempel larobdcker och
textuppgifter som eleverna forvantas arbeta

med. Det behdvs fér att férebygga sprakliga och
innehallsliga hinder sa att undervisningen kan ge

eleverna optimala mojligheter att utveckla de
matematiska formagorna.
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e Stottning
e En [drare som lar (sig)

e Andrasprakselever kan inte bygga pa grunderna i
undervisningsspraket pa samma satt som en
forstasprakstalare kan.

e Bilingual students can’t build on the foundations of
their second language as can a native speaker

e Gibbons argues that education should help students to
bridge discourses: from their initial most spoken-like
(or context-embedded) language to most written-like

(or context-reduced) language (s. 890)

e Smit, J. (2013). Scaffolding language in multilingual
mathematics classrooms (thesis). Utrecht University. 35
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e Hur olika typer av sprak hanger ihop kan exemplifieras med
ett kunskapsomrade i kursplanen for matematik: samband

och féréndring
e Eleverna forvantas da kunna kommunicera om hur de

matematiska sambanden ser ut.

Vilken medelhastighet hade han nir han
1) cyklade till stranden  b) cykladehem  c) gick hem

) Anna ska cyKla till affiren. Nir hon cyklat en stund
upptécker hon att hon glomt pengarna hemma.
Hon cyklar snabbt hem igen, letar efter sin pldnbok
en stund och cyklar sedan snabbt tillbaka mot affdren.
Vilket av diagrammen visar detta?

) Vilj ett av de 6vriga diagrammen och skriv en berittelse
till det.

Affér Affar 4 Affar

b
2 e Hem < -

Hem =

36




450 -+
400
350 o
300 -+
250 o

Passengers (number)

A
o O
L

g

150
100 -

Ett exempel pa en (skriftlig) tolkande e
beskrivning av ett linjediagram Stockholm
University

Passengers at the train station

6

T
7

T
8

] ] ]
9 10 1
Time (hours)

T
12

T
13

1
14

Klockan 6 ar det ungefar 100 passagerare
pa tagstationen. Mellan kl. 6 och 9 stiger
antalet passagerare, det syns eftersom
grafen stiger brant uppéat. Klockan 8 ar det
flest antal passagerare, 400, det ar grafens
maximum. Darefter sjunker antalet
passagerare, fram till kl 10. Efter k1 10
stiger antalet passagerare langsamt. Grafen
vander nedat. Fran kl 12 och framat ar
antalet passagerare mer eller mindre
detsamma. Du ser det for att grafen ar

konstant.

37



Antal mobiltelefoner
Temperaturen en fin sommardag

En fotbollstranares humor under

matchen

Planbokens innehall nar man

handlar

Ett trads hojd

Stoickho,lm
University




Granska texter tillsammans
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Arbeta med eleverna ufeet

Stockholm
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https://larportalen.skolverket.se/#/filmbanken

SOk efter filmen via rullgardinsmenyn, filmen
heter Skolvagen
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Number of pigeons in the city of Utrecht

35000
30000 -
25000 -
20000 -
15000 -
10000 -

5000 -

o I I T T I T I 1
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Number of pigeons

Year

In 1998 there are about 5,000 pigeons in Utrecht. Between 1998 and 2000, the
number of pigeons rises considerably; the graph shows a steep increase. In 2000,
the number of pigeons gets to its maximum: about 32,000. After that time, until
2002, the number of pigeons drops little by little. The graph descends gradually.
After 2002 the number of pigeons drops further down; the graph shows a
decrease. From 2004 onwards the number of pigeons stays more or less the same.
You can tell because the graph is constant.

Im

41
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Uncle Kees’s weight
. . Ob
weight in ]
kilograms 84 1
82 -
80 -
78 -
76 -
74 -
2 -
rr. &7+ 2. J-rfrefrr . rr’rY{E|{Y,rYry"r"r~r»- &9 " & &5I ' 5r r - |79 r& 1’1"}
20 20 30 35 40 45 o0
age in years
Figure 1: Line graph and exemplary text from the pedagogical genre that we call interpretative 42

description of a line graph (tolkande beskrivning av ett linjediagram)



Auntie Mary’s weight

90 +
80+
707
607
507
407
307
201
107

0 | I | | | |
40 45 50 55 60 65 70

age (years)

weight (kg)

Describe how auntie Mary’s weight changes and how you can tell from the graph.

De tre uppgifterna kommer fran Smits avhandling (2013 43



Tvasprakighet:

Stockholm
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e Moschkovich, J. (2005). Using two languages when learning mathematics.

Educational Studies in Mathematics 64: 121-144.

1. Marcela: No, it’s less steeper . . .
8a. : you Ch?;?r? t?e equ:atlon?y=x to y=-0.6x, 2. Giselda:  Why?
ow wou € line change: 3. Marcela: See, it’s closer to the x-axis . .. [looks at Giselda]
... Isn’tit?
__________ Y+8_ S (y = X) 4. Giselda: Oh, so if it’s right here . . . it’s steeper, right?
---------------- e 5. Marcela: Porque fijate, digamos que este es el suelo.
A R [Because look, let’s say that this is the ground.]
R R Entonces, si se acerca mds, pues es menos steep.
---------- ) [Then, if it gets closer, then it’s less steep.)
................ X ... ‘cause see this one [referring to the line y = x]
A0« o e e e e e e e . 10 . - . )
? ....... O ” ...1is ... estd entre el medio de la x y de la y. Right?
"""" S SR [is between the x and the ]
................... Giselda: [Nods in agreement.]
(O . Marcela: This one [referring to the line y = —0.6x] is
------- S I I closer to the x than to the y, so this one [referring to

the line y = —0.6x] is less steep.

44



Frdgor till eleverna

e Vad handlade lektionen om?
e Vad tyckte du var latt eller svart den har

lektionen?

e Finns det sarskilda ord eller uttryck som du inte

forstod?

e Var det nagot som var nytt?
e Vad tyckte du om att diskutera uppgiften/rna?

e Vad larde du dig?
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e Norén, E, & Caligari, L. (2021). - S
Practices in multilingual mathematics e e e
classrooms: word problems. In Y. \ Kolmdrtens
20 > Mjsly @

Liljeqvist, L. Bjorklund Boistrup, J.
Haggstrom, L. Mattsson, O. Olande &
H. Palmér, (Eds), Proceedings of
MADIF 12, the twelfth research
seminars of the Swedish Society for
Research in Mathematics Education.
(pp. 61-70).

q2km

112 km

e (Caligari, L., Norén, E., & Valero. P.
(2021). Multilingual Students Working
with Illustrated Mathematical Word
Problems as Social Praxis. In (Eds), A.
Essien & A. Msimanga, Mutlilingual
Yearbook 2021. Policy and Practice in
STEM Multilingual Contexts. (pp. 175-
194). Springer.
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Samarbete med larare i ak 4

Det har dr familjen Svensson fran Ljungby i Smaland.
I somras akte de till Kolmardens djurpark.

Kolmardens
djurpark

Mjsloy @
. .

<&
¢
)

@ Jonkoping

112 km

Ur ALFA Liber (2013)

Stockholm
University
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LU LR LT ERR R LU LR L LU L L LY

Hur mycket dldre ar
a) pappa dn mamma

b) Jonas ian Miranda

Titta pa kartan. Resan bérjade i Ljungby. Forsta dagen
akte de till Jonkoping och sedan till Mjolby.
Hur lang stracka blev det?

Den andra dagen akte de vidare till
Kolmardens djurpark.

Fo

b) Hur mycket lingre dkte de den
forsta dagen dn den andra?

a) Hur lang var den resan?

Farmor var 24 ar nér pappa Patrik foddes.
Hur gammal ar farmor nu?

WAL LR L
7

Kolmardens djurpark 6ppnades 1965.

Vilket ér firar djurparken 50-arsjubileum?

a) Vad kostade entrébiljetterna for
mamma och pappa tillsammans?

b) Vad kostade det for de tre barnen
sammanlagt?

Kolmarden
Vuxna 250 :-
Barn 3-15 ar 150 :-

| Barnunder 3ar GRATIS

¢) Hur mycket kostade det for hela familjen
att ga in pa Kolmarden?

I Bjornberget sag de tva bjornar.
Hanen vigde 320 kg. Bjornhonan
vigde 155 kg mindre.

Hur mycket vigde hon?

Jonas ldste pa en skylt att en bjornunge viger ungefir 350 g
ndr den fods. Jonas vigde 2 700 g mer nér han foddes.
Vad vigde Jonas da?

Olivia beundrade girafferna. En av dem var 520 cm lang.
Olivia var sjilv 150 cm lang.
Hur mycket lingre var giraffen?
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En av elefanterna i djurparken var 38 ar. Om den skulle leva
27 ar till sa blir den lika gammal som elefanter brukar bli.
Hur gamla brukar elefanter bli?
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I safariparken sag de flera lejon. En av hanarna vigde 215 kg.
Pappa Patrik vigde 85 kg och mamma Anna vigde 63 kg.
Hur mycket mer vigde lejonhanen dn pappa och

mamma tillsammans?

Familjen bodde pa ett hotell intill djurparken. Rummet kostade
1190 kr for alla fem. P kvillen at de middag for 580 kr.
Vad kostade 6vernattningen och middagen sammanlagt?

Dagen dérpa akte familjen hem till Ljungby.
Hur lang stracka korde de da?

Den dag som familjen besokte djurparken var det
sammanlagt attatusen tvahundrafem besokare.
Hur ménga fler besokare skulle behovts for att
antalet skulle blivit femsiffrigt?
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Utmaningen Alfa, sid 2-11
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Ytterligare ett temaomrade
— Stockholm
Realistiskt och University

valbekant
sammanhang som
stddjer larande
(elever tar till sina
egna vardagliga
erfarenheter)

— Gar utdver uppgiften:

Vilken annan information
behover du?

Kan elever ha svarigheter

med vardagligt

Bilden stoder
uppgiften (det finns
matematisk
information i den)

kunnande? (Eftersom det

har ar ett problem fér
vissa elever)

Eleverna kan producera

Engagerar eleverna i
att dela berattelser
utan radsla for att

prata

735

Christina képte 4 hg godis.
Hur mycket fick hon betal

sina egna uppgifter
(kraver
genremedvetenhet) eller
ga till marknaden

Uppgiftens genre
(har: Uppgiften ar inte
sjalvstandig, man
behover
"varldskunskap" eller
bild)

Hur kan sma
forandringar i uppgifter
andra
matematikuppgiften?




Olika begrepp undersoks
och forklaras
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Sprak och kunskapsutvecklande ol

undervisning — en didaktisk modell 7oy
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stationsarbete 08.1 5-09.50 s

1. Rita en bild
2. Hifte (ar du klar med haftet, lamna in till larare.., - i

3. Nomp.se - Stationsarbete 2021-04-15
4. Matematikbok arbeta fran: 2.4 Kort division

Stdtionsarbete,
foKus, i den forsta
- en strategi
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Seltvol

Rita en bild

Att rita en bild 4r ofta en
bra metod nir man 1ser
problem. Genom att rita en
bild kan det bli littare att

forstd och 16sa problemet.
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Rita en bild - Bradan
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Uppgift: Det tar en minut att saga en bréda i tva delar. Hur

lang tid tar det att saga bradan i fyra delar?

2 elever av 34 klarade uppgiften pa egen hand utan stéd.



Eleverna tror att det finns tva brador

Hur sagar man en brada i fyra delar?
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Bilden verkar stamma,
men vad hande med den

mittersa sagningen?

Eleverna raknar bitarna istallet
for sagningarna.



Stodstrukturer

® Kontext:

s
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Vad ar en brada? Vad gor man med en brada? Hur

sagar man en brada?

® Forklarade begrepp
® Visade bilder
® Laborativt arbete - klippte brador
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Andra kontext

Uppgift fran Alfa (sid. 41)
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I somras var familjen Norberg i Grekland. Familjen bestar av
tva vuxna och fyra barn. Bussresorna till och fran flygplatsen
kostade sammanlagt 16 euro for en vuxen. Barn betalade

halften. Hur mycket betalade familjen sammanlagt for

bussresorna till och fran flygplatsen?

Andring av kontext

I somras var familjen Muhammed i Somalia foér att halsa pa

slaktingar. Familjen bestar av tva vuxna och fyra barn.

Bussresorna till och fran flygplatsen i Mogadishu kostade
sammanlagt 16 Somali Shilling for en vuxen. Barn betalade

halften. Hur mycket betalade familjen sammanlagt for

bussresorna till och fran flygplatsen?
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e https://larportalen.skolverket.se/#/filmbanken

e Man far sdka i filmbanken, begransa i
rullgardinsmenyn
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"Vill du ga framat, gad i cirkel” -
kontext

For att forsta denna utsaga racker det inte att
kunna lasa den

Det racker inte heller med att beharska det
svenska spraket

Man maste ocksa veta nagot om det svenska
samhallet och dess utbildningstraditioner for att
forsta vad som gor formuleringen slagkraftig
(Saljo)
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Textuppgifter i tvasprakiga klassrum

I sagan hade prinsessan pa &rten 20
madrasser. Varje madrass var 10 cm.
Hennes sang var 50 cm hog. Fick
prinsessan plats ovanpa sdangen om det
var 280 cm fran golv till tak i hennes
sovrum? (Forsback & Olsson)

Den har uppgiften var svar att 16sa féor nagra svensk-

och somalisktalande pojkar i arskurs 5. De hade ingen
erfarenhet av sagan och forstallde sig inte "bilden” av
sangen, prinsessan och artan. De kunde inte relatera

till ssmmanhanget



(Forsback & Olsson) Stackholm

University

e Lotta och Kalle fick en skal med godisbilar av
farmor. Nar Kalle gick ut at Lotta upp hélften av
godsbilarna. Nar Kalle kom in var Lotta ute. Da
at han upp halften av godisbilarna som fanns
kvar i skalen. Nar Lotta kom tillbaka delade de
lika pa godisbilarna som fanns kvar. Da fick de 7
var. Hur manga godisbilar fanns det fran bérjan?
Hur manga hade var och en &tit nar de &tit upp
sina sista godisbilar?

e Den har uppgiften var lattare att I0sa for samma
pojkar &ven om uppgiften &r matematiskt svarare. De
hade erfarenhet av att dela godis mellan sig och
kompisar, eleverna kunde relatera till ssmmanhanget.
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Mattestegen (Rosenlund 1995), ar 4

o I ett litet torp bor Axel Olsson. Men de flesta
kanner nog honom som Mister Jago,
utbrytarkungen. Nu har han dock slutat sin
artistbana och atervant till sitt barndomshem,
dar han féddes 1916. Vilket ar fyllde han 75 ar?

e Har kan man fundera pa éver uppgiftens konstruktion.
Manga svarbegripliga ord. Lattare matematiskt &n de
tva férra. Nagra svensk- arabisktalande elever i fyran
|6ste uppgiften som 1916 + 75 och brydde sig inte
om texten alls. Sammanhanget var okant och
betydelseldst



Spraklig stottning
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Muntligt: spraklig stottning h
St/)(;cg:kholm
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e Fragor inriktade pa att eleverna ska undersdka Y

matematiska fenomen kan lyda: Hur vet du att...?
Vad hander om...? eller Vad innebar det att...”?

e Utmanande fragor

e Inte ett ratt svar - rika problem

e Undersdkande fragor — undersdkande arbetssétt

e Smagrupper

e Genom att fraga eleverna hur de kommer fram till en
16sning kan ldraren ta reda pa lararen reda pa vilken

generell metod elever anvander och de ges mojlighet
att reflektera, resonera och argumentera.

e Genom att bekrafta elevers I6sningar men ocksa fraga

om misstag de gjort far elever tydlig aterkoppling pa

. .. 67
sitt arbete av lararen.



Klassrumsdialogi
matematikundervisningen

- matematiska samtal i helklass i grundskolan

University

Skolforskningsinstitutet (2017)

Vad kannetecknar klassrumsdialoger som engagerar
elever i matematiska resonemang och som moter och tar
tillvara elevers olikheter, och vad kannetecknar lararens
ledning av sadana dialoger?

Fokus i den utvalda forskningen ligger pa hur larare leder
dialoger i vilka eleverna ar aktiva kritiska deltagare i
gemensamma matematiska resonemang.

Utforskande, disputerande och kumulativa samtal.



Oversiktens inriktning mot
klassrumsdialog
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e matematikundervisningen som féreslas stimmer dverens
med den svenska kursplanen i matematik. Kursplanens
sammanfattning innehaller fem punkter. Oversikten

fokuserar specifikt pa tre av dem. Eleverna ska ges
forutsattningar att utveckla sin fdrmaga att:

e anvanda och analysera matematiska begrepp och

samband mellan begrepp

e fOra och félja matematiska resonemang

e anvanda matematikens uttrycksformer for att samtala
om, argumentera och redogdra for fragestéallningar,

berakningar och slutsatser.



Lankar till tre texter jag namner
Stockholm

) _ ° _ University
Rolf Hedren: Kan elever hitta pa egna algoritmer?

http://ncm.gu.se/pdf/namnaren/008015 99 4.pdf

Kurt-Allan Paulsson: Hur raknar du manniska?
http://ncm.gu.se/pdf/namnaren/1418 86-87 1.pdf

Jag har rapporten som &r ldngre an den har texten. Om nagon
vill ha den, skriv till mig, sa far ni betala sjalvkostnadspris for
kopiering. Men det racker kanske med den har Namnar-

artikeln?

Klassrumsdialog i matematikklassrum:

http://www.skolfi.se/wp-
content/uploads/2017/10/Klassrumsdialog_NYTRYCK_pdf.pdf-,


http://ncm.gu.se/pdf/namnaren/008015_99_4.pdf
http://ncm.gu.se/pdf/namnaren/1418_86-87_1.pdf

