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Teknikens roll for hallbar utveckling ‘

Det blir tydligt varfor vi i Sverige
~ behover ta upp teknikens roll for HU
i undervisning under alla skolar, s. 2.

~ Tekniklektion med
1 hallbar utveckling i fokus

I klass 3b pratar man bland annat om
héllbar livsmedelsproduktion, s. 12-13

Goteborgs hamn - teknikutveckling

Sjofartens framsteg i samband med
lokalhistoria har givit upphov till en
kurs for lararstudenter, s. 4-5

Hur ger vi elever goda
forebilder inom teknikomradet?

Tekniklararen Sara Nelson vill synlig-
gora méngfald inom teknik, s. 14-15.

" Foto: Roger Andersson .

Varfor dr teknikdmnet viktigt?

Flera CETIS-medarbetare berittar om
vad de menar ar viktigt med dmnet
Teknik, s. 8-10.

' Innov8 som metodik for ldrande om
hallbarhet pd teknikprogrammet

Atta steg dir eleverna kartligger ut-
maningen till eget larande, s. 18-20.
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Foro: KatarRINA ReHDER, CETIS

| hést medverkar CETIS i en serie
webbinarier kring undervisning om
hallbar utveckling, ddr Skolverket
hdller i trddarna. Titeln dr ”Lektions-
verkstad fér undervisning om Hdllbar
utveckling”. Samtidigt hdller vi pd
att slutféra CETIS eget inspirations-
material ”Vdrld i féréndring” med
e-handel som kontext. Hallbar ut-
veckling (HU) dr hetare Gn ndgonsin
- i dubbel bemdrkelse. Hdr spelar
naturligtvis tekniken en central roll!

I sjatte och senaste rapporten tar IPCC
upp viktiga saker, som visserligen inte
drnya utan har fokuserats lange. Dar ar
teknikens roll antingen alldeles uppen-
bar, eller indirekt tydlig. Forskningsron
om klimatets forandring har redovisats
idecennier, liksom metoderna och teo-
rierna bakom. Analyserna har stérkts.
Huvudsakligen accepterar majoriteten
av varldens lander, ledare och aktorer
bade slutsatser och prognoser: vi ar
pa vig ét fel hall. Men, sedan blir det
besvirligt: hur ska vi vinda?

Vad spelar tekniken for roll?

Nar jag laser IPCC 6 framtrdader
négra saker som far vigen framat,

\* d

mot battre klimat och en mer héll-
bar varld, framsta som otydlig. Vi ar
ganska Overens om t.ex. klimatupp-
varmningens olika scenarier, men
otroligt oklara om hur vi ska 16sa
detta. Kanske finns det inga andra
sétt dn att gora (vaga) internationella
overenskommelser och riktningsan-
givelser och darefter lamna ansvaret
till olika lander, efter formaga? Dar-
ifran utgér man fran att politiker,
myndigheter, foretag, organisationer
och individer gor vad de kan, tar pa
sig dtaganden fOr att minska t.ex. ut-
slapp av vaxthusgaser, eller reducera
anvandningen av biocider etc. Det ar
har tekniken kommer in!

Tekniken som behovs for att stilla om,
finns den redan nu, eller méste den
utvecklas? Det IPCC tydligast skriver
fram som tekniska fokusomraden &ar
energisystem, stdder och infrastruk-
tur, samt produktionsindustri.

Teknikundervisningens roll

Det ar ocksd hir det blir tydligt
varfor vi i Sverige behover ta upp
teknikens roll for HU i var undervis-
ning, fran forskolan till gymnasiet!
Maiste kanske vart forhallningssatt
forandras till den teknik vi dagligen
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Hallbar
utveckling
(HU) ar
hetare dan
nagonsin!

anvander? Eller 4tminstone pro-
blematiseras tillsammans med véra
barn och elever.

Vi méste tdnka in en sorts progres-
sionsvav dar vi “lamnar komposte-
ringsstadiet” och artefakterna, for att
successivt ndrma oss undervisning
om de sociotekniska system vi ar en
del av. Det pekar ju IPCC 6 pé.

Den fjarde aspekten

Inom HU brukar tre aspekter tas
upp: den ekologiska, den sociala och
den ekonomiska. Till det foreslar vi
att man alltid lagger till den tekniska
aspekten. Den dr en viktig kugge i ett
framtida hallbart varldsmaskineri.

P& CETIS har vi t.ex. tagit fram sé kal-
lade Concept cartoons for bade mel-
lan- och hogstadiet dar grundfragan
ar "Vilken ar teknikens roll for HU?”.
Det ar bilder dar vi till den fragan har
lagt olika typiska repliker i munnen pé
nagra tecknade elever. Det kan vara
ett mojligt satt att inleda ett samtal i
klassrummet for att ge perspektiv pa
relationen mellan ménniska, samhélle
och natur. Tankar om teknikens roll
for HU maste i annu hogre grad pragla
var undervisning.

Teknikundervisning i skolan  ANSVARIG UTGIVARE REDAKTOR OCH KONTAKT PRENUMERATION
ges ut av CETIS - Nationellt  Claes Klasander, CETIS Katarina Rehder, CETIS Bestdll ditt digitala exemplar
resurscentrum for E-post: claes klasander@liu.se  E-post: katarina.rehder@liv.se gratis pa CETIS hemsida.

teknikundervisning i skolan,  Telefon: 011-36 33 07 Telefon: 011-36 3120
vid Linképings universitet.
Tidskriften utkommer

tre-fyra ganger per dr.
LINKOPINGS
II." UNIVERSITET

2 Teknikundervisning i skolan nr 3 | 2023

Prenumerationsfragor:
Malin Aberg

E-post: malin.aberg@liv.se
Telefon: 011-36 31 76

LAYOUT
Christina Wallnér, No WalT AB

Postadress:
Linkdpings universitet
Campus Norrképing
60174 Norrképing
www.cetis.se O 100]

-9

(=12


https://liu.se/cetis/

Rockelstadseminariet 2023

Text ocH Foto: CHARLOTTA NorbLOF, CETIS

Rockelstadseminariet dr ett dter-
kommande seminarium som varje
ar i juni samlar doktorander och
forskare som @r intresserade av
teknikens didaktik. | ar deltog 30
personer. Anders Rosén, universi-
tetslektor vid Larande i STEM, KTH,
var inbjuden gdst.

Anders inledde seminariet med ett
intressant foredrag om sin egen bak-
grund och vad han arbetar med i dag
blandat med perspektiv pa hallbar
utveckling. Anders lyfte begreppet
Challenge Driven Education, vilket
handlar om att lata utbildning drivas
av utmaningar och kan liknas vid
problembaserat ldrande eller auten-
tiskt larande.

Opportunities fol
dimensional lea

&l

Anders Rosén lyfter begreppet Challenge Drivén Eaucatfon. ‘

Presentationer
och diskussioner

Under seminariets tvd dagar pre-
senterades och diskuterades se-
dan 15 papers med olika innehéll.
Rockelstadseminariet dr inte bara
en motesplats for teknikdidaktiska
forskare och doktorander, det blir
ocksa en nuldagesrapport om vad som
ar aktuellt just nu inom teknikdidak-
tisk forskning. Flera presentationer
handlade om digitala exempel pé
teknik, sdésom programmering och
artificiell intelligens (AI). Ett annat
dterkommande tema var héllbar
utveckling ur olika perspektiv, fran
autentiskt larande till elevers resone-
rande. Manga presentatorer gjorde
ocksé kopplingar till Anders Roséns
inledning och Challenge Driven

e

Samtal pa slottsgarden.

Education, sé kanske ar det nigot
vi kommer f hora mer om i relation
till teknikundervisning i framtiden.

Efterfradgat innehall

P& seminariet sista pass samman-
fattade Jonas Hallstrom, professor
i teknikens didaktik pa Linkopings
universitet, dagarnas innehall och
menade att mycket av det som efter-
fragades for nagra ar sedan ar Amnen
som vi ser i de olika forskningspro-
jekt som presenterats. Avslutnings-
vis ledde CETIS forestdndare Claes
Klasander en paneldiskussion. Karin
Stolpe (LiU), Maria Svensson (GU)
och Jonas Hallstrom fick dela med
sig av sina tankar kring framtidens
teknikdidaktiska forskning i Sverige
och diskuterade vart vi ar pa vag
och vart vi vill komma. Bland annat
diskuterades trendkinslighet inom
teknikdmnet och vikten av att bade
folja nya trender och samtidigt be-
halla en stabil kunskapsgrund. Lika
sa lyftes vikten av att bedriva forsk-
ning och teknikundervisning for ett
foranderligt samhélle.

For ungefar hilften av deltagarna
avslutades seminariet pa eftermid-
dagen dag tva, men doktoranderna
stannade kvar ytterligare ett dygn for
ett skrivarinternat med tid for reflek-
tion och att skriva pa sina egna texter.
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Goteborgs hamn - teknikutveckling medfor

TexT ocH FoT0; ROGER ANDERSSON, LARARUT-
BILDARE, MALARDALENS UNIVERSITET

Roger Andersson, Idrarutbildare
vid Mdlardalens universitet, har sitt
ursprung i Goteborg och ett stort
intresse for den tekniska utveck-
ling som skett ddr han vaxte upp.
Historien kring Goteborgs hamn,
platsens utveckling genom dren,
sjofartens framsteg i samband med
lokalhistoria har givit upphov tillen
kurs for lararstudenter.

S

Kajkanten med pollare - spar fran en svunnen tid.

Solen skiner och barnen leker medan
foraldrarna avnjuter en kaffe och glass
vid kajkanten. Det ar ett avbrott i det
annat typiska viadret denna sommar.
Vid bryggorna ligger négra fritidsba-
tar och bara véntar pé att fi komma
ut till havs. Det dr sommar 2023 och
jag vandrar nedfor kajkanten som i
dag fatt namnet Ostra Dockvallen.
Namnet kan ge en ledtrad till vad for
verksamhet som bedrivits pa denna
plats nagra decennier tidigare. Om-
rédet heter i dag Sannegarden, efter

Kranen frdn en svunnen varvsepok integrerad i ett modernt samhdille.
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att tidigare ha hetat Sannegards-
hamnen. Det ar ett omréade som fatt
namn efter en gard som omnamns
redan pa 1300-talet i Erikskronikan.
D4 gick den under namnet Sanda,
som senare blir Sandgarden och
langre fram Sannegarden. Nu har vi
dock gatt lite for langt tillbaka i tiden
for att jag ska minnas det, men den
tid jag minns béttre var 1970- och
80-talet dd denna hamn var tillaggs-
plats for batar lastade med framst
styckegods och salt. Det forekom
dven att det lossades och lastades
containrar, men det var en 16sning
for transport av gods som skulle ta
over framover.

Transporterna fordndras

Det var pa denna plats jag lekte nar
jag vaxte upp. Vi vigade oss inte
riktigt dnda fram till bdtarna men
mojligheten hade varit 6ppen for
oss. Nar jag strosar har 2023 kan jag
konstatera att det har hant mycket,
dven om det fortfarande finns batar i
hamnen sa dr dessa bade mindre och
av en helt annan karaktar. Ni kanske
undrar var teknikundervisningen
kommer in i detta; ar det mesta
som jag tagit upp inte historia? Vid
en forsta anblick sa kan det ses sa,
men om Vi borjar fundera pa vad
som ligger bakom fordndringen, sa
kommer vi snart inse att det finns



teknisk utveckling i bakgrunden.
Hur vi transporterar gods pa fartyg
har fordandrats allteftersom ny tek-
nik har utvecklats? Containertrafik
har ersatt styckegods och fartygen
har blivit storre for att kunna trans-
porterat ett okat flode av gods Gver
viarldshaven. I Goteborg, i likhet
med andra storre hamnstiader, som
exempelvis London och Hamburg,
har helt enkelt hamnen fatt flytta
till nya delar av staden. Stdderna
har darmed fatt tillgang till stora
omréden som Goteborg har utnyttjat
for att bygga bostader till en vixan-
de befolkning. Transporter ar dven
ett exempel pa tekniskt system som
paverkar samhallet och nar tekniken
utvecklas kommer det medfora att
sambhillet forandras. Transporter till
havs ar centrala for Sverige som ur
transportsynpunkt ar att ses som en
0. Vi dr beroende av fartyg.

Lokalhistoria och
teknisk utveckling

En liknande promenad som den
tidigare nimnda gjorde jag under
pandemin och den ledde fram till
att jag borjade fundera over hur
mina upplevelser skulle kunna bli
undervisning. Jag hade dessutom
last en kurs i lokalhistoria och slagits
av rollen teknisk utveckling har. I
min teknikundervisning for blivande
grundlarare vid Malardalens uni-

Eriksbergsvarvets byggnader har blivit restauang, foretagslokaler och bostdder.

samhallsutveckling

versitet har jag lagt in ett moment,
lokalhistoria och teknisk utveckling.
Det kan ge undervisningen en ny di-
mension. Detta &r ett projekt under
utveckling. Dar lyfter jag upp mitt
exempel for studenterna och kopp-
lar det till sjofartens utveckling frén
segelfartyg, via dngfartyg till dagens
oljedrivna jattefartyg och lagger da
fokus pa teknisk utveckling. I alla
dessa steg av teknisk utveckling sa
har dven transporter och samhillen
paverkats. Att ga fran segel till anga
gav mojlighet for fartyg att fardas

Roger Andersson

efter en tidtabell och d& kunde
sambhillet for forsta gdngen planera
logistiken av varor. En annan teknik
som utvecklades vid den aktuella
tiden dr jarnvagen. Jag brukar knyta
detta dven till tekniska system och se
sjofart som ett exempel pa ett tek-
niskt system. (ref Skolverket). Detta
ger ett underlag for diskussioner
med studenterna och for hoppnings-
vis dven kan ge dem inspiration att
leta fram liknande exempel pé sin
hemort.

Samhdllsutveckling ndra dig

Glomde jag namna att Sannegards-
hamnen en ging var omgirdad av
flera varv - Eriksberg, Lindholmen
och Gotaverken?

Undervisningen bestér av foreléds-
ning och diskussion om teknisk
utveckling och tekniska system, dar
jag kopplar dessa till vart samhaélle
och dess utveckling. Mina studenter
kommer oftast inte att verka i Gote-
borg, sé jag brukar lata dem fundera
6ver sina hemomraden och hur dessa
utvecklats Gver tid. Vad ligger bakom
fordndringarna? I méanga fall gar
det ganska enkelt att se teknikens
betydelse for lokalhistorien och hur
samhallet har utvecklats.
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Ritteknik i ak @ - en del i ett
amnesovergripande projekt

Text: CAROLINE NYMAN, VITTRA LANDBORGEN

For att utveckla en teknisk lésning
ar ofta en skiss ett viktigt inslag i
teknikutvecklings-och konstruk-
tionsarbete. Pd Vittra Landborgen
i Helsingborg har man i ett dmnes-
overgripande projekt arbetat med
olika delar ur det centrala innehallet
Arbetsmetoder fér utveckling av
tekniska I6sningar. Bland annat har
eleverna identifierat olika behov,
forslag till l6sningar och dokumen-
terat med skisser samt konstrue-
rat. Hér berdttar IGrarna Caroline
Nyman och llham Mhawesh hur de
arbetat med omrddet.

Vittra Lanborgen &r en skola med
cirka 250 elever och jag, Caroline, ar
utbildad Ma/NO-ldrare sedan 2003.
Ilham laser nu in behdrighet for
svensk skola och vi har arbetat med
ett Amnesovergripande projekt som
handlar om férpackningar.
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Elevarbeten - forpackningar tillverkade i papper eller kartong.

Vi har i det hdar delmomentet utgatt
fran det centrala innehallet
Teknikutvecklingsarbetets oli-
ka faser: identifiering av behov,
undersokning, forslag till losningar,
konstruktion och utprévning. Hur
faserna i arbetsprocessen samver-
kar i det egna arbetet och i tek-
nikutvecklingsarbeten i samhdllet,
till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

Projektbeskrivning

Just detta projekt var del i ett storre
projekt dir eleverna jobbade med att
designa och konstruera en forpack-
ning som innehéller 5 dl. Projektet
ar amnesovergripande och inklude-
rar Amnena Matematik, Sl6jd, Bild
och Teknik. Eleverna ska fundera
ut hur de vill att produkten ska se ut
och vilka geometriska former de ska
utgd fran. Nar de gjort sina val och
dokumenterat sin process ska de gora
beridkningar sé att métten ger 500 ml.

o l'
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Elevarbete - ritning till en forpackning.

Darefter var det dags att producera
ritningar. D& gick vi genom vilka
olika vyer man ska ha med, hur man
ritar olika typer av linjer och gor
ritningen enligt skala 1:1 eller 1:2.

Projektet var baserat pa att rita och
jobba for hand och inte digitalt. Men
flera elever hade hittat ett program
dir de kunde ldgga in sina métt och f&
fina tredimensionella ritningar av sin
forpackning, men det var inget krav.
I amnet S16jd tittade lararen mycket
pé val av form och design men dven
pé processen att konstruera.

Engagerade

Eleverna var mycket engagerade och
de har jobbat mycket med att fa de
olika vyerna ritt. Det som var en ut-
maning var att en del la ner mycket
tid pé sina ritningar men de hade fler
moment som skulle slutféras innan
bedomning. Det kan vara viktigt att ha
bestédmda tider for de olika momenten.

Konstruktioner

Efter de hade gjort sina ritningar
undersokte de dven i vilket material
de skulle gora produkten om den
gick till produktion. Dar tittade de pa
ravaran som materialet ar gjort av,
hur processen gér till nar man tillver-
kar och atervinner materialet. Nar
detta var klart gjorde eleverna sina
forpackningar i papp eller kartong.



Reflektioner

Jag och Ilham har reflekterat Gver
att eleverna séllan tanker pa hur
forpackningar ar byggda och hur
mycket man behover fundera pa for
att fa till en bra forpackning, bade
med matt och design.

Nar eleverna jobbade med att rita
och gora konstruktionsritningar blev
det tydligt for dem att det inte bara
vara att ta en form vilken som helst.
Flera ville konstruera liknande ett
mjolkpaket med trekantigt prisma
pa toppen, men hade d& svért att se
hur man gor ett sddant paket utan

att anvinda tva separata delar. Vi
dekonstruera da ett mjolkpaket for
att visa att det ar ett ratblock. Manga
elever tyckte det var spannande att
se hur en konstruktion forst ritas for
att sedan klippa ut konstruktionen
och se hur man bist sitter ihop den.

Presentation och bedémning

Vi hade sex veckor pa oss att jobba
med hela projektet. Eleverna doku-
menterade hur de resonerat kring
val av form och matt. Detta kommer
jag lata dem lamna in for bedom-
ning nir vi jobbar med detta nista
gang, eftersom de redovisade sina

forpackningar muntligt. I den pre-
sentationen berittade de ocksd om
val av material samt konsekvenser
for miljo, samhalle och individ.

Jag upplever att eleverna kan bli be-
domda pa flera av betygskriterierna
for arskurs 9 och att det ar ett bra
projekt att anvidnda vid bedomning.
Det ar aven kul att man kan samar-
beta med andra d&mnen. Var hem-
och konsumentlarare vill vara med
under detta lasar for att jobba med
innehallet i forpackningarna, bade
med praktisk tillverkning och kring
niringslara.

Rapporten Naturvetenskaps- och teknik-

programmen - for vem och var?

TexT: KaTARINA REHDER, CETIS

Rapporten Naturvetenskaps- och
teknikprogrammen - fér vem och
var? som Vetenskap & Allmdnhet
(VA) skrivit pa uppdrag av Kungl.
Ingenjoérsvetenskapsakademien
(IVA) visar stora variationer mellan
Sveriges kommuner for andelen
antagna till gymnasieprogrammen
teknik- och naturvetenskap.

Rapporten, som ar en samman-
stillning av Skolverkets statistik for
gymnasieantagningen 2021 kom-
pletterat med ett antal djupintervju-
er i utmarkande kommuner, visar att
de satsningar kommuner gor for att
oka ungdomars intresse har bety-
delse for valet. Har visas tydligt att
lokalt engagemang och olika former
av satsningar och samverkan har
betydelse for att 6ka ungdomars in-
tresse for teknik och naturvetenskap.
Samtliga kommuner som har héjt
antagningen till endera teknik- eller
naturvetenskapliga programmet,
har gjort det med hjilp av specifika
satsningar och riktad samverkan.

Lankar till IVA - Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien:

Variationen mellan tjejer och killar
pé béde naturvetenskapliga och
pé teknikprogrammen skiljer sig
mycket mellan kommunerna, men
den generella trenden ar fortsatt
att en mindre andel tjejer soker
programmen jaimfort med andelen
killar. Aven hir har specifika insatser
kunnat gora stor skillnad p konsba-
lansen inom specifika program. Ett
exempel som man tittat pa ar att de
satsningar man gjort i Giavle med
béde tekniksommarskolor och ter-
minsbundna aktiviteter som riktas
sarskilt till tjejer resulterat i hogre
andel tjejer pé teknikprogrammet.

En avrapportens centrala slutsatser
ar att frimja intresset for naturve-
tenskap och teknik bland ungdomar
gor skillnad. Exempel pa olika sats-
ningar kan vara att starkta resurser
till skolan, lararfortbildning och 6ka
andelen behoriga larare. Stod fran
kommuner for att till exempel moj-
liggora studiebesok och aktiviteter
utanfor skolan och samverka med
olika aktorer som néringsliv, science
centers och olika ldrosaten.

e Rapport: Naturvetenskaps- och teknikprogrammet - for vem och var? - IVA
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och teknikprogrammen <
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SEN jémfére‘lsé mellan kqm;nuner och éver tid
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Avsikten med rapporten ar att skapa
en grund for en saklig diskussion om
hur och varfor intresset for naturve-
tenskaps- och teknikprogrammen pa
gymnasiet skiljer sig at mellan kom-
muner. IVA hoppas rapporten kan leda
till diskussioner kring hur kommuner-
nakan f flera ungdomar att intressera
sig for de har utbildningsprogrammen.

Lis mer pa IVA dar finns rapporten
och det seminarium som holls i sam-
band med rapportlanseringen:

o Hur kan vi attrahera fler ungdomar till naturvetenskap- och teknikprogrammet? - IVA
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Teknikdmnet ar viktigt!

Charlotta Nordldf, Pernilla Sundquist, Susanne Engstrom och Claes Klasander.

Flera CETIS-medarbetare berdttar
hér om vad de menar dr viktigt med
teknikéimnet.

Pernilla Sundqvist

Vad tycker du ar
teknikdmnets frimsta syfte?
Att ge vara barn och unga kunskap
om den teknik som finns och vad
som driver oss att utveckla ny teknik,
samt att detta satts i relation till hur
densamma péverkar bade vara livoch
naturen. Att synliggora drivkrafter for
teknikutveckling kan fi unga att fun-
dera 6ver vara syften och val, bdde som
producenter och konsumenter, och
konsekvenserna av dessa. Ar exem-
pelvis all teknikutveckling 6nskvard?

Vad vill du sérskilt

lyfta for forskolan?
Teknikprojekt dar barn far bygga
négot utifrén ett problem eller be-
hov. Har kan man diskutera olika
val, for- och nackdelar med olika
16sningar, vilket kan vara det forsta
steget i att borja fundera 6ver syften,
drivkrafter och konsekvenser med
teknikutvecklingen.

Har du tips pa goda exempel?
Exempel pd sddana projekt finns
beskrivna i till exempel Forskolans
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arbete med naturvetenskap och
teknik, av Per Dalhlbeck och Karin
Nilsson. Dessa kan man som for-
skolldrare ldsa och inspireras av. Pa
CETIS webbplats kan man &ven hitta
tekniksagor som kan utgora utgangs-
punkt for sddana arbeten.

Charlotta Nordlof

Vad vill du sarskilt lyfta i/for
teknikprogrammet,
grundskolan, forskolan?

Jag vill passa pé att tipsa om CETIS
hemsida och alla material och re-
surser som finns samlade dar! Ta
dig tid att klicka runt och ldsa i de
olika menyerna. Vi har material for
larare i forskolan, grundskolan och
gymnasiet. Anvind till exempel né-
got av vara inspirationsmaterial pa
ert ndsta amnesmote sa har ni en bra
grund for diskussioner for utveckling
av er teknikundervisning.

Vilka liromedel/bocker

vill du tipsa om?

For aldre elever, eller for larare som
sjalva vill 1dra sig mer for att kunna
beritta for sina elever sa vill jag tipsa
om boken Mot framtidens energi —
den osynliga revolutionen bakom
eluttaget. Det ar inte ett liromedel
egentligen men en bok som ar intres-

sant ur ett teknikperspektiv. Kapitlen
ar fristdende och relativt korta, och
behandlar olika omraden. Kapitlet
”Sakernas internet” skulle till exem-
pel kunna passa att 1dsa pa hogstadiet
i samband med undervisning om
sensorer och att styra foremaél.

Vad tanker du om att undervisa
I teknik eller OM teknik?

Vad menar vi med det?

Det ar intressant att fundera over,
tycker jag, och ett bra satt att pa-
minna sig om att teknikdmnet bestar
av flera sorters kunskap. Nar vi un-
dervisar I teknik kan det handla om
att ldra elever arbeta med att 16sa
problem med hjélp av teknikutveck-
lingsprocessen. Undervisar vi OM
teknik handlar det till exempel om
att forsta teknikens roll i samhaillet,
som hur internet har férandrat vart
satt att kommunicera med varandra.
Amnets bredd #r en anledning till att
det ar roligt att undervisa i!

Hur far vi teknikimnet

att synas bittre?

Borja pa din skola — se till att tek-
nikdmnet far samma utrymme i
moten, pa studiedagar, vid inkop av
laromedel som andra dmnen. Och
att Amnet far sin undervisningstid!



Susanne Engstrom

Vad tycker du ar
teknikdmnets frimsta syfte?
Gillande grundskolan sé ar det att
synliggora olika teknikomraden for
eleverna. Vad teknik dr och hur man
kan arbeta med teknik samt hur man
som enskild individ kan forhélla sig
till och reflektera 6ver olika teknik-
omréden. Det handlar om historiska
tillbakablickar och vad som kan
komma att hdnda i framtiden samt
hur man som individ kan navigera i
samhillets teknik.

Om vi tanker teknikdmnet i gymna-
siet sd anser jag att frimsta syftet ar
att forbereda eleverna for framtida
studier, hogre utbildning i teknik.

Vad vill du sérskilt lyfta i/for
teknikprogrammet,
grundskolan, forskolan?

Att vi manniskor alltid ar delaktiga i
teknikutveckling pa ett eller annat sétt,
som anvandare eller som skapare. Att
vi dérfor alltid maste hantera teknikens
roll i relation till hallbar utveckling.

Vilka liromedel/bocker
vill du tipsa om?

« Miljoteknik: For en hallbar ut-
veckling fran Studentlitteratur.

« Hallbart samhallsbyggande fran
Gleerups.

« Klimatboken fran Bokforlaget
Polaris

o Smda mdnniskor, stora drommar,
Greta Thunberg frin Bookmark
Forlag.

Vad tanker du om att undervisa
I teknik eller OM teknik?
Vad menar vi med det?

Om teknik handlar enligt mig om
vad teknik ar, hur tekniken forandras
och om de metoder som anviands
inom olika teknikomraden. Likasé
om olika material, tekniska losningar,
hur tekniska system fungerar, vil-
ka konsekvenser som blir av olika
tekniska l6sningar etcetera. Nar det
giller Om teknik handlar det mer om
att utveckla kunskaper om tekniska
I6sningar och dess konsekvenser.

I teknik handlar mer om under-
visning i de tekniska metoderna,

exempelvis i design- och produkt-
utvecklingens olika steg, med syfte att
fa prova att arbeta med de olika meto-
derna. Aven med syfte att lira sig att
vardera konsekvenser av olika val inom
teknik, att ldra sig analysera tekniska
16sningar och dess konsekvenser. Nar
det géller I teknik sa handlar det mer
om att utveckla formégorna att...

Vad menar du ar
teknikimnets kdrna?

En viktig kirna &r teknikutvecklings-
processer och dess konsekvenser for
maéanniska, samhélle och milj6. Att
elever ska fa utveckla kunskaper OM
processer och konsekvenserna och
utveckla forméga att fa arbeta med
olika steg/metoder samt kritiskt re-
flektera Gver steg och val. En annan
viktig kdrna ar att utveckla kunskaper
om tekniska system, bade funktion och
konsekvenser kopplade till hallbar ut-
veckling. En tredje viktig kdrna ar indi-
videns egen syn pa teknik och valet att
forhélla sig till olika teknikomraden.

Hur far vi teknikdmnet

att synas béttre?

Bra om landets rektorer far upp 6go-
nen for teknikdmnet. Kanske via de-
ras tidskrifter, utbildningar etcetera.

Claes Klasander

Vad tycker du ar
teknikimnets frimsta syfte?
Min asikt, sedan ganska lange, ar
att skoldmnet teknik handlar om
att erbjuda eleverna mojligheter
att uppleva, undersoka, forsta och
forundras av "den konstruerade
varlden”. Att er6vra en teknisk bild-
ning. Det innebar att de bade ska
kunna begripa sig pa den — i stort
och smétt — och kunna forhélla sig
till den, bade nyfiket och kritiskt. Det
ar den upptacktsfarden det ar kul att
ta med eleverna pa!

Vad vill du sérskilt lyfta i/for
teknikprogrammet,
grundskolan, forskolan?

Just nu tycker jag att larare och
elever (och andra aktorer) skulle
tjana mycket pa att utveckla spraket
i klassrummet for att beskriva det
de upplever i "den konstruerade
varlden”. Tillsammans prata, lisa,
rita och skriva om teknik. Hitta
de centrala begrepp som ger for-
klaringsvarde néar de "fylls med
innehdll” i undervisningen — till
exempel funktion, tekniska system,
digitalisering eller kraftoverforing.
Och inte fastna i undervisning om
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prylar, utan tinka i storre helheter,
som till exempel "teknikens roll for
héllbar utveckling”, "vad finns det for
monster i den tekniska forandringen
i samhillet?” eller hur kan man be-
skriva en industriell process?”.

Har du tips pa goda exempel?

Jag inspireras av larare som tar med
eleverna utanfor klassrummet, som
visar den tekniska omgivningen och
utmanar elevernas forestéllningar,
som soker samverkan med kommu-
ner, foretag, organisationer, museer.

Vilka liromedel/bocker

vill du tipsa om?
Internetstiftelsen har mycket bra
material for bade elever, larare och
andra vuxna. Det som sker i samhal-
let, och som kretsar kring det digitala
med koppling till internet, ar ett
utmarkt exempel pa ett kunskaps-
innehdll som har otroligt mycket
tekniska aspekter och samtidigt 6pp-
nar for diskussioner om teknikens
forandrande kraft. Upplagt for un-
dervisning och viarderingsovningar.

Vad tiéinker du om att undervisa
I teknik eller OM teknik?

Vad menar vi med det?

Det ar en forsatligt enkel fraga, som
ser ut som en motsats. Det ar litt att
man tanker att I teknik handlar om att
fardighetstrina, eller kunna tillverka
nagot med handerna i enkelt material
och med enkla verktyg, t.ex. bygga en
modell for att préva om/hur nigot
fungerar, eller for att redovisa en idé
eller en kunskap eleverna erévrat. Men

200
Teknik
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for till exempel ménga av de minsta
barnen ar modellen deras verklighet,
deras verkliga konstruktion. Eller att
det handlar om négot digitalt.

I mitt sitt att tinka dr kunskaper OM
teknik verkligen efterstravansvart.
Det handlar om att fa successivt
fordjupade kunskaper om ”den
konstruerade varlden”. Den péver-
kar oss och vi paverkar den. Den ar
manniskogjord och darfor mojlig
att viardera — vilket borde vara ett
viktigt inslag i undervisningen.
Undervisningen OM teknik gor
skillnad, bidrar till en vidgad om-
viarldsuppfattning. Att som larare
anvinda sig av ett brett spektrum av
undervisningsmetoder ar ett sitt att
bredda teknikdmnet.

Vad menar du ar
teknikimnets kdrna?

Forst méste man skilja pa “vad ar
teknik” och ”vad ar teknikdmnet”.
“Teknik” ar allt det vi manniskor kon-
struerat. Sedan anvinder jag gidrna
teknikvetenskap som ett samlande
begrepp for de kunskaper och forma-
gor som av olika personer, pa olika
sétt och vid olika tillfallen, behovs for
att kunna gora informerade val, skaffa
eller formedla information om den
konstruerade viarden — vare sig det ar
som blivande ingenjcr, for att rosta i
kommunalvalet, eller forsta sig pa nar
nagot hander hir elleri ett annat land,
eller behover atgardas hemma. En del
av den vetenskapen dr méngtusenérig
och en del &r helt farsk.

CETIS tipsar

I teknikdmnets kirna finns kunskaper
och formégor som handlar om “den
konstruerade varlden”, att forsta den,
att agera i den, att forhalla sig till den.

Teknikdmnet ar ett amne som — péa
ett klokt satt, tycker jag — viver
ihop flera kunskapstraditioner,
men inget av dem bor dominera. Vi
har bade ingenjorsvetenskapliga,
samhallsvetenskapliga, historiska,
hantverksmaissiga och konstnarliga
aspekter och innehéll. Det som for-
enar dem r att de riktar sitt intresse
mot manniskans tekniska konstruk-
tioner och var relation till dem. Det
ar kunskapsobjektet. Fran yxor och
symaskiner till stider och internet.
Tillsammans bidrar dessa traditio-
ner till skoldamnets kirna.

Hur far vi teknikdmnet

att synas biéttre?

Jag onskar att rektorer fick upp 6gonen
béttre for teknikdmnet och att inga
skolor slarvar med att f6lja timplanen.
Det ska std "Teknik” pa schemat, si att
eleverna och foraldrarna vet.

Jag skulle ocksa vilja att de aktorer
som véander sig till skolorna med olika
arbetsmaterial, inte missar att det finns
ett teknikinneh4ll i deras material.
Alltfor ofta ar andra skolamnen upp-
radade och relationen mellan dem och
materialet beskrivet. Men teknikdmnet
saknas... Dar ar det vi som maste bli
béttre pa att informera om att det finns
ett teknikdmne. Méanga aktorer glom-
mer (uppenbarligen) bort det. Och da
syns inte teknikdmnet.

Inspirationsmaterial for teknikundervisning

 For teknikprogrammet:

» For grundskolan:
Concept cartoons

o For forskolan:

Var hemsida - cetis.se
Om Teknikdimnet

Att ldsa om Teknik

Teknikundervisning om globala malen, Concept cartoons

200 timmar teknik, Fran ved till www, Teknik tillsammans,

Teknikomréaden for forskolan, Tekniksagor for forskolan

- flera texter om teknikamnets innehall i olika stadier.

- artiklar, forskningsrapporter, avhandlingar, boktips med mera.


https://liu.se/cetis/teknikundervisning#
https://liu.se/cetis/om-teknikamnet
https://liu.se/cetis/att-lasa-om-teknik

Teknisk forandring som
innehall i teknikundervisning:
Kunskap, begrepp, progression

i
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TexT. JoNAs HALLSTROM, PROFESSOR | TEKNIKENS
DIDAKTIK viD LiU

Foto: KaTarINA REHDER

Utdrag ur ATENA Didaktik

Hosten 2022 inférdes en ny lcro-
plan, Lgr22, som ocksa innehaller
nya kursplaner. For teknikimnet
innebdr denna férdndring att,
i jamforelse med tidigare kurs-
planer, kunskapsinnehdll som
relaterar till teknisk forcndring blir
ytterligare forstdrkt. Min artikel i
ATENA Didaktik syftar till att defi-
niera vad som kan vara kunskap,
begrepp och progression ndr det
gdller teknisk fordndring, baserat
pa min egen forskning inom tekni-
kens didaktik och teknikhistoria.

Artikeln lyfter utifran tre didaktiska
modeller fram centrala kunskaps-
omréden, begrepp och progression
relaterade till teknisk forandring och
teknikhistoria som innehall i amnet
teknik. I teknikdidaktiska studier av
teknikldrares uppfattningar om olika
aspekter avteknikimnet som gjorts av
min forskargrupp kommer det ocksa
fram resultat som ror larares uppfatt-
ningar om och kunskaper i teknikhis-
toria. I studier om tekniklararstuden-
ters och tekniklarares uppfattningar
om tekniska system framkom till
exempel dven uppfattningar om
teknisk forandring. I en studie skulle

Politiska '
drivkrafter

Ekonomiska
drivkrafter

Formella och informella

regelverk: lagstiftning,
varderingar m.m.

lararstudenter jamfora den historiska
utvecklingen av elektricitets- och
telefonsystem, men resultaten tyder
pa att deras uppfattningar om teknisk
forandring mestadels var diffus. De
flesta av studiens deltagare la fokus pa
oklara tidpunkter ("efter 19407, efter
ett tag”) utan ndgon klar idé om sam-
manhanget eller forandringsproces-

serna bakom systemens utbredning.

Exemplet Tekniska system

Lirarnas uppfattningar om teknisk
forandring har daremot visat sig vara
mer utvecklad. I en studie om be-
démning av kunskaper om tekniska
system ansag de att det var viktigt att
kunna satta tekniska system i sin his-
toriska kontext for att en elev skulle
kunna fa ett hogt betyg i teknik.
Lararna tyckte att eleverna maste
forsta varfor och hur systemet vixt
fram historiskt. Ddremot nimnde
de aktorer i forbigdende men inget
om drivkrafter. Overlag tyder vira
studier pa att tekniklarare tycker att
teknikhistoriska perspektiv pa till
exempel tekniska system ar viktiga.

Aktorer: behov,
beteenden,
kunskap

(Natur)vetenskapliga
betingelser

Tekniska
forutsattningar

Tre olika modeller

For att kunna utveckla elevers, stu-
denters och ldarares kunskaper om
teknik och teknisk forandring har
vi utvecklat tre didaktiska modeller,
en teknikfilosofisk, en teknikhisto-
risk samt en modell for progression
i kunskaper om teknikhistoria.
Modellerna presenteras utforligt i
artikeln i ATENA Didaktik.

Modellerna kan hjilpa larare att
vilja tekniska objekt eller system de
vill fokusera pa i undervisningen,
liksom hur de kan koppla dessa till
den historiska kontexten och dirmed
ge elever mojlighet att utveckla kun-
skaper inte bara om dessa tekniker
i sig utan ocks& om teknikhistoria
och teknisk fordndring. Att bli tek-
niskt bildad handlar alltsa inte bara
om kunskaper i och om teknik i dag
utan ocksa om att bli teknikhistoriskt
bildad, for att skapa en handlings-
beredskap infor framtiden. Teknisk
bildning som den ska komma till ut-
tryck i teknikdmnet i skolan handlar
alltsé bade om att veta vad teknik ar,
vad den gor och hur den fordndras.

Hela artikeln: Teknisk foréindring som innehdill i teknikundervisning: Kunskap, begrepp, progression - ATENA Didaktik
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https://atenadidaktik.se/article/view/4481

Tekniklektion om hallbar utveckling

Text ocH Foto: KATARINA REHDER, CETIS

| Mj6lby kommun ligger Ebeby-
skolan. Hdr gdr drygt 150 elever
fran forskoleklass till och med
@rskurs 3. CETIS var inbjuden till
en tekniklektion med klass 3b och
dagens lektion handlade om hall-
bar utveckling och funderingar
kring bland annat livsmedels-
produktion.

Susanne Disland, larare i Teknik,
Matematik och NO berittar att man
undervisar tematiskt om tva veckors-
perioder med 80 minuters lektioner.
Ett exempel ar stenédlderslandskap
som eleverna byggt. Har har man ar-
betat med Svenska, SO, Bild, Teknik
och pratat om klader, jakt, redskap
som harpuner och vilka djur man
holl sig med. Det hela avslutades
med en 6ppet hus-dag dar eleverna
berittade om vad de lart sig.

— Jag undervisar i Teknik sedan
néstan 15 ar och tycker det ar givan-
de och roligt. Jag ser mojligheter i
teknikundervisningen som att vicka
intresse hos eleverna samt att de far
med sig viktiga och grundlaggande
kunskaper. Samtidigt ar det viktigt
att de lar sig ratt begrepp och uttryck.
Vi anviander inga liromedel utan
utgar fran Lgr 22 och letar upp det
vibehover fran nitet och bygger upp
lektioner fran det.

e —

I borjan av terminen pratade vi
mycket om de fem enkla maskinerna,
jag har undervisat kring olika kon-
struktioner och grundlaggande delar
idatorn som eleverna bor kénna till.

Hallbar utveckling

Susanne menar att det ar viktigt att
ha viktiga kunskaper vad det géller
miljotdnkande, allt for att eleverna
ska kunna bilda sig en egen upp-
fattning. Nar CETIS kom pé besok
ar lektionstemat héllbar utveckling
och eleverna ar mycket engagerade.

— Vi borjar med att prata om vad
héllbar utveckling ar och resonerar

Eleverna har teknikbdcker ddr de klistrar in bilder och skriver ﬁed fakta.
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Susanne Disland visar lektionsuppldgget, steg for steg.
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mycket kring vad det egentligen
innebdr, vad vi kan gora for att for-
béttra villkoren - som att till exempel
valja att d4ta mindre méangder kott.
Vi pratar om hur mycket vatten som
behovs vid tillverkning av klader,
hur mycket vatten det gar at vid
odling, av till exempel bomull, samt
vattenméangden som behovs for att
producera olika sorters mat.

Matkedjan och resonemang

Susanne berittar ocksd om den langa
kedjan fran bonden, sedan till slakta-
ren, sedan till mataffaren for att till
sist hamna i véra hem, i kylskapet
och till slut pa vara tallrikar. Eleverna
resonerar vidare och funderar, "efter-
som det gar at s& mycket vatten nir
man producerar mat, och om man
slosar mindre vattten och inte slanger
s mycket mat, da blir det battre for
naturen och kanske dr det okej att
aka lite mer bil d&?”

Eleverna har teknikbocker dar de
klistrar in bilder och skriver ned
fakta. Har finns ocksé en tabell som
de fyller i - hur siker man kidnner
sig pd omradet och vad man lart sig.

Bomull och konstbevattning

Susanne berittar vidare for eleverna
om kldder och vad de ofta ar tillverka-
de av. Bomullen som ar det vanligas-
te materialet kommer frén en buske
dar frona ar de vita tussarna som har
langa fibrer. Bomullen &r svar att



Ainaz och Roubin har arbetat med sin konstruktion av datidens hus.

odla, den kraver mycket vatten och har
darfor en hog miljopaverkan. Barnen
tittar pa sina egna klader dar det
mesta ar gjort av bomull. Bomulls-
plantan trivs i torrt klimat men be-
hover mycket vatten, darfor konst-
bevattnar man och leder vattnet i
ledningar frén vattendrag. Susanne
frigar eleverna hur mycket vatten
de tror som behdvs for att tillverka
ett par jeans. Svaret ar 10 000 liter
vatten. Hur mycket ar det undrar en
elev, jo, 50 badkar!

Susanne berittar vidare om att man
odlar mycket bomull i Kina, Indien
och Pakistan och att man fortfarande
handplockar bomullen f6r att rensa
den frén fron men att delar av den
har mekaniserats. Sedan trans-
porteras den till vaverier diar den
spinns och vivs for att sedan bli tyg
och transporteras 6ver hela varlden.
Susanne ber eleverna fundera pa hur
héllbar odlingen, produktionen och
transporterna ar.

Praktikanten - en satsning
for teknikintresset

Text: Li LUUNGBERG, TEKNIKFORETAGEN
Foto: TEKNIKFORETAGEN

Youtube-serien ”Praktikanten” har
tagits fram av Teknikféretagen for
att stdrka sambandet mellan olika
intressen och teknik.

Ungas uttalade teknikintresse sjunker
under hogstadiet — sd vad hander om
vi utgar ifran intressen som engagerar
unga och sitterien teknikkontext. Gar
det att kombinera dessa omraden
med teknik? Webbserien som just nu
har tre avsnitt tar avstamp ifran van-
liga intressen och omraden - mat,
héllbart smink och internetsiakerhet.

Lektionsmaterialet ar en praktisk
handledning for dig som larare som

kopplar till de mal som finns i laro-
planen for arskurs 7—9. Lektioner-
na dr framtagna av Ulrika Sultan,
tekniklarare, som i dag forskar pa
tjejers teknikintresse och hur det
kan behéllas upp i vuxen alder.

I ”Praktikanten” har vi latit kin-
da digitala kreatorer testa olika
yrken inom teknik for att skapa
en storre forstaelse for hur teknik
faktiskt anvindas inom fler yr-
keskategorier och affirsomraden
dn unga normalt sett forknippar
med tekniska utbildningar, sdger
Li Ljungberg som arbetar med
kompetensforsorjning pa Teknik-
foretagen. Med hjalp av var teknik-
coach, den kidnda STEM-profilen

Hdr visar Kelian och Melat stolt upp sitt arbete av stendldersbyn.

Ett gott tecken

Utifran de har diskussionerna och
resonemangen menar Susanne att
vi har ett uppdrag, att slanga mindre
mat samt att tdnka pa en sak, det vi
gor nu handlar om framtiden. Ele-
verna har ménga forslag och viftar
med hénderna for att berétta hur de
tanker. Elevernas engagemang och
asikter kdanns som ett gott tecken for
framtiden!

Li Ljungberg

Elenora Svanberg, matchas “prak-
tikanterna” med spannande foretag
som Ellure, Rise och Saab.

For den som vill titta pa de tre avsnitt
som finns i nuldget sa finns de under
“Praktikanten” pa Teknikforetagens
Youtube. Och lararhandledningarna
laddas ner har kostnadsfritt:

For dig som léirare - Teknikforetagen

0,

YIR2 5
Israa skapar.__

broccoliformade
kanelbullar |
hos Rise &
Teknikféretagen ﬁrje
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https://www.teknikforetagen.se/fokusomraden/kompetensforsorjning/for-larare/

Teknik och mangfuld Hur ger vi alla elever

TexT: SARA NELSON, TEKNIKLARARE NYVANGSKOLAN
ARSKURS 7-9

Ndr jag sjdlv var hégstadie- och
gymnasieelev kunde jag inte fo-
restdlla mig att jag skulle studera
till civilingenjor. Jag saknade
helt forebilder och ordet ingenjor
framkallade en bild av en man med
portfélj som gick till ett féretag som
fororenade miljon genom héga
skorstenar. Det var genom métet
med en student pd KTH dr 1995
som jag fick upp 6gonen fér ingen-
jorsyrket ndr hon sa: “Jag valde att
bli ingenjér for att kunna paverka
foretag inifran, istdllet for att som
engagerad i t.ex. Greenpeace for-
soka paverka utifran.”

Under studietiden vid Lunds Tekniska
Hogskola (LTH) var vi en grupp stu-
denter som kontaktade hogstadie-
skolor. Vi hade forberett experiment
och beridttade om ingenjorsyrket.
Det i sin tur ledde till att jag fick
fragan om att hélla en sommarkurs
i teknik for hogstadietjejer, vilket
ledde vidare till ytterligare sju kurser
pé olika orter och skolor aren 1997-
1999. Tjugo ar senare valde jag att
ldsa en kompletterande pedagogisk
utbildning (KPU) for att bli legitime-
rad larare i Teknik.

I det centrala innehéllet for Teknik ars-
kurs 7-9 (Lgr22) ingér Hur forestdall-
ningar om teknik pGuerkar individers
anvdndning av tekniska losningar
och yrkesval. T Lgr11 var skrivningen
istéllet Hur kulturella forestdllningar
om teknik paverkar kvinnors och
mdns yrkesval och teknikanvdndning.
I larobocker jag sett och i Skolverkets
kommentarmaterial s& ges exempel
som handlar om teknik och héstar eller
teknik och sjukvard, vilket jag antar har
varit ett sitt att narma sig denna del av
det centrala innehéllet. Om vi ngjer oss
med att anvianda exempel som dessa s&
finns risk for ytterligare forstarkning av
normer kring kon.

Att synliggéra mangfald
Ungdomar i dag vet ungefar lika lite
vad en ingenjor gor som jag gjorde for
35 ar sedan. Under sommarkurser i
teknik och fem ar som larare pa hog-
stadiet har jag sokt mig fram och testat
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olika satt for att synliggora att det
finns en méangfald bland de personer
som arbetat och arbetar med teknik,
samt problematisera varfor sa fa kian-
ner till flera betydelsefulla matemati-
ker, programmerare och innovatorer.
Har ar tre kvinnor som flera av mina
elever tyckt det varit spannande att
lara kdnna: Gladys West riknade
pa omloppsbanor for de satelliter USA
skickade upp i rymden. Dessa algo-
ritmer majliggjorde utvecklingen av
GPS-tekniken pé 1950- och 60-talet.
Grace Hopper uppfann och utveck-
lade ett program som kunde 6versitta
vanlig text till maskinkod och den
forsta kompilatorn fardigstilldes
ar 1959. Matematikern Kathrine
Johnson var anstilld av NASA och
utforde de berdkningar som mojlig-
gjorde ménlandningen 1969. Det var
inte helt ovanligt att kvinnor anstall-
des som matematiker. Kvinnor, inte
minst svarta kvinnor, hade mycket
lagre 16n och eftersom berdkningar
tog tid att gora blev det billigare att
ha kvinnor som “human computers”
an min. For kvinnorna var dessa jobb
en majlighet att komma i narheten
av de naturvetenskapliga yrken som
de annars inte hade tilltrade till. De
tre kvinnornas bidrag till viktiga
tekniska framsteg var linge oként
for de flesta. Niel Armstrong blev
kand &r 1969. Kathrine Johnson
prisades for sitt arbete med att
sitta Armstrong pd ménen sa sent
som ar 2015, 97 ar gammal.

Sara Nelson Foto: Frzda Lennerstedt

Uppgifter med resonemang

I ar fick mina elever i arskurs 9
foljande resonemangsuppgift med
tre fragor:

1. Nar Al-forskaren Joy Buolamwini
skulle testa datorns ansikts-
igenkanningsverktyg sa funkade
det inte. Hon testade med en
vit mask, och da funkade det.
Varfor?

2. Varfor ar det viktigt att t.ex. ingen-
jorer, arkitekter och programmera-
re har olika bakgrund? Ge exempel
pavad som kan hianda nér det inte
finns en mangfald bland de som
utvecklar tekniska l6sningar?

3. Vad skulle du kunna bidra med
(tekniska l6sningar, design, ...),
utifran din egen bakgrund och
dina erfarenheter?

I forvdg hade de fatt se ett TED-
talk med Joy Buolamwini, ldsa en
intervju med Tonima Afroze, mjuk-
varuutvecklare pa Spotify samt lisa
Elin Haggbergs recension av Katrine
Marcal bok Att uppfinna vdrlden.
I uppgiften ingick att referera till
texterna men de fick dven anvinda
sig av egna exempel. Senare visade
jag hur Chat GPT svarade pa forsta
delen av fraga 2. (Testa sjélv!) Chat
GPT gav ett mycket bra svar, dock
saknades exempel och kopplingar till
de referenser som jag bett eleverna
att anvanda, s& Chat GPT skulle inte
ha fatt full poédng.



Négra av de exempel som eleverna
sjdlva gav pa fraga 3 var att gora skid-
hjadlmar som passar for de som har
glaségon, en app som visar moppe-
vagar och rostigenkanningsverktyg
som forstar skanska.

Att uppfinna varlden

Tva lektioner i slutet av maj fick
eleverna i arskurs 9 sjilva vilja bland
en handfull uppgifter. Tre elever
valde di att 1asa (eller lyssnelédsa) sa
ldngt de hann i Katrine Marcal bok
Att uppfinna varlden. Vid utvarde-
ringen sa foreslog de att jag skulle
anvinda boken tillsammans med alla
elever kommande &r. Det vore span-
nande att hora om négon av er som
laser detta har anvant Att uppfinna
vdrlden i er teknikundervisning och
isa fall hur. Hade dagens syn pa tek-
nik och innovation sett annorlunda
ut om vi t.ex. kallat vissa epoker i
historien for keramikéaldern och lin-
nedldern istéllet for bronséldern och
jarnaldern? Varfor tanker vi ofta att
saker som ar mjuka, t.ex. tillverkat av
tyg, ar mindre tekniskt 4n ndgot som
ar hart? Medan jag skriver sa inser
jag att vi pa var skola har sag och tdng
i tekniksalen men inte nél och trad.

Pa sida 671 sin bok punkterar Marcal
den gamla forestdllningen om att
krig leder till teknikutveckling med
resonemanget att krig eller hot om
krig brukar fa stater att satsa mycket
pengar pa innovation och att det ar
pengarna snarare dn blod och dod
som leder till utveckling. “Vad hade
hént om vi hade lagt lika mycket eko-
nomiska resurser pa att gora nigot at
klimatférandringarna som vi lade pa
kalla kriget?” Forfattaren undrar ock-
s& vad som hént om en storre andel
avriskkapitelet gick till kvinnor. I dag
gér 99 procent av allt riskkapital i Sve-
rige till mén. Efter lasning av boken
Att uppfinna vdrlden far négra rader
i ldroplanen (Lgr22) som beskriver

teknikamnets syfte en ny dimension
“Undervisningen ska ge eleverna
mojligheter att reflektera 6ver tekni-
kens historiska utveckling. Darmed
far de battre forutsattningar att forsta
samtidens tekniska foreteelser, hur
tekniken och samhaéllsutvecklingen
paverkar varandra samt hur teknik
kan anvandas pa ett ansvarsfullt sitt.”

Jag tror att ménga fler ldrare kan
inspireras av Katrine Marcals bok.
Med 6kad medvetenhet kring kopp-
lingen mellan teknik och kon sa blir
det dven lattare att ta till sig ett annu
vidare perspektiv vilket kan leda till
att vi lyfter fram forebilder med olika

Tips pa lénkar:

forebilder inom teknikomradet?

etnisk bakgrund, alder, funktionsva-
riationer, osv. - vilket i sin tur kan
leda till att fler elever skulle kunna
fa en storre palett av forebilder och
en forstéelse for varfor var teknikhis-
toria ser ut som den gor - och att det
ar nagot vi kan dndra pa.

Sara foreslar att boken KATRINE MARCAL
Att uppfinna vdrlden ATT UPPFINNA
av Katrine Margals A ;

EN

anvdnds av ldarare

pa hogstadiet, gdrna
amnesintegrerat, som
ett steg pd vdgen att
bredda mdngfalden
av personer som upp-
finner vdrlden, sG som
den kommer att se ut i
framtiden.

e Teknikhistoria: Gladys och GPS-tekniken - Digitala lekioner - Internetstiftelsen

e How Joy Buolamwini is fighting bias in algorithms - TED Talks

o Katrin Marcal intervjuas om sin bok - SVT Play

e William Kamkwamba: ‘How | Harnessed the Wind’ - TED Talks

Sa hdr dr viinte vana att se 6ver hundra
ér gamla bilder av damer. Lady Norman
kdrde med autoped till arbetet. Fotot
taget i London kring @r 1916. Under
forsta varldskriget var det fordelaktigt
att fordon drog mindre bensin ¢n bilar.
Kdlla: Paul Thompson/FPG/ Archive
Photos/ Getty Images.
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Lekplatsen - ett prOJekt | forskolcm

Text ocH Foto: RosE LING-FRIBERG, FORSKOL-
LARARE STALLARHOLMENS FGRSKOLA

Rose Ling-Friberg och har arbetat
som forskoll@rare sedan 1984.
Sommaren 2013 anstdlldes hon
av Strangnds kommun och arbetar
nu pa Stallarholmens forskola med
barn i dlder 4-6 ar. Har berdttar
hon om projektet “Lekplatsen” som
uppstod efter att hon deltagit i ett
samarbete mellan forskare och
Strangnds kommun.

I samarbetet med forskarna var vi

ett antal pedagoger som aterkom-
mande genomforde reflekterande
samtal med varandra och med fors-
karna om undervisning av Teknik i
forskolan. Jag blev inspirerad och
funderade pa vad jag skulle kunna
utmana barnen med och det var
sjalvklart att vilja ndgot som barnen
var aktiva med varje dag — lekplatsen.

Det kom ett brev ...

Hej!

Jag heter Tenalp och bor pa en planet
langt bort fran Jorden och jag har
kommit for att be er om hjilp. Det
finns inga lekplatser pé var planet
och vi kan inget om teknik som be-
hovs for att bygga lekmaterial, men
vi vet att ni manniskor kan. Vi vill ha
négot som svingar, dka i, klattra upp
och ner, krypa in i, krypa under och
genom, hoppa over och pé, g pa,
rulla och snurra med. Kan ni hjialpa
oss med nigra av vara onskemaél?

Med vinlig hilsning
Tenalp

Tenalp landar pé Jorden.

P4 bilden ser ni nar jag dr pa vag till
er pa Jorden.
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Ska vi hjdalpa Tenalp?

Med en enkel fraga borjade projek-
tet och sa var vi snabbt i ging med
“Lekplatsen”!

—Vad sédger ni, kan vi hjilpa Tenalp?
— Jaaa!

— Men vet vi vad som behovs pé en
lekplats?

— Gungor!

— Rutsckanal!

— Klatterstéllning!

— Karusell!

— Tunnel!

—Jagvet, det finns dér ute... pa garden!

: Leki)ake -en i)l miljo for barnen.

Maélet med projektet var att viacka
barnens nyfikenhet att utforska hur
olika lekmaterial pa en lekplats tek-
niskt fungerar och hur den ar byggd
for att fungera sd som man onskar.

Nar samtalet om olika lekmaterial
och var vi kan hitta dem var 6ver blev
ett barn bekymrad 6ver hur allt ska
komma till Tenalps planet?

— Med raket!

— Men hur ska allt f4 plats?

— D& brinner den upp .. raketen!

— Hur menar du?

— Jo for det ar ju eld!

— Metall, d& brinner inte raketen!



Samtal om resonemang

Detta ledde till samtal om vilket ma-
terial en raket ar byggd av och varfor
det inte fungerar med andra material
som exempelvis papper eller plast.
Samtalet 6vergick till vilka material
som behovs for att bygga en lekplats
och barnen blev inspirerade till att
bygga en prototyp-lekplats.

Nista dag var vi ut pa gérden dar
vi fotograferade och samtalade om
funktion, material och stabilitet och
héllbarhet. Barnen stélldes infor en
ny problemlosning, hur stora ska lek-
materialen vara? Hur stora ar de pé
Tenalps planet och hur far vi veta det?
— Vi kan ringa!

— Har Tenalp telefon, vet vi det. Hur
gjorde Tenalp for att nd oss?

— Brev ... vi kan skriva!

Vi hjédlptes at att formulera ett brev
med fragor som sedan resulterade
i en diskussion om hur brevet ska
komma fram till Tenalp. Efter att
funderat pé olika alternativ, som att
man kan skriva digitalt pa dator eller
analogt pa papper och penna och vad

vi tror kommer snabbast fram togs
ett gemensamt beslut, vi skulle an-
vanda datorn och skicka via e-post.
Vi fick snabbt svar med beskrivning
av hur de ser ut och hur stora de ir.
Barnen blev da intresserade av att
skapa sin egen Tenalp s att vi kunde
prova prototyperna.

Konstruktion av prototyp

Barnens intresse var stort och de
engagerade sigivarje stund, speciellt
i konstruktion av prototyperna som
inte alls var lika enkla att tillverka
som de trodde fran borjan. Det var
manga omtag med olika material
och tekniska verktyg innan det var
stabilt och den "egna” Tenalp kunde
anvinda den fardiga prototypen. Har
blev tekniska verktyg sdsom sax,
tang, sag, syl, skruv, spik, hammare,
flytande/fast lim, tejp, gem, haft-
klammer med mera i fokus. Vilket
verktyg fungerade bast till behovet
och varfor ar det skillnad?

Planen var att barnen med hjalp av
digitalt verktyg skulle gora en film-
presentation for att aterge lekmate-

Rose Ling-Friberg

rialens funktion, hur de byggt och
vad de behovde i konstruktionerna.
Tyvarr rackte inte tiden, plotsligt var
det sommar och till hosten borjade
de forskoleklass.

De viktiga samtalen

Med hjdlp av gemensamma samtal
fick barnen mojlighet att framfora
sina erfarenheter och kunskaper och
dirmed okat intresse och larande.
Projektet bidrog ocksa till utokat
ordforrdd som berikade kommuni-
kationen, vilket var méarkbart hos
barn som vanligtvis var forsiktiga
i sin dialog. Jag kan varmt rekom-
mendera ett projekt som detta.

Forum for forskningsbaserad
NT-undervisning - konferens 2023

Text: KatariNa Renper, CETIS

Traffaldrare och forskare somvill ut-
veckla naturvetenskap- ochteknik-
undervisning, fran foérskola till
gymnasium. Bolla idéer och tankar,
fa inspiration och ny kunskap om
hur undervisning kan utvecklas
med stdd av forskning.

« Vad sidger de senaste forsknings-
resultaten?

« Hur kan forskning om naturveten-
skap- och teknikdidaktik anvindas
iundervisningen?

« Hur kan man konkret och langsik-
tigt arbeta pa vetenskaplig grund
i skolan?

Ta chansen att diskutera dessa fragor
med kollegor fran helalandet. Valkom-
men till konferensen FobasNT23, den
18—19 oktober i Norrkoping!

Anmidil dig senast den 8 oktober!

Arrangor av konferensen

NATDID star for Nationellt centrum
for naturvetenskapernas och teknikens
didaktik. Vi vill gora forskning och
beprovad erfarenhet mer tillginglig for
personer som arbetar i forskola/skola.
Vi lyfter fram och sprider forsknings-
resultat och larares erfarenheter kring

naturvetenskapernas och teknikens
didaktik, frén forskola till ggmnasium.
En annan viktig del i vart arbete &r att
skapa forutsitiningar for relationsbyg-
ge mellan skol- och forskarvirlden.
Det arbetet sker inom vart Forum for
forskningsbaserad NT-undervisning
dar konferensen FobasNT23 dr en del.
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Innov8 som metodik for Idirande om hallbar

Text: HELENA THOREN Foto: UNGA INNOVATORER

En dag under hdstterminen 2021
oppnade Malin Viklund ett vidare-
befordrat mejl frén rektorn. Det var
en inbjudan till Innov8 Day, en hel-
dag om framtidens hallbara Luled.
Eleverna skulle hitta satt att minska
klimatavtrycket utan att flytta
problemen ndgon annanstans. Till
sin hjdlp hade de en skolversion av
innovationsprocessen, Innov8, och
utmaningen att utveckla lokala hall-
bara lésningar. Det skulle bli star-
ten for Luled gymnasieskola som
pilotskola hos Unga innovatérer.

Efter tva ldasar som pilotskola i ett ut-
vecklingsprojekt hos Unga innovatorer
dar Malin Viklund och hennes kolle-
gor anvant Innov8 pa olika sitt kan
hon visa att kvaliteten i elevarbetena
har hojts och att undervisnings-
stodet ar flexibelt.

— Innov8-processen ar sa anvandbar
i manga olika sammanhang. Det
ar en evig atta som eleverna kan
aterkomma till for att férbattra och
forfina det de utvecklat. Kvaliteten i
elevernas arbeten har hojts for det ar
mer in ett skolarbete. Vi ser elever
som blommat ut och det ar jitte-
mycket vart. Det dr viardeskapande
larande pa riktigt — eleverna gor
skillnad f6r andra! Och det ar nagot
jag brinner for, sager Malin Viklund,
filosofie magister, gymnasieldrare
och forsteldrare i teknikdmnen vid
Luled gymnasieskola.
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Innov8

18 Teknikundervisning i skolan nr 312023

Ddy - Framtidens Hallbara Luled 5 april pa Vetenskapens Hus.

Utveckla
a koncept
Idé-
generera

Innov8

Innov8-processens dtta steg.

Pa Lulea gymnasieskolas Teknik-
program ar ett av fokusomradena
Innovation och entreprenérskap.
For eleverna pa inriktningen Sam-
héllsbyggande och miljé har man
kombinerat det med FN:s globala
mal (Agenda 2030). Det har visat sig
vara en lyckad kombination.

— Eleverna behover trinas i inno-
vationsprocessen och Innov8 var
en modell som passade vart satt att
tanka, sdger Malin, och fortsétter.

— Efter att Niclas Ekholm fran Unga
innovatorer presenterade konceptet
och vi testade Innov8 Day varen
2022 har vi l4tit alla teknikelever
anvanda den. Innov8-processen gar
attanvianda dven i andra utmaningar
i teknikkurser. Man kan ocksa bara
ta delar av processen.

y ALLMANNA
¢ ARVSFONDEN

I vilka inriktningar kan Innov8
vara ett satt att anta hdllbar-
hetsutmaningar, menar du?

— I host kommer arskurs 3 1 Teknik-
specialisering anvanda den for resurs-
hushallning och klimatet. Innov8 ger
oss stor frihet att utforma undervis-
ningen utifrdn hur man skulle kunna
ateranvanda material. I inriktning-
en Information- och medieteknik
kommer larare ha stéd av Innov8 for
att hitta I6sningar for hur material
anvands i elektronik. I Design- och
produktutveckling och Produktions-
teknik anvinds modellen for att kunna
tillverka pa ett hallbart stt.

Har ni tankt tanken att involvera
andra gymnasieprogram?

—Ja. Temat Hallbarhet 4r sa bra just
darfor att det inte dr begréansat till
enbart Teknikprogrammet.

Att gora skillnad pa riktigt dr viktigt i Innov8.



het

Arbetssattet under ett Innov8-projekt
foljer en valdigt strukturerad inno-
vationsprocess. Processen har atta
steg som borjar med att eleverna
kartldgger utmaningen och slutar
med att de reflekterar 6ver projektet
och vad de bidragit med men ocksa
over sitt eget larande.

— Vi jobbade med de forsta stegen i
ett forberedelsearbete i skolan infor
Innov8 Day. Vi valde utmaning &t
eleverna och gav dem sedan fria tyg-
lar att hitta de problem de ville hitta
16sningar pa. Under dagen fick de ga
igenom resterande steg i Innov8-pro-
cessen. Sista steget ar valdigt viktigt for
att fa veta vad eleverna féatt med sig.
Bedomning ar ofta svart i projekt. Mitt
tips ar att folja upp med specifika fra-
gor under reflektionen. Sammanlagt
ger det ett bra underlag for betygsatt-
ning. Hur langt teamet kommit beror
oftast pé de individuella insatserna.

En styrka med Innov8-processen
och verklighetsbaserade héllbarhets-
utmaningar ar att eleverna tréanar
annat dn bara teoretiska kunskaper.
Det handlar om att skapa, om att
mota branschen, om att 6va pa det
kreativa for eleverna sa att deras inn-
ovationsformaga som helhet starks.

— De far omsitta sina kunskaper i
utvecklingen av ett riktigt forslag.
Bara det att eleverna far trana pa sin
samarbetsformaga infor arbetslivet.
Att ldra sig samarbeta i team med
manniskor som de kanske inte alltid
drar jamt med ar vardefullt.

I Lule@ har samarbetet mellan skola, kommu

nala bolag och det lokala‘ﬁaringslivet fungerat

ed

novativa
formagort |

-

mycket tack vare en gemensam utmaning som startade elevernas Innov8-processer.

Vilka lardomar har du
dragit for din Idrarroll?

— Att arrangera négot som liknar
Innov8 Day for mig som larare ar
nast intill omgjligt. Nu var det bara
att hoppa pé tiget och vara med i
processen. Ménga kollegor har inte
heller det naturliga kontaktnitet
med branschen, vilket gor det 4nnu
svarare. Med erfarenhet frén ett par
lasar som pilotskola sa kan vi nu
planera in Innov8 och hallbarhet i
arshjulet. Vi vet vad eleverna beho-
ver ha med sig till en Innov8 Day,
och vi kan ocksé vélja hur stort eller
litet vi vill gora det.

For eleverna ar projektarbetet inte
bara slutprodukten viktig utan dven
processen. Sjdlva Innov8-processen
kan de komma tillbaka till for att
paminna sig om var de ar nu i ut-
vecklingen av sin 16sning.

— Ibland behovde vi bara ta fram
bilden pa den liggande attan for att
tala om var vi dr just nu.

Infor lasaret 2023/2024 ar nu pla-
nen for arskurs 2 att kora Innov8 Day
som blir en kortare innovationspro-
cess. Arskurs 3 kommer att f§ anta
en héllbarhetsutmaning dar Malin
Viklund och hennes kollegor avsatt
hostterminen fram till hostlovet.
Innov8-projekten ska resultera i tre
minuter l1anga filmer som ska skickas
in till kommunens klimatmassa och
presenteras for politikerna.

Malin, om du skulle ge ett rad till
ldrare som blir intresserade, vad
skulle du da séiga?

— Jag skulle sdga att de ska borjaidet

lilla sé att de lar sig Innov8-processen
och lar sig hur de vill anvdanda den.

Amnesintegrerat IGrande i kreativ skolmiljo

Text: HELENA THOREN Foto: UNGA INNOVATORER

Ndr elever pd Teknikprogrammet
|6ste problem som eleverna pd
Vard- och omsorgsprogrammet
hittade pa sina APL-platser blev
undervisningen pd riktigt. De ar-
betade 6ver dmnesgranserna, fick
verkliga uppdrag och kunde hjdlpa
varandra. Navet i projektet heter
Innov8 fran denideella utbildnings-
organisationen Unga innovatorer.

Camilla Segervall har testat
Innov8-konceptet i tva ar pa Curt
Nicolin Gymnasiet. Skolan &r en av

ett dussintal utvalda gymnasieskolor
som medverkar i utvecklingen av
utbildningskonceptet for gymnasie-
skolan under ledning av den ideella
utbildningsorganisationen Unga
innovatorer.

Under lasaret som gick, 2022/2023,
testade Camilla och hennes kollegor
att anvianda Innov8 for &mnesinte-
grerade projekt. Larare pa Teknikpro-
grammet i kirndimnen samarbetade
med karaktérslarare i Teknik och
CAD. Viardelever var bestéllare med
problem fran sina APL-platser som
teknikelever skulle skapa losningar

till. Projektet “Finns forskaren i mig!”
var en traning att arbeta pa veten-
skaplig grund med Innov8-processen
och 16sa problem med modern teknik.

— Ett 20-tal vardelever hittade pro-
blem under sina arbetsplatsférlagda
lektioner, APL, och bestillde 16sningar
for dem av teknikeleverna. Nagra
exempel var hur blinda ska hitta till
nodutgangen eller hur déva ska upple-
va musik, berattar Camilla Segervall.

Eleverna hade tva veckor pa sig att

utveckla 16sningar for att darefter

presentera dem for bestillarna,
Fortsdttning sid. 20
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vardeleverna, som valde ut de bésta
forslagen.

— Teamet som utvecklade en 16sning
for att dova skulle kunna kidnna
musiken genom vibrerande skosulor
tog med den som sitt tavlingsbidrag
i Blixtlaset och gick till final! Under
processens ging upptickte de att
sulorna ocksa skulle kunna hjalpa
personer med en nervsjukdom.
Teamet bestimde sig for att de vill
fortsatta utveckla sin innovativa
16sning, fortsatter Camilla.

Testet under ldséret visade att Amnes-
overgripande undervisning ir en vig
framét. Det ar ocksé motiverande for
eleverna att hjdlpa varandra i projekt.

Samma sak géller att ta in verklig-
hetsnéra uppgifter i skolarbetet. Pa
Curt Nicolin Gymnasiet har elever
fatt arbeta med l6sningar for framti-
den till exempel med att reglera be-
lysningen pé en géngviag och med att
leverera mat med dronare. Allt for att
hjalpa kommunen att spara energi.

— Teknikelever i arskurs 2 anvinde
Innov8 for energisparande 16sning-
ar. Det blev sé bra. Ett skil ar att det
blev enkelt nar de hade Innov8-pro-
cessen att hélla sig till.

Att arbeta dmnesintegrerat, hjilpa
varandra och att ta in verkligheten
iundervisningen verkar varit lycko-
samt. Det giller ocksa att kunna
testa modeller av de innovativa
I6sningarna. En forutsittning ar att
kunna bygga prototyper och testa
dem. Hos Camilla Segervall ar den
kreativa larmiljon en drom och den
har blivit en framgéngsfaktor.

— Vi anvinder nu en del av skolan
som forut anvindes till bibliotek.
Framst for att det ar stora salar. Dar
har vi 3D-printers, arbetsbankar och
plats for mycket material. Vi har re-
surserna och dven kraven uppifran att
anviande dem. Om vi hgjer kvaliteten i
larmiljon far vi med oss eleverna. Inte
bara darfor, utan ocksa for att de vet
att det ar pa riktigt. De lagger ner hela
sin sjdl i utvecklingen av prototyperna
da det &r ett autentiskt problem och
l6sningarna kommer till nytta.
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Nar eleverna tar fram prototyper pd sina innovativa losningar vdxer de 1 sitt ldrande.

Det later fantastiskt, men
vilka svagheter kan du se?

— Det ar latt att det bara blir gorande.
Darfor ar det viktigt att fa in reflektio-
ner over innovationsprocessen. Lyfta
tillbaka eleverna till den liggande
dttan och sjalvklart maste det ocksa
finnas faktakunskaper i grunden.

Kollegor till Camilla har stallt just
den fragan "Hur kommer mina fack-
kunskaper in?”. En relevant fraga
som ldrarna behover tid tillsammans
for att kunna l6sa.

Finns det nagon styrka du
vill peka pa?

— En klar fordel ar att man aldrig blir
fardig med Innov8-processen. Ele-
verna kan fortsétta och fortsitta att

utveckla 16sningar. Det finns inget
slut pa Innov8-processen.

Camilla Segervall

Camilla ar utvecklingslirare pa Curt
Nicolin gymnasiet och har vid flera
tillfallen skrivit i Teknikundervis-
ning i skolan. Camilla undervisar
i Teknik 1, 2 och specialisering,

gymnasiearbete, CAD 1 och 2 samt
programmering.

Camillas tipsar: Ta kontakt med
Unga innovatorer. Vaga prova i det
lilla - i ditt eget amne - och ha det
som mall.

Curt Nicolin Gymnasiet

Curt Nicolin Gymnasiet ar en teknisk
gymnasieskola med 570 elever, med
fyra parallella klasser i Teknikpro-
grammet.

Innov8-konceptet

De atta hallpunkterna i Innov8 bildar
en helhet dir &mneskunskaper blir
meningsfulla nar de anvénds for att
utveckla egna idéer och l6sningar pa
verkliga utmaningar och problem,
med koppling till elevernas gymna-
sieprogram och kurser. Lararnas pla-
nering underlattas genom relevanta
och engagerande Innov8-utmaningar
med tillhorande &mnesovergripande
lektionsmaterial. Det gér att under-
visa med hjélp av Innov8-processen
under kortare eller langre tid och
man kan aterkomma till den om och
om igen under de tre gymnasieéren.



Tankar om Al i undervisningen

Text: ALFRED HELLGREN, LARARSTUDENT, GU

Alfred Hellgren studerar pd dm-
nesldrarprogrammet vid Gteborgs
universitet for att bli matematik-
och teknikldrare pd gymnasieniva.
Han menar att Artificiell Intelligens
(A} har blivit en het debatt den se-
naste tiden i media sedan OpenAl
sldppte ChatGPT. Inte bara i skolan
utan dven i sociala medier samt
tidningar diskuteras potentialen
Al kan ha fér oss mdnniskor. Har
berdttar han mera om sina tankar.

Debatten och dessa diskussioner kring
potentialen gors utan att ha studerat AI
noggrant, vilket gor att vissa pastaende
later mer forédande dn vad de kanske
ar. Utifran tv Learning Studies som
jag har gjort har larandemalet hand-
lat om AT i klasser pa hogstadiet och
gymnasiet. Med utgédngspunkt i dessa
Learning Studies har jag ménga funde-
ringar kring hur Al-undervisning kan
appliceras i teknikdmnet.

Detta utgér bara frdn mina tankar
utifran de tva Learning Studies som
jag gjort. Min tanke ar att det kan
vara en bra start for att potentiellt
anvanda Al i undervisning och mina
funderingar ar att en del tycker det
kinns obehagligt att ta in AIiunder-
visningen. Min tanke ar att eleverna
formas battre i skolan &n att studera
Al sjalva med hjalp av sociala medi-
er eller tidningars idéer och tankar
kring Al Vi var ridda att sldppa in
internet och Google pa 9o-talet och
00-talet, men skolan hade inte klarat
sig utan dem i dag.

Min Learning Studies handlade till
en borjan om att lira eleverna vad
Al 4r, med andra ord begreppen som
definierar Al Vad innebar att nagot

ar artificiellt, intelligent, har/utfor
algoritmer, samt lite kort om maskin-
inldrning. Detta breddar bilden 6ver
vad Al &r, da exempelvis kaffebrygga-
ren dr artificiell, ar relativt intelligent
och utfor smé algoritmer, men ses of-
tastinte som AI. Detta innebar att ett
fortydligande ocksa gjordes for var Al
finns, vilka typer av Al som finns, det
blev baskunskapen eleverna behévde
for gymnasieniva. Om vi ocksa visar
vad Al ar och innebéar for samhéllet
och individer, fir eleverna en bittre
kunskap. Ménga artiklar i tidningar
samt i sociala medier ser med sina
Ogon pa Al pa ett visst satt, vilket in-
spirerar elever och andra manniskor
att se likadant pé det. Vilket kanske
inte alltid ar korrekt.

Behover vi Al i skolan?

Varfor behover vi ha Al i skolan?
D4 alla anviander AI, d& nist intill
allt elektroniskt kring oss innehéller
nagon typ av Al, blir det viktigt att
forsta hur det fungerar. Exempelvis
nar vi anvinder Google Maps an-
klagar vi AT om vi gick fel eller inte
hittade. Hur var det forr? D& lag
ansvaret pa var egen manskliga in-
telligens att hitta ratt, vilket vi ocksa
behdver niar Google Maps anvinds.
Detta innebér att vi behover ocksa
vara kritiska till anvindningen av
AT da tekniken bestimmer var var-
dag. Med andra ord lita pd var egen
manskliga intelligens.

Ockséd om vi larare visar oss kunniga
inom Al-tekniken, ser eleverna att det
blir svérare att fuska med Chat GPT
eller liknande. Daremot anser jag att
Alkan fungera utmarkt som ett stod
for elever, men ocksé for larare. Att
inspirera dig att planera undervis-
ning inom ett specifikt amne som till
exempel materiallara eller att dina
elever kan hamta inspiration infor
ett projektarbete inom materiallara.

Al-undervisning

Hur skulle undervisning kring Al
kunna se ut da? Min tanke ar att
prata om programmering och robo-
tars péverkan for arskurs 1—3. For
arskurs 4—6 kan begreppen artificiell
och intelligens inom AI diskuteras

och lite om Al:s paverkan pa teknik,
mainniska och samhaélle. For arskurs
7—9 mer vad Al ar och djupdyka i var
AT finns i olika tekniska 16sningar
samt Al:s funktion for tekniken. Pa
gymnasiet undervisas aspekten vad
innebar AI? I detta moment visades
ChatGPT och DALLE upp som ex-
empel over vad vi som méanniskor
behover kunna for att anvédnda det.
Det riacker inte att lita pa allt som
ChatGPT sidger, utan kallkritiken
blev en viktig punkt att halla koll pa
och undervisa om for eleverna. Ocksa
for DALLE, som ar ett program som
kan generera bilder utifran vad du
skriver att den ska rita. Har studera-
des dock hur bilderna kan anvéndas,
kan vi silja denna bild som en NFT?
Vem édger bilden som jag har skapat?
Dessa punkter intresserade elever
valdigt mycket och gav vilda diskus-
sioner i klassrummet, pa ett positivt
sétt. Detta verkade ligga nara deras
vardag vilket fick dem aktiva under
lektionerna.

Genomgaende for alla aldrar kan
det vara bra att prata om robotikens
lagar, vilket Isaac Asimov grundade
redan pa 1940-talet. Detta ger en
tryggare kinsla for eleverna att vi
borde kunna skapa robotar som
inte vill skadligora manskligheten,
men det ger ocksd dem en mojlighet
att sjdlva ha lagarna i &tanke om de
skulle skapa en robot.

Min forhoppning &r att AI blir en
storre del i teknikdmnet, da det ar
vildigt modern teknik som vi beho-
ver diskutera mer. Later vi fler utbil-
das om hur Al fungerar och paverkar
sambhillet blir vi inte lika rddda for
teknologin. Manga tycker det kinns
otiackt kring vad som ar dkta eller
skapat av Al i olika medier. Men har
vi en bredare kunskap om Al tror jag
att ridslan kommer minska.
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Technology Fair - organized by Grade 9 stud

Text: KaTARINA REHDER, CETIS
Foto: SHEETAL JALAN, TEACHER, FUTURASKOLAN

The remarkable Technology Fair
organized by Grade 9 students
not only showcased their talents
but also served as a testament to
their commitment to innovation,
sustainability, and problem-sol-
ving. Under the guidance of their
experienced teacher, Sheetal
Jalan, who has over 16+ years of
expertise in STEM education and
serves as a Scientix Ambassador
for Sweden, these young minds
embarked on a two-month journey
that culminated in an awe-inspi-
ring display of over 80 projects.
From physical prototypes to digital
innovations, the fair celebrated
creativity, collaboration, and the
pursuit of knowledge, inspiring all
who witnessed the event.

A Pedagogical Approach
Guided by Expertise

Sheetal Jalan, a revered teacher and
expert in STEM education, led the
Grade 9 students through a trans-
formative learning experience that
embraced project-based learning,
STEM education, technology inte-
gration, and a dedicated Maker’s
Space, a key element of Make it
Open EU Project, moderated by
her for European SchoolNet. Her
vast experience and dedication to
nurturing young talent created the
perfect environment for these stu-

Hydraulic Robotic Arm
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dents to explore their potential. The
journey starts with an idea which
is presented in the form of precise
‘Blue Prints’ which are then subject
to Jalan’s approvals with discussion
of recycled materials used and the
engineering behind. This cycle each
year aims to empower students, en-
couraging them to push boundaries
and realize their capabilities.

AN IDEA INTO REALITY.... What
an inspiration!

Project-Based Learning
Ignites Passion while
meeting Lgr22

At the heart of the Tech Fair was a
pedagogical approach grounded in
project-based learning. Students
were actively engaged in hands-on
projects that required investigation,
problem-solving, and presentation
of their findings. Jalan skillfully
guided them through this process,
fueling their curiosity and passion
for technology. As a result, the stu-
dents developed essential skills such
as critical thinking, collaboration,
and effective communication. These
projects are then evaluated based on
the Technology "Betyg” Criteria as
provided by Skolverket. The projects
complete the cycle of Lgr22 learning
goals of the Swedish curriculum in the
subject Technology. The project im-
plementation starts in stages soon after
the Science National tests are over each
year, to provide a continuation and
purpose to Education in Technology.

Making the Impossible
Possible: The Go-Kart Project

One of the standout projects at the
fair was the ambitious Go-Kart, which
initially seemed implausible to build
within the confines of a classroom.
However, inspired by their teacher’s
unwavering belief in their abilities,
the students embraced the challenge.
They repurposed old school desks as
the base, utilized wheelbarrow wheels,
and ingeniously incorporated a snow-
mobile steering mechanism. The
determination and hard work exhi-
bited by the students throughout the
project left Jalan amazed and proud.
This achievement demonstrated that
with the right guidance and support,
seemingly impossible endeavors can
be accomplished.

Sustainable Solutions
Take Center Stage

The Tech Fair aligned with the
broader objective of promoting
sustainability and addressing the
Sustainable Development Goals
(SDGs). Numerous projects showca-
sed innovative and sustainable solu-
tions. For instance, a vacuum cleaner
constructed from recycled materials
highlighted the importance of waste
reduction. Another project involved
a tattoo machine that creatively
repurposed old needles and fork
motors. To everyone’s surprise,
the machine was tested on banana
peels, demonstrating the students’
resourcefulness and commitment to
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ents

sustainability. Additionally, a soda
dispenser project emphasized the
significance of reducing single-use
plastic while encouraging respon-
sible consumption.

Harnessing
Engineering Skills

The fair celebrated the application
of engineering principles through
captivating projects. A hydraulic
arm, meticulously designed and
constructed, showcased the stu-
dents’ understanding of fluid dy-
namics and mechanical systems.
Energy conservation projects effec-
tively demonstrated the importance
of sustainable practices in everyday
life. The fair also featured roller
coaster models incorporating hy-
draulic lifts, allowing the students
to explore the principles of aerody-
namics and motion. These projects
not only highlighted the students’
engineering prowess but also fos-
tered a deep appreciation for physics
and the practical implementation of
scientific concepts.

Digital Innovations:
From Scratch to Python

In addition to physical prototypes,
the Tech Fair embraced the digital
realm, with students showcasing
their proficiency in programming
and digital creativity. Using plat-
forms such as Scratch, Makey Makey,
micro:bits, and Python, the students

developed interactive projects that
demonstrated their understanding of
coding and computational thinking.
From animated stories to interactive
games and simulations, these digital
projects exemplified the fusion of
technology and creativity.

Sharing Knowledge and
Inspiring Collaboration

The Tech Fair was visited by all
classes in the school and educators
& students from their Internatio-
nal wing as well. The impact of
the Tech Fair extended beyond the
school’s boundaries to educators
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through webinars and Scientix por-
tals, reaching a broader audience of
stakeholders in the education sector.
Collaborators, researchers, univer-
sities, and organizations such as
Tom Tits and KomTek - the Swedish
Agency for Technology Education -
were invited to attend the webinar.
This facilitated knowledge sharing,
constructive feedback, and potential
collaborations with external experts,
opening new doors for these young
innovators.

3D Printed Gear System

Scratch - Energy Conservation Games
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Text: JOHNNY HAGER, UNDERVISNINGSRAD,
SKOLVERKET

Hoéstens fdrger har sakta bérjat
visa sig. Frdgan dr om det dr pa
grund av den annalkande vintern
eller den vattensjuka marken. Kli-
matet dr rubbat pa négot sdtt och
det dr forskarna, som kan nagot i
frdgan, rérande 6verens om beror
pd mdnniskans verksamhet. Den
verksamheten dr som bekant
starkt forknippad med teknik. Vér
oerhdrda formdga att omvandla
olika material till ting eller system
som pa ndgot hjdlper oss eller 6kar
var formaga.

Det ar langt ifran all teknik som
paverkar klimatet, men nagra av
de system och saker vi har gor det.
Sakerligen har du som liarare redan
patalat detta i klassrummet. Flyget,
béttrafik, fordon som drivs av olje-
baserade produkter och det energi-
slukande internet dar kolkraftverk
star for en alltfor stor andel av den
el som atgar till att driva servrar med
mera. Spannande och viktig kunskap
som ska ta sin plats i klassrummet
dar brister ska papekas och hopp om
en god framtid skapas.

vad hander pa verket?

i

Lektionsverkstad

Pa Skolverket &r arbetet i full gang
med olika satsningar som det finns
anledning att d&terkomma om. For
tillfallet pagér en lektionsverkstad i
just héllbarhet och NT dér vi arbetar
tiatt ihop med de nationella resurs-
centrana och CETIS for att ta fram
nya spannande idéer och lektions-
uppldagg. Pa CETIS hemsida finns
redan ett utmarkt material som be-
handlar de globala mélen och teknik,
med tydliga kopplingar till Amnets
kursplan och kommentarmaterial.

Teknikundervisning om
Globala mdlen

ETT INSPIRATIONSMATERIAL FRAN CETIS
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GLOBALA MALEN

for hallbar utveckling

Teknikundervisning om Globala mdlen
Det har ar ettinspirati i

teknik-
halloar utvecking. M exempel 0
bl " sl ?

pa teknil eller dmnade for g.
Utgangspunkt tas i uttolkat teknikinnehdll och en viss samman-

CETIS

Teknikundervisning om Globla mdlen - CETIS

HGr av dig!

Vi som sysslar med de naturveten-
skapliga amnena och Teknik pé
enheten for dmnesdidaktik har i
dagarna bytt avdelning. Fran Skol-
utvecklingsavdelningen till enheten
for Laroplaner. Den forandringen ar
det forsta steget mot en nagot andrad
organisation som ska leda till att
dessa tva avdelningars samarbete
okar i forhoppning om att pa ett 4n
bittre sitt stodja det arbete ni gor
i skolorna. Det leder fram till min
onskan om att ni hor av er gallande
teknikundervisningen ni stér i.

« Vad skulle Skolverket kunna hjal-
pa till med?
« Vad saknas och vad kan utvecklas?

« Var skaver det och var glider det
fram som i ett vilsmort hjullager?

Hor av dig!
Med 6nskan om en god hosttermin
2023.

Med vinlig hilsning
Johnny Hager
johnny.hager(at)skolverket.se
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Vad hdnder pa
teknikprogrammet?

TexT: GUNILLA ROOKE, SKOLVERKET

Pd landets alla teknikprogram och
gymnasieingenjorsutbildningar
antar jag att det ar full aktivitet.
Nya elever ska introduceras, Ids-
dret ska planeras och allt ska hitta
sina former. P& Skolverket dr det i
skrivande stund uppstartskansla
efter en intensiv avslutning pé
varterminen. De dmnesplaner som
berdr teknikprogrammet vantar nu
pa myndighetsbeslut under hos-
ten. Programstruktur, behérighets-
regler och dmnesplaner for TE4
remitteras i mitten av november.
D& behdvs era synpunkter!

I slutet pa juni kom utredningen
Framtidens yrkeshégskola med sin
rapport som bland annat slog fast att
gymnasieingenjorsutbildningen hor
hemma i gymnasieskolan och inte bor
byta skolform. Ett efterlangtat stall-
ningstagande for landets TE4-skolor
och berorda branschorganisationer.
Rapporten skickas nu pa remiss och
darefter gar politiken fram med de
forslag man vill driva vidare.

Planerna for implementeringen av
amnesbetyg har kommit en bra bit.
Insatser pagar for skolledare och
huvudmain, som sedan har i uppdrag
att planera den egna skolans arbete
med att stilla om till Aamnesbetyg.
Skolverket planerar ocksa for insat-
ser for all skolpersonal i god tid fore
2025. For dig som tanker besoka
arets bokmissa i Goteborg vill jag
tipsa om Skolverkets utstillning, dar
information om dmnesbetyg finns
med, och seminarium. Det senare

spelas in och kan ses i efterhand av
dig som inte har mojlighet att delta.

Skolverkets lagesrapport

Skolverket har nyligen sldppt en
rapport om liget i den svenska sko-
lan. Rapporten sammanfattar laget
iskolan generellt genom att peka pa
tre forbattringsomraden: rektors-
omséttningen behover minska, den
pedagogiska segregationen maste
brytas och alla elever behover fa det
stod och den stimulans de behdver
redan fran start. Intressant for tek-
nikprogrammets del r att rapporten
konstaterar att den larargrupp pa
gymnasiet med lagst andel behori-
ga aterfinns i &mnena Teknik och
Svenska som andrasprak. Dessutom
ar bristen pa gymnasieingenjorer
stor. Rapporten resonerar dven en
hel del kring digital teknik och AT och
pekar pa vikten av digitala kunskaper
ur demokratisynpunkt. Ett sétt att
stiarka Al-kunskaperna pa gymnasiet
ar ju genom det nya amnet Artificiell
intelligens. For att aven de elever som
garidet kursutformade gymnasiet ska
fa ta del av Amnet, ser Skolverket Gver
mdjligheten att erbjuda Artificiell intel-
ligens redan fran hostterminen 2024.

Tips pa lénkar:

Planering och
dimensionering

Den 31 oktober sliapps underlagen
for planering och dimensionering
av gymnasial utbildning. Forutom
regionala underlag kommer dven na-
tionella analyser finnas med. Sarskilt
intressant ar det for utbildningar som
forekommer mera sparsamt, till ex-
empel riksrekryterande utbildningar
som det fjarde tekniska aret. Behovet
av gymnasieingenjorer ar stort och
manga delar av landet erbjuder inga
utbildningar, informationen om dem
saknas och intresserade elever gar
dirmed minste om mgjligheten till
en snabb och siker vag till yrkeslivet.

e Framtidens yrkeshogskola - stabil, effektiv och hdllbar - Regeringskansliet

e Bokmdssan i Gothorg 28/9 - 1/10

e Att implementera dmnesbetyg - Skolverket

e Skolverkets ligesrapport 2023 - Skolverket

e Planering och dimensionering - Skolverket

e Underlag for planering och dimensionering av utbildning - Skolverket
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Boktips

Nya Klara

Bokfdrlaget Max Strém, 2022
R6rby, Martin

Inbunden: 272 sidor

ISBN: 978-91-7126445-9

Pris: Cirka 400 kronor, inklusive moms

Klarakvarteren ar mojligheternas land, en experimentverkstad for framtiden i
hjartat av Stockholm. Klara har under tva sekler varit den del av staden som varit
mest benégen till fordndring, dar gaturum och byggnader formats och omformats
efter trender och behov. Mélet har varit att skapa attraktionskraft och trivsel for
savil stockholmare som besokare fran nar och fjarran.

Metaphor in Mind:

Programming Teachers " Knowledge and Beliefs in action
Doktorsavhandling, LiU, 2023

Larsson, Andreas Knowledge and Beliefs
Mjukband ) Ag@ [
ISBN: 978-91-8075237-4

Metaphor in Mind: Programming Teachers’ Knowledge and Beliefs in Action - DIVA

I denna avhandling har Andreas Larsson undersokt programmeringsliarares kun-
skap och sjalvupplevda forstaelse for sin undervisning och hur den manifesteras
i klassrummet.

Kullens fyr - | sjofartens tjanst sedan 1500-talet
Historiska Media, 2023
Red. Ranby, Henrik och Appelros, Peter

Inbunden, 350 sidor
ISBN: 978-91-80500456
Pris: Cirka 300 kronor, inklusive moms

Som en vaktpost stir Kullens fyr vid norra inseglingen till Oresund. Nistan fem
sekel har gitt sedan den forsta fyren pa platsen borjade sprida ljus 6ver Katte-
gatt for att vigleda sjofarare forbi Kullabergs 0kdnda spets. Det gor den till en
av Nordens aldsta fyrar, liksom en omistlig del av Nordens och Skénes historia.

Titano Teknik, 2:a upplagan E——
Gleerups utbildning, 2023 hﬂ_
Frid, Johanna och Henderson, Fridha
Flexband, 208 sidor

ISBN: 978-91-51109923 %j
Pris: Cirka 470 kronor, inklusive moms O
Titano satter miljofragor i fokus och utvidgar elevernas forstaelse for ett hallbart

samhalle. For att ge eleverna majlighet att utveckla kunskaper i amnet innehaller
Titano kontrollfragor, férdjupande fragor och diskussionsfragor. Lararmaterialet
finns pé lararwebben och innehéller kommentarmaterial och extrauppgifter. Till
varje kapitel finns provuppgifter som hjalper dig med bedomningsarbetet. De
nya upplagorna har anpassats till det centrala innehéllet i Lgr22, for rskurs 7-9.

gleerups

Folj CETIS pa Facebook och Instagram ﬁ

facebook.com/cetisliu

_ o instagram.com/centrumforteknikeniskolan
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