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Svarigheter vid tal och rakning

Stora skillnader vid skolstart

Uppgiftsorientering, 1asforstaelse och matematik
Matematiskt symbolsprak

Monster och strukturer

Tid for undervisning och larande

Inget specialpedagogiskt stod



Motiv for tidiga insatser i matematik

Elevers matematikkunnande da de borjar ak 1 har starka samband med
den fortsatta kunskapsutvecklingen genom hela grundskolan. Sarskilt
betydelsefull ar utvecklingen som sker mellan ca 4,5 och 7 ars alder

(Watts et al., 2014).

Skillnader 1 tidigt matematikkunnande tenderar att manifesteras
och 0ka med aren (Morgan, Farkas, & Wu, 2009; Kiss er al., 2019).

Forskoleklassen kan fungera som en brobyggare mellan barns erfarenheter av
informell matematik och skolmatematiken (Sterner, 2015; Vennberg, 2020).

Tidiga insatser — motivation — sjalviortroende!



Uppgifts-
orientering

Uppgiftsorientering

Lasforstaelse

Engagerad
Koncentrerad
Uppmairksam
Tal frustration

Motivation

Lundberg & Sterner, 2006



Arbetsminnesproblem och klassrumssituationer

- ouppmarksamma, distraherade, dagdrommer

- svart att skifta perspektiv

- tillbakadragna 1 klassrumsdiskussioner

- svart att overvaka och kontrollera sitt arbete
- svart att komma thag och folja instruktioner
- dalig uthallighet

- presterar under sin formaga, lar sig langsamt

Gathercole & Alloway, 2008



Underlatta for arbetsminnet

Hjalp eleven att overvaka sitt skolarbete

Bedom aktiviteters krav pa arbetsminnet
Reducera aktiviteters krav pa arbetsminnet
Skapa sammanhang 1 undervisningen

Anvand olika typer av minnesstod 1 klassrummet

Kontinuerlig kartlaggning, analys och atgarder

Gathercole & Alloway, 2008



Skapa samband mellan muntligt sprak och
matematiskt symbolsprak

Hur stor del av figuren ar skuggad?

3—-1=3

Om man tar bort ettan dr trean kvar . ‘
51-49 =18
- Ar 51-49 lika med 18?

- Ja, men det kan vara 2 ocksa. Det beror pa hur man réknar.
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Forenkla uttrycket 3
3r—r =

. . En av tre delar dar skuggad.
Det ar 3. Om man tar bort r dar 3 kvar.

En del dr skuggad, tvd

Berdkna vardet av uttrycket da delar dr inte skuggade
r=5 och p= 2 (Heiberg Solem, 2010)
3r+2p=

3 plus 2 dr 5 och 5 plus 2 dr 7, alltsa 57.



Monster och strukturer

A

1 2345 67 & 9100 RI1B3MI5EIFIEN0

v [z s s [T tlz2]s]|+ B s |-
Y Bk 13 (e | 15 17 1 12|13 14 6 | 17
s 23 25 z\ 21 | 22 | 23 | 24 26 | 27
_1. 33 |35 |se | w 9 | 31 | 32| 33 | 34 36 | 37
41 | 43 '] 45 | 4? af| a9 | 41 | a2 [ 43 | as [R45H| a5 | 47
s 3% et s 57 | B85 59 1160, s1 | s2| 53| ss [ s6 | 57
61 63 65 | o7 | 64| o 61 | 62 | 63 | 63 |i688| 66 | 67
71 7 [foadl s |7 77 79r 50 71 | 72| 73| 72 F 176 | 77 00
.31 83_,’-_ 85 f” {’9 ) 81 | 82 | 83 | 84 | 85'| 86 | 87 .. OO.
91 93 95 97 ‘ééf o1 | o2 |oall oa \,5‘ 96 | o7 1@ 40@ 2009
2,4,6,8,10,12... 5,10,15,20,25... 1,4,9,16,25...
1,3,5,7,9, 11...

Elevernas representationer (konkret material, skisser, tallinjer,
skriftliga notationer etc), ger sdllan grund for att skapa en
matematisk modell av situationen som stod for tdnkande och
problemldsning (Mulligan et al., 2011).
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Representationer och deras samband

Konkreta Vardagliga
representationer och matematiska
ord/termer
Bildmassiga och
ikoniska repre-
sentationer |
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Explicit strukturerad undervisning

strukturerade sekvenser av sammanhéangande aktiviteter

lararen introducerar centrala matematiska begrepp pa ett vial genomtankt,
tydligt och logiskt sammanhidngande satt

visualisering, elever och larare anvander flera representationer for bade
enkla och komplexa problem

lararen aterkopplar till elevernas tidigare erfarenheter och hjalper dem att
skapa samband mellan kunskaper de har och nya kunskaper de haller pa
att lara sig

verbalisering!

(Gersten et al., 2009)



Oppna dorrar for fortsatt larande
Forsta talen 0-5

Talen 1-5 Rakne- Antal, Tals helhet Talraden
Riakneramsan principer vid jamféra och delar
upprakning antal

Sterner & Olsson, 2021



Tals
uppbyggnad

Talen 6-10
5-strukturen
Talraden

Jamfora tals stor-

lek

Gruppera i tiotal
Enhetsgruppering
Tiotalsrad pa golvet

Ett tiotal
och ental

i1l

Flera tiotal

och ental

Tio, tjugo (tvd-tio),
tre-tio, fyr-tio...
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Muntliga textuppgifter

Ordproblem, Okning och Samman- Jamférelse
addition och minskning laggning och

: uppdelnin
subtraktion PPACININg
Sammanlaggning Uppdelning

Milo har 3 nallar. Elsa har 2 nallar.
Hur manga nallar har Milo och Elsa

Elsa och Milo ska dela pa 5 nallar.

Elsa tar 2 nallar.

Hur manga nallar far Milo?

tillsammans?
- . EuEEE
I»k ,* ] | /oA
2. 2.2 2.7
D@ 3 4 5 6 78 (9)]I0

Milo

Elza

* Lararen laser texten.

* Eleven aterberattar innehéallet.

* Eleven loser problemet med stod av konkret
material och resonemang med lararen

* Eleven ritar och forklarar sin 10sning.

* Elev och ldrare skapar samband mellan olika
representationer och tallinjen.

* Elev och larare skapar samband mellan
sammanlidggning och uppdelning.



Extra anpassningar och sarskilt stod
| forskoleklassen

Korta pass med parallella smagrupper

Speciallararen arbetar med en mindre grupp
Samverkan mellan ordinarie larare och specialpedagog
Tvalararsystem

Tid nar eleverna ar pa fritidshemmet



Intensivundervisning i matematik

Undervisningen ges 3-4 tillfallen a’20 — 40 minuter per vecka.

En larare — en elev, eller en liten grupp elever som har samma
kunskapsbehov.

Undervisningen ges utover ordinarie undervisning.
Elevens engagemang och arbetsinsatser betonas.

Aterkommande analyser av elevens kunskaper och
fardigheter.

Undervisningen bygger pa forskning och beprovad erfarenhet.



Rektors roll och delaktighet

Stotta och entusiasmera lararna.
Garantera langsiktig hdllbarhet och utveckling.
Underlatta larararbetet genom att anpassa organisationen.

Tillsammans med lararna bedoma praktiska,
organisatoriska forutsiattningar for intensivundervisningen.

Schentz, 2020



Exempel pa lararschema

0=.10

0= .4

09.20

10.00

11.00

12.00

1=2.20

1250

14.40

Wandag

Tisdag

Onsdag

Torsdag

~
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Fredag




Att forsta tal
Ak 4-6 2,5+ 0,43 Tal i brikform, decimalform och algebra

125+643 39+ 27

Skapar blockeringar
25 +43
Ak 1-3 25+43 2+4 543
Tiotal, ental Talfakta
Decimalsystemet

e Gruppera tio ental till e#t tiotal, talet 10
e Positionen avgor vardet

e Uppfatta tio siffror 0-9

® 53 fem-tio-tre

e Nollans funktion

e Likhetstecknets innebord



Explicit strukturerad undervisning
Omgruppering

Sju ar lika med sju plus noll
Sju ar lika med sex plus ett...

Aterkoppla och befista idéer,
kunskaper och fardigheter
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Historiskt perspektiv pa undervisning om decimalsystemet

Egyptiskt talsystem
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‘ ‘ ‘ Spela storsta/minsta tal
Spelare A Spelare B

ett tva tre fyra fem sex sju  atta nio

Jamfor grupperingar, helhet-delar, ”"se” Ligg med stickor. Markera

antalet med streck.

Tiogruppering, tiotal

Elea il i S G @IS NS I

tio  tjugo tre-tio fyr-tio tio  tjugo tre-tio fyr-tio...

Ett tiotal ar 10 ental, tiotalsramsan, sprakets roll
Addera och subtrahera tiotal.



Tiotal och ental
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Hur ménga ental ar tre tiotal? Hur ménga tiotal ar 13 ental?
Hur siger vi rakneorden trettiofyra, fyrtiotva, femtiotre...?
Sambandet mellan talramsan 1, 2, 3...9 och tiotalsramsan 10, 20, 30....90?

Kunna rakna tiotalsramsan framat och bakat och starta var som helst 1 ramsan.



Indiskt talsysten - positionsprincipen

Hur kan ett var bade ett
och tio pa samma gang?

tiotal ental tiotal ental tiotal ental




Positionsprincipen

Konkreta fasen lkoniska/bildm. fasen Abstrakta fasen  Aterkoppling, fardighetstr.

tiotal ental tiotal ental



Behovet av nollan




Nollan en viktig uppfinning

Wilkeet tal &r = 7 Ar dot 3 eller XY | f&rorna kunde man sa
wilken sosm war tom, meen inke nu ndr man skrey toben med

4 uppfann mon symbolen s som betydde tom f@ra
Den symibolen har blivik O i wira siffre.

1 Fyllisd att det skdmmer.

1
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shrech.
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3 Skriv sifffror | ferorna | stollet f8r att rita stenar. Skriv svaren]

00 00 100 00

2l + 3= 2l + 3= U7 + Y = Y2+ Y=

0000 (00 00

154+ 20 = 154 2= I +5= 3+ 50=




Tiotalsdvergang

Ingen fara kunde innehalla fler an 9 stenar oavsett

) g om det var entalsfara, tiotalsfara, hundratalsfara osv.
| e
| Vi har bara 10 siffror, 0, 1,2,3,4,5,6,7, 8, 9.
|
N “Fylla pa till 10” tex 19+7=19+ 1 + 6 = 26.
vy 26-7=26-6—-1=109.

9 10



HELTAL

TAL | DECIMALFORM

70 + 80 7 + 8 och en nolla efter. 150 0,70 + 0,80 0,1507
7 tiotal + 8 tiotal = 15 tiotal 150 7 tiondelar + 8 tiondelar = 15 tiondelar 1,5
123 +45+ 8 Jamn kant till 12,3+0,45+8
hoger
123 12,3 12,3 Lika talsorter
45 . 0,45 0,45 d d
+ 8 Lika talsorter ’ 3 + 8 unaer varanara
under varandra _
10 - 304 304 och en nolla 3040 10 - 3,04 3,0407?
10 - Vardet av varje siffra blir 10 ganger storre, 30,4

flytta en position at vanster. 3 040




Decimalsystemet med hela tal

miljon hundra- | tio- tusen- | hundra tio en 1
- F F - = o
tal tusen- | tusen- | ", tal tal tal och brak —= 0,1
tal tal 10
Tal i decimalform
miljon- htl::;edz- t:lne;- tusen- | hundra- | tio- en- tion- | hundra- | tusen-
tal tal tal tal tal delar delar delar
. tal tal .
Ty I
1000000 100000 10 000 1000 100 10 1 0,1 0,0 0,001
Prefix tiondel  hundradel o
deci = tiondels 1dm=0Tm
deci- centi- centi = hundradels 1cm =0,01m
e meter meter

215m=2m15cm=215cm

2 5 | | 5
3!,0 8

308m=3m8cm=308cm

045m=(0m)45cm =45cm

0,09m=(0m)9cm=9cm
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