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Hallbara system
/Sustainable systems/
Forskarutbildningsdmnet Hallbara system omfattar foljande amnesomraden:

e Energisystem / Energy Systems/ SCB kod 20702/
¢ Miljémanagement och miljéteknik /Environmental management and engineering/
/SCB kod 20707/

Amnesbeskrivning

Forskarutbildningsdmnet @mnet Hallbara system kdnnetecknas av ett samspel mellan dmnena
Energisystem och Miljdmanagement och miljoteknik. Med ett systemperspektiv pa hallbar utveckling
analyseras fragestallningar utifran bade en energi- och / eller miljédimension. Forskarutbildningen ska
utveckla kunskaper och fardigheter i hur man vetenskapligt formulerar och I6ser problem samt
redovisar resultat. Malet ar att pa en internationellt konkurrenskraftig niva utbilda licentiater och
doktorer med goda kunskaper inom ett brett tillampningsomrade, skolade i vetenskaplig
forskningsmetodik och med en hog specialistkompetens inom omradet for det egna forskningsarbetet.

Hallbara system har sin utgangspunkt i det teknikvetenskapliga perspektivet, och omfattar studier
inom omraden som 6kad resurseffektivitet, 6vergang till fornybara energikallor, effektivisering av nya
och befintliga energisystem, strategiskt miljoarbete sdsom organisationsutveckling, innovation och
entreprendrskap, framtagande och spridning av nya miljotekniska l6sningar samt verktyg och
arbetssatt for energi — och miljosystemanalyser.

Forskning inom Hallbara system préaglas av en bred systemsyn dar processer kring resurs, energi och
miljofragor analyseras langsiktigt och med ett kritiskt forhallningssatt. | forskningen kombineras
empiriska studier med systemanalytiska, matematiska, kvalitativa, kvantitativa och numeriska
metoder.

Behorighet och urval

Den grundlaggande behdrigheten samt allmanna principer for urval anges i fakultetens Studiehandbok
for utbildning pa forskarniva.

Sarskild behorighet

Behorig att antas till utbildning pa forskarniva i Hallbara system &r den som fullgjort kursfordringar
omfattande minst 60 hp pa avancerad niva med anknytning till &mnet. | dessa 60 hp ska inga ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) med en omfattning om minst 30 hp inom ett omrade relevant
for forskarutbildningsamnet.

Examen

Utbildning pa forskarniva i Hallbara system leder till en doktorsexamen eller licentiatexamen. Den
senare kan ocksa utgora en etapp i forskarutbildningen. Licentiatexamen omfattar 120
hogskolepoang varav kurser motsvarar studier om 40-60 hogskolepodng och avhandlingsarbetet
motsvarar studier om 60-80 hogskolepoang. Doktorsexamen omfattar 240 hogskolepoang varav
kurser motsvarar studier om 60-90 hogskolepoang och avhandlingsarbetet motsvarar studier om
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150-180 hogskolepoang. Fordelningen mellan kurspodng och avhandlingspoang regleras i den forsta
individuella studieplan som upprattas.

Utbildningens mal och genomférande

Gemensamma mal och syften med utbildningen anges i inledningen av fakultetens Studiehandbok fér
utbildning pa forskarnivd samt i hégskoleférordningens examensordning (atergiven i bilaga till
Studiehandboken).

Utbildning pa forskarniva i Hallbara system syftar till att den studerande ska uppna férdjupade
amneskunskaper, fardighet i forskningsmetodik och akademisk publicering samt
forskningserfarenhet, for att darigenom kunna bidra till den existerande kunskapen inom
dmnesomradet samt bli val forberedd for fortsatt sjalvstandig vetenskaplig verksamhet eller annan
kvalificerad yrkesverksamhet inom @mnesomradet.

Mer specifikt ska den studerande efter genomgangen utbildning ha utvecklat

e en fordjupad forstaelse for tidigare forskning inom @mnesomradet samt insikt i for amnet
vasentliga sammanhang och samband,

o formaga att identifiera, formulera, strukturera och analysera relevanta problem och
fragestallningar inom dmnesomradet,

e fordjupade kunskaper i vetenskaplig metodik samt férmaga att valja och tillampa metoder
for studiedesign samt for insamling och analys av empiriska data,

e formaga att baserat pa egen empirisk forskning dra slutsatser och formulera
rekommendationer for relevanta intressenter,

o formaga att presentera forskningsresultat skriftligen och muntligen for olika malgrupper,

o formaga att kritiskt granska egna och andras forskningsbidrag.

Utbildningen pa forskarniva i Hallbara system ger den forskarstuderande forutsattningar att uppfylla
samtliga examensmal. Utbildningen bestar av forsknings- och avhandlingsarbete, kurser, deltagande i
seminarier, medverkan vid nationella och internationella konferenser och samverkan med externa
organisationer (sasom industri och/eller organisationer inom offentlig férvaltning).

Utbildningen ger den forskarstuderande bred kunskap och forstaelse inom Hallbara system genom
att forskarstuderande foljer seminarieserien for Hallbara system som ges inom
forskarutbildningsdmnet, deltar i breddningskurserna som ar gemensamma for Hallbara system
och/eller Institutionen for ekonomisk och industriell utveckling, samt deltar i undervisningen i
grundutbildningskurser inom omradet for Hallbara system. For forskarstuderande med egen
undervisning ingar dven en grundldggande kurs i universitetspedagogik som obligatorium.

Utbildningen innehaller bade obligatoriska och valfria kurser. De valfria kurserna syftar till att ge en
teoretisk och metodmassig férdjupning inom damnesomradet, samt till en bredare &mnesmassig
forankring. Kurserna ska vara lampade for och anpassade till den studerandes forskningsinriktning
och ska utgora en integrerad helhet tillsammans med de obligatoriska kurserna. Kurser kan valjas
fran institutionens utbud, men dven fran andra institutioner saval internt vid LiU som externt. Den
forskarstuderande viljer kurser i samrad med handledaren.

Den forskarstuderande forvarvar djup kunskap och forstaelse inom Hallbara system och i synnerhet
inom sin forskningsinriktning genom att aktivt delta i fordjupningskurser som bestams utifran
inriktning, avhandlingsfokus och vad som framgar av den individuella studieplanen, utféra
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sjalvstandigt arbete inom ett eller flera forskningsprojekt, delta i diskussioner vid seminarier och
konferenser, samt presenterar forskningsidéer/resultat.

Den forskarstuderande utvecklar fortrogenhet med vetenskaplig metodik genom egen forskning, och
genom att genomga en obligatorisk kurs i forskningsmetodik och institutionsgemensamma
forskarutbildningsaktiviteter.

Varderingsformagor och forhallningssatt utvecklas i Hallbara system genom att forskarstuderande dels
genomgar kurser i forskningsetik och dels deltar i seminarieserien inom dmnet Hallbara system, samt
dessutom deltar i institutionsgemensamma forskarutbildningsaktiviteter. Forskarstuderande inom
Hallbara system visar intellektuell sjalvstandighet genom att skriva och férsvara en doktorsavhandling.

Forskarstuderande i Hallbara system forvarvar fardigheter och férmagor genom att:

e sjalvstandigt planera och genomfora sitt forskningsarbete

e bedriva forskningsarbete parallellt med kursbundna studier

e under studietiden ta del i den vetenskapliga verksamhet som bedrivs vid institutionen och,
genom att bevista seminarier, workshops och gastforeldsningar etc.

e minst en gang per ar vid Hallbara system seminarieserie redovisa hittills uppnadda resultat
och planer for det fortsatta avhandlingsarbetet

e delta vid internationella konferenser och presentera sin egen forskning for att trdna sin
formaga att presentera infor kollegor fran sitt eget och angransande forskningsfalt och att
kritiskt granska bade sin egen forskning och de andra deltagarnas forskningsarbete

Avhandling

Amnet for avhandlingen viljs i samrdd med handledare. For licentiatexamen skall den studerande
forfatta en vetenskaplig avhandling som skall forsvaras vid ett offentligt seminarium. For
doktorsexamen skall den studerande forfatta en vetenskaplig avhandling, som forsvaras vid en
offentlig disputation. Avhandlingen bor helt eller delvis ha varit utsatt for internationell bedémning.

Forskarstuderande inom Hallbara system visar intellektuell sjdlvstandighet genom att successivt
under utbildningen ta allt mer egna initiativ och eget ansvar foér forskningens utformning samt for
skrivandet av de artiklar som ingar i avhandlingen.

| avhandlingsarbetet skall den studerande visa sin formaga att genom egen forskning vasentlig bidra
till kunskapsutvecklingen inom det egna forskningsfaltet samt visa formaga att identifiera behov av
ytterligare kunskap. Den studerande ska visa intellektuell sjalvstandighet och vetenskaplig redlighet,
en formaga att gora forskningsetiska bedomningar samt en fordjupad insikt om vetenskapens
mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och ménniskors ansvar fér hur den anvénds.

Avhandlingen kan vara antingen en monografi eller ssmmanlaggningsavhandling. | det senare fallet
bestar avhandlingen av en kortare sammanfattning av den forskarstuderandes arbete samt ett antal
vetenskapliga artiklar. Antalet artiklar kan variera beroende pa den forskarstuderandes egen insats i
respektive arbete, antalet medforfattare, artiklarnas omfattning och vetenskapliga bidrag. Normalt
bestar en licentiatexamen av 2—3 forskningsartiklar som ar i niva for internationell publicering. En
sammanlaggningsavhandling fér doktorsexamen innehaller normalt minst 3 artiklar som accepterats
for publicering i internationella vetenskapliga tidskrifter och/eller bécker samt ytterligare minst 2
artiklar som ar i niva for internationell publicering. | en sammanlaggningsavhandling skall det tydligt
framga vad den forskarstuderande sjalv har gjort och vad andra medforfattare bidragit med.
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Individuell studieplan

For varje forskarstuderande ska en individuell studieplan upprattas. Den ndrmare planeringen av
kurser och andra moment sker i samrad med handledaren och dokumenteras i den individuella
studieplanen (se Studiehandbok for utbildning pa forskarniva). Studieplanen upprattas senast en
manad efter antagningen och revideras minst en gang per ar.

Kurser

Fakultetsgemensamma Kkurskrav

Vetenskapsteori, metodik och etik
Samtliga forskarstuderande ska for att fa examen ha genomgatt av fakulteten beslutade obligatoriska
kurser i metodik och etik, eller bedémts inneha motsvarande kompetens.

Pedagogisk utbildning

Alla doktorander som undervisar ska genomgd en grundldggande pedagogisk kurs. Minst 3
hogskolepoang fran denna kurs ska inga i utbildningen pa forskarniva och eventuella resterande poang
ska rdknas som institutionstjanstgoring (se Studiehandbok for utbildning pa forskarniva, avsnitt 5.5).

Amnesgemensamma kurskrav
For forskarstuderande inom huvuddamnet Hallbara system ar féljande kurser ett obligatorium:

e System och management |, 4hp
e System och management Il, 4hp

Seminarieserie Hallbara system, 2 hp per ar (maximalt 8 hp). | de aktiviteter som omfattas av
seminarieserien ingar ett initialt seminarium dar den forskarstuderande presenterar tidiga
forskningsidéer, ett halvtidsseminarium alt. licentiatseminarium samt ett slutseminarium.

Tillgodoriaknande

Kurser pa avancerad niva kan i vissa fall tillgodoréknas i utbildningen. Hogst en tredjedel av
kurskraven fér examen, som inte ingar i det grundldggande eller sarskilda behorighetskravet till
inriktningen och som ar relevanta for utbildningen, far tillgodoraknas. Ansékan om tillgodordknande
gors pa avsedd blankett av den forskarstuderande och lamnas till institutionens forskarutbildnings-
administration; ansokan tillstyrks eller avstyrks darefter av huvudhandledaren och ett eventuellt
positivt beslut om tillgogordknande tas av forskarstudierektorn. Beslut om avslag rorande begaran
om tillgodoraknande far inte fattas av forskarstudierektor, utan endast av fakultetens
forskarutbildningsnamnd.

Amnesomriden

Nedan ges beskrivningar av de olika @mnesomraden inom Hallbara system, samt de specifika kurskrav
som giller for varje omrade.

Energisystem

Amnesomradet Energisystem praglas av systemtiankande och helhetssyn. Forskningen omfattar
omraden fran energiomvandling till distribution och anvdandning av energi med malsattningen att visa
pa medvetna och aktiva atgarder som paskyndar och leder till utveckling av hallbara energisystem,
bade vid planering och uppbyggnad av ett nytt energisystem samt vid ombyggnation av ett
existerande energisystem. Exempel pa atgarder som studeras ar energieffektivisering inom
byggnader och industrier, dvergang till férnybara energislag och 6kad resurseffektivitet.
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Amnesomradet Energisystem kdnnetecknas av ett 6vergripande systemperspektiv. | forskningen
kombineras systemanalytiska, matematiska och numeriska metoder med detaljerade matningar och
kvalitativa metoder.

Omradesspecifika kurskrav
Amnesomradet Energisystem har féljande obligatoriska kurs for att ge en bred kunskap och
forstaelse i forskarutbildningsamnets inriktning:

e Energisystemanalytiska verktyg I, 4hp
e Energisystemanalytiska verktyg Il, 4hp

Miljomanagement och miljoteknik

Amnesomradet Miljdmanagement och miljéteknik fokuserar hur miljdproblem och miljéperspektiv
leder till férandring av produkter, tjanster, tekniska system och organisationer och hur férandringar
av dessa i sin tur paverkar miljon. Med miljdmanagement avses strategiskt miljdarbete i
organisationer sasom organisationsutveckling, innovation och entreprendrskap inom miljoomradet.
Miljoteknik omfattar framtagande och spridning av nya miljétekniska I[6sningar samt utformning och
anvandning av olika verktyg och arbetssatt for miljosystemanalyser. Forskarutbildning kan bedrivas
inom ett eller en kombination av ovan beskrivna perspektiv. Forskarutbildningen bedrivs
huvudsakligen som empiriska studier av enskilda organisationer eller natverk av organisationer,
produkter, tjanster, produkt-tjdnstesystem och/eller tekniska system. I all forskning tillampas en bred
systemsyn och ett tvarvetenskapligt angreppsatt.

Omradesspecifika kurskrav

Amnesomradet Miljdmanagement och miljéteknik har tre obligatoriska kurser for att ge en bred
kunskap och forstaelse i amnesomradet:

e Industrial symbiosis, 4hp
e Environmental systems analysis, 4hp
e Corporate environmental management, 4hp

Overgingsbestimmelser

Andringar i allmédnna studieplanen géller inte de som redan antagits i &mnet. Byte till den nya
studieplanen kan dock ske om bade huvudhandledare och forskarstuderande &r 6verens. Detta skall i
sa fall dokumenteras i den individuella studieplanen.
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