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Kemi
/Chemistry/

Bestammelser gemensamma for all forskarutbildning vid Tekniska hogskolan, LiU, finns i fakultetens
studiehandbok for utbildning pa forskarniva. Vissa overgripande bestdmmelser finns dven i LiUs
lokala regelverk samt i hogskolelagen och hogskoleférordningen.

Forskarutbildningsamnet Kemi omfattar fyra amnesomraden:

e Kemi med inriktning mot fysikalisk kemi
/Chemistry with specialization in Physical Chemistry/
/SCB koder: 10402, 10407/

« Kemi med inriktning mot materialkemi
/Chemistry with specialization in Material Chemistry/
/SCB koder: 10404, 10403, 10406/

* Kemi med inriktning mot organisk kemi

/Chemistry with specialization in Organic Chemistry/
/SCB koder: 10405, 10401/

* Kemi med inriktning mot proteinvetenskap
/Chemistry with specialization in Protein Science/

/SCB koder:, 10601, 10602, 10603/

Amnesbeskrivning

Utbildningen pa forskarniva i Kemi skall ge den studerande formagan att sjalvstandigt bedriva
forskningsarbete, samt ge fordjupade kunskaper och fardigheter inom omradet. Forskningens
tillampningar ar inriktade mot fragestédllningar inom biologi, fysik, materialvetenskap och
medicin. Kemi &r som vetenskap utpraglat tvarvetenskaplig vilket ocksa avspeglas i
kemiforskningen inom amnesomraden. En betydande utveckling inom forskarutbildningen ar
fokus mot kemisk biologi. Kemisk biologi mojliggér att utfora kemiska experiment direkt i
levande celler. Inom detta falt samverkar flera inriktningar framst proteinvetenskap och organisk
kemi med cellbiologisk expertis. Inom de fysikaliska och materialkemiska forskningsomradena
sker en stor och aktiv samverkan med forskningen och forskarutbildningen inom
materialvetenskaperna och teoretisk fysik och kemi.

Inom inriktningen mot fysikalisk kemi pagar forskning inom berakningskemi, kemisk bindning,
kvantkemi, molekylsimuleringar och statistisk termodynamik, med anknytning till
molekylspektroskopi, fotokemi, strukturkemi och speciellt nanokemi. Forskningen ar av
amnesoverskridande karaktar och sker ofta i samarbete med flera andra @mnesomraden vid
LiU, sdsom oorganisk kemi, ytkemi och flera materialfysikomraden, samt med grupper vid andra
larosaten nationellt saval som internationellt.

Inom inriktningen mot materialkemi pagar forskning och studier inom framst materialkemisk
syntes av klassiskt sett oorganiska material framst genom syntes av tunna filmer med chemical
vapor deposition (CVD) och syntes av nanostrukterade material med vatkemiska metoder.
Forskningen &r inriktad pa att utveckla syntesmetoderna for att kunna styra materialegenskaper.
Merparten av denna forskning sker i ndara samverkan med Materialvetenskap. Forskning sker
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dven inom organiska material designade utifran ett molekylart perspektiv for applikationer inom
biomaterial, regenerativ medicin, elektronik, fotonik och biosensorer.

Inom inriktningen mot organisk kemi ingar forskningsomraden som organisk syntes,
lakemedelskemi och bioorganisk kemi for tillampningar inom kemisk biologi. Dessutom utvecklas
metoder inom analytisk kolhydratkemi och forensiskkemi.

Inom inriktningen mot proteinvetenskap pagar forskning och studier av en rad aspekter av
proteinkemi, proteiners struktur, funktion och dynamik samt identifiering och design av
enzymer. Biofysikaliska, biokemiska, kemisk biologiska, och strukturbiologiska metoder anvands.
Metodutveckling bedrivs specifikt inom omradena NMR spektroskopi, fluorescensspektroskopi
och dataanalys. Inom inriktningen studeras proteinveckning, proteininteraktioner,
transkriptionsaktivering, proteinaggregering och relaterade sjukdomar, chaperonfunktion,
proteinevolution samt metabolism.

Behorighet och urval
Den grundlaggande behorigheten samt allmanna principer for urval anges i fakultetens Studiehandbok
for utbildning pa forskarniva.

Sarskild behérighet

Sarskild behorighet till utbildning pa forskarnivd inom Kemi har den som fullgjort kursfordringar
omfattande minst 60 hp pa avancerad niva med anknytning till &mnet. | dessa 60 hp ska det inga ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) med en omfattning om minst 30 hp inom ett omrade relevant
for forskarutbildningsdmnet.

Examen

Utbildning pa forskarniva i Kemi leder till en doktorsexamen eller licentiatexamen. Den senare kan
ocksa utgdra en etapp i utbildningen. Licentiatexamen omfattar 120 hogskolepodng varav kurser
motsvarar studier om 30 hogskolepoang och avhandlingsarbetet motsvarar studier om 90
hogskolepoang. Doktorsexamen omfattar 240 hogskolepodng varav kurser motsvarar studier om 60
hogskolepodng och avhandlingsarbetet motsvarar studier om 180 hogskolepoang.

Utbildningens mal och genomférande

Gemensamma mal och syften med utbildning pa forskarniva anges i inledningen av fakultetens
Studiehandbok for utbildning pd forskarniva, samt i hogskoleférordningens examensordning
(atergiven i bilaga till Studiehandboken).

Utbildning pa forskarnivd i Kemi ger doktoranden forutsattningar att uppfylla samtliga
examensmal. Hur de olika examensmalen behandlas och examineras anges mer specifikt i
respektive doktorands individuella studieplan. Nedan finns generella exempel pa hur
examensmalen kan behandlas ochexamineras.

Utbildningen ger doktoranden en bred kunskap och forstdelse inom sitt forskningsomrade
framforallt genom arbetet med de olika forskningsprojekten och genom att félja grundlaggande
och overgripande kurser (se exempel nedan under rubriken kurser). Forskarstuderande som ar
antagna till forskarutbildningsamnet Kemi kan ocksa vara medlemmar i en forskarskola (t.ex.
Forum Scientium eller Agora Materiae).

Doktoranden forvarvar en djup kunskap och forstaelse inom sitt forskarutbildningsamne och i
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synnerhet i sin forskningsinriktning bland annat genom arbetet med forskningsprojekten, genom
att delta i forskargruppens seminarier, och genom att aktivt delta i férdjupningskurser relevanta
for forskningsprojekten.

Doktoranden utvecklar fortrogenhet med vetenskaplig metodik genom egen forskning, och
genom att genomga en obligatorisk kurs iforskningsmetodik.

Nedan nagra exempel pa hur doktoranderna i forskaramnet Kemi forvarvar fardigheter och
formagor:

e Genom att sjdlvstandigt planera och genomféra experimentellt forskningsarbete

e Genom att delta i forskargruppens seminarier. | detta ingar att minst en gang per
ar redovisa uppnadda resultat, presentera planer for det fortsatta arbetet och
kritiskt diskutera forskningsarbetet

e Genom att delta i relevanta nationella och internationella konferenser och dar
presentera forskningsresultat muntligt och/eller som poster.

e Genom att delta i sa kallade icke-kdrndmneskurser som presentationsteknik,
ledarskap, management, patent- och materialrdtt, metodik/, pedagogik.

Varderingsféormagor och férhallningssatt utvecklas inom forskarutbildningsédmnet t.ex. genom
att doktoranderna:

o foljer en obligatorisk kurs i forskningsetik
e deltar i seminarier och konferenser inom sitt amne
e arbetar tillsammans med sin forskargrupp och med samarbetspartners

Avhandling

Overgripande regler kring utformning, framlaggning och betygssattning av avhandlingar aterfinns i
fakultetens Studiehandbok fér utbildning pa forskarniva. | en sammanlaggningsavhandling bor en
betydande del av de ingdende arbetena vara accepterade eller publicerade.

Individuell studieplan

For varje doktorand ska en individuell studieplan upprattas. Den narmare planeringen av kurser och
andra moment gors i samrad med handledaren och dokumenteras i den individuella studieplanen (se
Studiehandbok fér utbildning pa forskarnivd, avsnitt 5.3). Studieplanen uppréattas senast en manad
efter antagningen och revideras minst en gang per ar.

Handledning

Allmanna bestammelser for handledning finns i Studiehandbok fér utbildning pa forskarniva, Kapitel
4 och i Policy for handledning inom forskarutbildning vid LiTH.

For varje doktorand utses i borjan av studierna en huvudhandledare. Darutéver ska en eller flera
bitradande handledare utses. Handledarnas roll ar att vagleda den studerande under studietiden
bland annat néar det géller val av kurser samt val av forskningsuppgift. Den studerande och
handledarna ska ha regelbundna moéten for att diskutera och samrada om forskningsarbetets
fortskridande.

Kurser

For totalt kurskrav se under rubriken Examen. Minst 38 hp i omradets karnamnen (inklusive
eventuella tillgodordaknade moment) kravs for doktorsexamen. Minst 15 hp i omradets
karnamnen (inklusive eventuella tillgodordknade moment) kravs for licentiatexamen.
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Fakultetsgemensamma kurskrav

Vetenskapsteori, metodik och etik

Samtliga doktorander antagna fran och med 1 januari 2010 ska for att fa examen ha genomgatt av
fakulteten beslutade obligatoriska kurser i metodik/etik eller bedémts ha motsvarande kompetens.

Pedagogisk utbildning

Alla doktorander som undervisar ska genomgd en grundldggande pedagogisk kurs. Minst 3
hogskolepoang fran denna kurs ska ingd i utbildningen pa forskarniva och eventuella resterande poéng
ska raknas som institutionstjanstgoring. (se Studiehandbok fér utbildning pd forskarniva, avsnitt 5.5).

Kurser inom dmnets kdirndmnen

Exempel pa karndmneskurser inom inriktningen mot fysikalisk kemi: Fysikalisk kemi
termodynamik, Fysikalisk organisk kemi, Fysikalisk kemi spektroskopi, Kvantmekanik,
Berakningskemi, Berdakningsfysik, Kemisk bindning, Numeriska berakningsmetoder, Elektrokemi,
Programmering, Yt- och kolloidkemi, Fasta tillstandets fysik, Kvantkemi, Ytfysik, Materialkemi,
Nanofysik, Nanokemi, Statistisk termodynamik, Avancerad fysikalisk kemi.

Exempel pa kdarnamneskurser inom inriktningen mot materialkemi: Avancerad oorganisk kemi,
avancerad material kemi, strukturkemi, trender i periodiska systemet, chemical vapor
deposition,  vakuumteknik,  tunnfilmsfysik, fasta tillstandets fysik,  gruppteori,
elektronmikroskopi, materialoptik, diffusion, dislokationer, svepprobmikroskopi, tunnfilms XRD,
polymerkemi, organisk elektronik.

Exempel pa kdrndmneskurser inom inriktningen mot organisk kemi: Avancerad organisk kemi,
Fysikalisk organisk kemi, Avancerad organisk syntes, NMR, Proteinkemi, Likemedelskemi,
Farmakologi, Nanokemi, Naturproduktskemi, Masspektrometri, Kolhydratkemi,
Separationstekniker.

Exempel pa kdrnamneskurser inom inriktningen mot proteinvetenskap: Avancerad biokemi,
Proteinkemi, Proteinveckning, Biofysikalisk kemi, Fluorescensspektroskopi, NMR spektroskopi,
Proteiners struktur, funktion och dynamik, Bioinformatik, Biomolekylara sjukdomsprocesser,
Naturproduktskemi.

Kurser inom icke-kdrndmnen
Forutom kdrnamneskurser kan ocksa icke-karnamneskurser (t ex presentationsteknik, ledarskap,
immaterialratt, projektledning, entreprendrskap, mediatrdning, vetenskaplig publicering, etc) inga.

Ovrigt

Aven kurser vid andra institutioner eller ldrosaten, liksom sommarskolor, kan inkluderas,
likaval som sjalvstudier inom speciella omraden. Ocksa speciella verksamheter sdsom aktivt
deltagande i symposier, seminarier, konferenser och uppdragsforskning etc. kan rapporteras in
som forskarutbildningsmoment.

Overgingsbestimmelser

Andringar i allmédnna studieplanen géller inte de som redan antagits i &mnet. Byte till den nya
studieplanen kan dock ske om bade huvudhandledare och doktorand &r 6éverens. Detta skall i sa fall
dokumenteras i den individuella studieplanen.
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