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Maskinteknik

/Mechanical Engineering/
Forskarutbildningsamnet Maskinteknik omfattar féljande &mnesomraden:

e Fluida och mekatroniska system /Fluid and Mechatronic Systems/ SCB kod 20399/

e Hallfasthetsldra /Solid Mechanics/ SCB kod 20301/

e Industriell produktion /Manufacturing Engineering/SCB kod 20307/

e Konstruktionsmaterial /Engineering Materials/ SCB kod 20599/

e Maskinkonstruktion /Machine Design/ SCB kod 20399/

o Mekanisk virmeteori och strémningslidra /Applied Thermodynamics and Fluid Mechanics/
/SCB kod 20306/

e Teknisk mekanik /Engineering Mechanics/SCB kod 20301/

Amnesbeskrivning

Maskinteknik ar ursprungligen teknik och ingenjérsvetenskap som grundar sig pa klassisk mekanik. |
bredare bemarkelse behandlar @amnet produktutveckling, konstruktionsteknik, maskinelement,
produktion och konstruktion. Forskarutbildningsdmnet maskinteknik &ar ett grundldaggande
ingenjorsvetenskapligt @mne som kombinerar teknik, fysik, materialvetenskap och matematik for
utveckling, tillverkning och drift av mekaniska, eller mekatroniska system. Omradet innefattar centrala
begrepp inom exempelvis mekanik, termodynamik, materialvetenskap, och strukturanalys kombinerat
med mer tillampade kunskaper inom omraden som produktutveckling, konstruktionsteknik och
produktionsteknik. Som for de flesta ingenjorsvetenskapliga @amnen dr matematisk modellering ofta
centralt inom maskintekniken. Modeller av mekaniska system och processer utvarderas i datormiljo,
och validering av modeller gérs mot experiment och observationer. Inom maskinteknik anvands dessa
karnkompetenser tillsammans med verktyg och metoder for datorstodd konstruktion och
produktutvecklingsmetodik for att utveckla och analysera produkter och system for hela dess livscykel.
Sedan den industriella revolutionen har maskinteknik varit ett centralt amne for i stort sett all industri
fran traditionell tillverkande industri och energiproduktion till fordon, farkoster, robotar och
konsumentprodukter. Dessutom har sjukvarden sedan lange utgjort ett applikationsomrade for amnet
maskinteknik.

Forskarutbildningsamnet Maskinteknik inrymmer de @mnesomraden som namns ovan och som
beskrivs i detalj i slutet av detta dokument.

Behorighet och urval

Den grundlaggande behodrigheten samt allmadnna principer for urval anges i fakultetens Studiehandbok
for utbildning pa forskarniva.
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Sarskild behérighet

Behorig att antas till forskarutbildning i Maskinteknik ar den som uppfyller kraven for examen pa
avancerad nivda med minst 60 hogskolepodng (hp) pa avancerad nivd med anknytning till
forskarutbildningsamnet och den specifika inriktningen fér forskarutbildningen. | dessa 60 hp skall inga
ett sjalvstandigt arbete med en omfattning av minst 30 hp inom ett omrade relevant for
forskarutbildningsamnet.

Examen

Forskarutbildning i Maskinteknik leder till en doktorsexamen eller licentiatexamen. Den senare kan
ocksa utgora en etapp i forskarutbildningen. Licentiatexamen omfattar 120 hogskolepoang varav
kurser motsvarar studier om 40 hogskolepodng och avhandlingsarbetet motsvarar studier om 80
hogskolepoang. Doktorsexamen omfattar 240 hogskolepoang varav kurser motsvarar studier om 60-
90 hogskolepodng och avhandlingsarbetet motsvarar studier om 150-180 hogskolepodng.
Fordelningen mellan kurspodng och avhandlingspoang regleras i den forsta ISP som uppréattas.

Utbildningens mal och genomférande

Gemensamma mal och syften med utbildning pa forskarniva anges i inledningen av fakultetens
Studiehandbok fér utbildning pa forskarniva samt i hogskoleférordningens examensordning (atergiven
i bilaga till Studiehandboken).

Utbildning pa forskarniva i amnet Maskinteknik ger en forskarstuderande férutsattningar att uppfylla
samtliga examensmal. Utbildningen bestar av forsknings- och avhandlingsarbete, kurser, deltagande i
seminarier, medverkan vid nationella och internationella konferenser, samt samverkan med det
omgivande samhillet.

Utbildningen ger den forskarstuderande bred kunskap och forstdelse inom forskningsomradet
maskinteknik genom att doktoranden medverkar i forskningsomradets seminarie- och kursverksamhet
samt i tillampliga fall deltar i undervisningen av grundutbildningskurser inom omradet maskinteknik.
For forskarstuderande med egen undervisning ingar &ven en grundliggande kurs i
universitetspedagogik som ett obligatorium.

Den forskarstuderande férvarvar djup kunskap och forstaelse inom maskinteknik och i synnerhet inom
sin forskningsinriktning genom att aktivt deltaga i férdjupningskurser inom den specifika inriktningen,
samt genom att utfora ett sjalvstandigt forskningsarbete inom ett eller flera forskningsprojekt, samt
deltar i diskussioner vid seminarier och konferenser etc.

Den forskarstuderande utvecklar fértrogenhet med vetenskaplig metodik genom egen forskning och
genom att genomga en fakultetsobligatorisk kurs i forskningsmetodik samt institutionsgemensamma
forskarutbildningsaktiviteter.

Forskarstuderande i maskinteknik férvarvar fardigheter och formagor genom att:

e sjalvstandigt planera och genomfora sitt forskningsarbete.

e bedriva forskningsarbete parallellt med kursbundna studier.

e under studietiden ta del i den vetenskapliga verksamhet som bedrivs vid institutionen och,
genom att bevista seminarier, workshops och gastféreldasningar etc.

e minst en gang per ar presentera hittills uppnadda resultat och planer for det fortsatta
avhandlingsarbetet vid ett seminarium.
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e delta vid internationella konferenser och presentera sin egen forskning fér att trana sin
formaga att presentera infor kollegor fran sitt eget och angrdnsande forskningsfalt och att
kritiskt granska bade sitt eget och andras forskningsarbete.

Forskarstuderande inom maskinteknik utvecklar varderingsférmagor och forhallningssatt genom att
doktoranderna dels genomgar kurs i forskningsetik och dels deltar i seminarieverksamhet inom
amnet maskinteknik, samt dessutom deltar i institutionsgemensamma forskarutbildningsaktiviteter.
Forskarstuderande inom Maskinteknik visar intellektuell sjalvstandighet genom att skriva och
forsvara en doktorsavhandling.

Avhandling

Amnet foér avhandlingen véljs i samrdd med handledare. Fér licentiatexamen skall den studerande
forfatta en vetenskaplig avhandling som skall forsvaras vid ett offentligt seminarium. Avhandlingen
skall visa den studerandes férmaga att systematiskt belysa en problemstéllning med vetenskapliga
metoder.

For doktorsexamen skall den studerande forfatta en vetenskaplig avhandling, som férsvaras vid en
offentlig disputation. Den bor helt eller delvis ha varit utsatt fér internationell bedémning.
Avhandlingen kan vara antingen en monografi eller sammanlaggningsavhandling. | det senare fallet
bestar avhandlingen av en kortare sammanfattning av den forskarstuderandes arbete samt ett antal
vetenskapliga artiklar. Antalet artiklar kan variera beroende pa studentens egen insats i respektive
arbete och artiklarnas omfattning och vetenskapliga bidrag. En normal sammanlaggningsavhandling
bestar av 4-6 artiklar varav minst 2 artiklar accepterats for publicering i refereegranskade
internationella vetenskapliga tidskrifter och/eller bocker, samt ytterligare 2-4 artiklar som &r i niva for
internationell vetenskaplig publicering. | en sammanldggningsavhandling skall det tydligt framga vad
den forskarstuderande sjalv har gjort och vad andra medférfattare bidragit med.

Individuell studieplan

For varje forskarstuderande ska en individuell studieplan upprattas. Den narmare planeringen av
kurser och andra moment gors i samrad med handledaren och dokumenteras i den individuella
studieplanen (se Studiehandbok fér utbildning pa forskarnivd, avsnitt 5.3). Studieplanen upprattas
senast en manad efter antagningen och revideras minst en gang per ar.

Kurser

Fakultetsgemensamma kurskrav

Vetenskapsteori, metodik och etik

Samtliga forskarstuderande ska for att fa examen ha genomgatt av fakulteten beslutade obligatoriska
kurser i metodik/etik eller bedomts inneha motsvarande kompetens.

Pedagogisk utbildning

Alla forskarstuderande som undervisar ska genomga en grundlaggande pedagogisk kurs. Minst 3
hogskolepoang fran denna kurs ska inga i utbildningen pa forskarniva och eventuella resterande poang
ska rdknas som institutionstjanstgoring. (se Studiehandbok for utbildning pd forskarniva, avsnitt 5.5).

Tillgodorikning

Kurser pa avancerad niva kan i vissa fall tillgodordknas i utbildningen. Hogst en tredjedel av
kurskraven for examen, som inte ingar i det grundlaggande eller sarskilda behorighetskravet till
inriktningen och som ar relevanta for utbildningen, far tillgodoraknas. Ansdkan om tillgodordknande
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gors pa avsedd blankett av den forskarstuderande och lamnas till institutionens forskarutbildnings-
administration; ansokan tillstyrks eller avstyrks darefter av huvudhandledaren och ett eventuellt
positivt beslut om tillgogoraknande tas av forskarstudierektorn. Beslut om avslag rérande begaran
om tillgodordknande far inte fattas av forskarstudierektor, utan endast av fakultetens
forskarutbildningsnamnd.

Amnesomriaden

Fluida och mekatroniska system

Amnesomradet Fluida och mekaniska system omfattar modellering, simulering, optimering och
tillstandsévervakning for utveckling, styrning och diagnostisering av maskintekniska och mekatroniska
system. Dessa system innefattar fluida, mekaniska, elektriska och senorsortekniska delsystem samt
integrerad programvara. Tillampad forskning sker inom:

e Hydrauliska system och komponenter

e Mekatronik

e Flygplanskonstruktion och flygplanssystem
e Modellering, simulering och optimering

Nyckelord for forskningen ar systemeffektivitet och systemdynamik, med stark kombination av bade
teoretisk och experimentell forskning. Forskningen bedrivs i ndra samarbete med industrin och med
andra forskargrupper, och forskarutbildningen forvantas ge kunskap och forskningserfarenhet inom:

e Utformning av effektiva komponenter och system
e Systemdynamik, modellering, simulering, matning och styrning

Omrddesspecifika kurskrav

Den studerande ska ha genomgatt en kurs som syftar till att ge goda kunskaper att sjdlvstandigt
utveckla och anvanda simuleringsmodeller i forsknings- och utvecklingsprojekt:

e "Simulering av tekniska system”, 7,5 hp

Hallfasthetslara

Hallfasthetslara ar i forsta hand en grundlaggande vetenskap dar stor vikt laggs vid begreppsanalys och
allmdnna mekaniska principer. Amnesomrddet omfattar analys av deformationer och spanningar i
lastbarande konstruktioner. Dess tillampade del dgnas at metodik for analys och syntes av spannings-
och deformationstillstand samt at dimensioneringsmetodik. Hallfasthetsberdkningar baserade pa
Finita Element Metoden utgor kdrnan i modern simuleringsbaserad produktutveckling, dar amnet idag
finner sin framsta tillampning.

Omrddesspecifika kurskrav

For doktorsexamen kravs 10 hp vardera inom de tre omradena, kontinuumsmekanik,
materialmodeller, och avancerad FEM, dar det senare inkluderar behandling av olinjara problem.

Industriell produktion
Amnesomradet Industriell produktion inriktar sig mot féljande fyra omradena:

e Utveckling och drift av flexibel produktionsutrustning, och intelligent automation
e Utveckling och drift av smarta produktionssystem
e  Produktframtagning samt konstruktion for produktion
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e Utveckling av hallbar produktion, inklusive funktionsférsaljning och atertillverkning

Det senare omradet har specifikt huvudfokus mot hallbar produktion, men forskningen inom de tre
andra omradena kan alla bidra till att utveckla hallbar produktion.

Omradet ar till sin natur tillampat och tvarvetenskapligt. Det strdcker sig 6ver utveckling,
modellering, simulering, programmering samt fysisk implementering/realisering av utrustning och
system. Vissa forskningsuppgifter ar mycket experimentella och/eller har mycket insamling av empiri
medan andra ar mer teoribaserade.

Konstruktionsmaterial

Amnesomradet Konstruktionsmaterial behandlar framst metalliska material men dven keramer,
kompositer och polymera material fér maskinkonstruktioner, sedda ur materialanvandarens synpunkt.
Det innebar att de materialegenskaper, som &r av betydelse ur konstruktionsteknisk och
produktionsteknisk synpunkt, star i centrum. Exempel pa sadana egenskaper &r hallfasthet och
bearbetbarhet dar plasticitet, utmattning, kryp, korrosion och oxidation &r viktiga fenomen. Fokus
ligger pa att undersdka kopplingen mellan materialens mikrostruktur och mekaniska egenskaper samt
hur materialen paverkas av tillverkningsprocesser och anvandning ur ett komponent perspektiv.

Maskinkonstruktion

Amnesomradet Maskinkonstruktion befinner sig i skirningspunkten mellan produktutveckling och
konstruktionsteknik. Maskinkonstruktion har sin grund i klassisk maskinteknik, och omfattar metoder
och verktyg for produktutveckling, konstruktion och analys av maskiner och fysiska tekniska system.
Foremalet for forskning kan vara dels sjdlva utvecklingsprocessen i sig, metoder och verktyg som
stédjer den, och/eller utkomsten av en sddan process dvs. det fysiska tekniska systemet. Detta
exemplifieras i tre delomraden nedan dar varje avhandlingsprojekt ofta aterfinnas inom flera omraden.

e Utvecklingsmetodik (inkl. produktutvecklingsmetodik, konstruktionsmetodik, designmetodik,
integrerad produkt- och produktionsutveckling, mm.)

e Datorstddd konstruktion (CAD, CAE, knowledge-based engineering, design automation,
optimering, multi-disciplinar konstruktion, modellering, simulering och visualisering av
produkter och produktionsprocesser, mm.)

e Tekniska system (dynamiska fysiska system, maskinelement, materialteknik,
produktionsteknik, additiv tillverkning mm.)

Mekanisk virmeteori och strémningslira

Amnesomradet Mekanisk virmeteori och strémningslira befinner sig i skdrningspunkten mellan
termodynamik, strémningslira, virmedverféring och energiteknik. Amnesomradet har sin grund i
klassisk maskinteknik, och omfattar metoder och verktyg for analys och syntes av stromning och
varmeoverforing i och omkring olika objekt. Féremalet for forskning kan vara sjélva
utvecklingsprocessen av metoder och verktyg och/eller utkomsten av en sadan process; vid fallet av
det senare innefattar arbetet i regel strémnings- och/eller varmeteknisk design av produkter/system,
eller en sadan analys. Oavsett karaktar aterfinns avhandlingsprojektet ofta inom saval intern- som
externstromningen. Forskningen inom Mekanisk varmeteori och stromningslara ar av tillampad
karaktar och sker i ndra samverkan med naringsliv/samhalle for att demonstrera och validera
uppnadda forskningsresultat.
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Teknisk mekanik

Mekanik ar ett grundlaggande amne inom teknisk utbildning och utgor en bas for ett flertal
tillampningsomraden. Amnesomradet Teknisk mekanik behandlar makroskopisk rérelse hos fasta och
fluida medier samt till sddan rorelse kopplade fenomen, och stracker sig fran studier av
grundlaggande principer till nya och ingenjérsmassigt viktiga delomraden som berakningsmekanik
och biomekanik.

| likhet med Ovriga ingenjorsvetenskapliga amnen ar matematiska modeller centrala inom teknisk
mekanik. Forskningen fokuserar pa att etablera sadana modeller i enlighet med experiment och
observationer. Modellerna utvarderas mot tillampade fragestallningar. Detta sker idag uteslutande
med hjalp av datorbaserade metoder dar finita elementmetoden har en sarstallning.

Omrdadesspecifika kurskrav

For doktorsexamen kravs 10hp vardera inom de tre omrddena kontinuumsmekanik, klassisk mekanik
och matematik, dar kurserna i matematik anpassas till avhandlingsarbetets karaktar.

Overgingsbestimmelser

Andringar i allminna studieplanen géller inte de som redan antagits i &mnet. Byte till den nya
studieplanen kan dock ske om bade huvudhandledare och forskarstuderande &r 6verens. Detta ska i
sa fall dokumenteras i den individuella studieplanen.
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