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Tillampad fysik
[Applied Physics/

SCB-koder: 10399, 10499, 20999, 21001

Bestammelser gemensamma for all forskarutbildning vid Tekniska hogskolan, LiU, finns i fakultetens
studiehandbok for utbildning pa forskarniva. Vissa 6vergripande bestammelser finns dven i LiUs
lokala regelverk samt i hogskolelagen och hégskoleférordningen.

Amnesbeskrivning

Det forskningsomrade som behandlas inom forskarutbildningsdmnet Tillampad fysik &r fysikens
tillampningar inom biologi, kemi, medicin, livsvetenskap, elektronik, nanovetenskap,
materialvetenskap och andra omraden.

Forskningen inom Tillampad fysik syftar till att anvanda fysikens metoder, modeller och angreppssatt
inom olika vetenskapsomraden, exempelvis yt- och molekylarfysik, bioteknik, lab-on-a-chip, organisk
elektronik, materialoptik, bio-, optiska- och kemiska sensorer, sjalvorganiserande material, polymera
och mjuka material. Manga projekt inom omradet har en koppling till livsvetenskaperna. Inom dmnet
finns ett stort antal doktorandkurser som erbjuds alla doktorander.

Inom detta forskarutbildningsdmne ges stort utrymme till att samarbeta varlden éver och for
narvarande bedrivs samarbetsprojekt med en rad olika forskargrupper runt om i varlden och med
nationell och internationell industri.

Forskarutbildningen bedrivs ofta i samarbete med andra avdelningar vid institutionerna IFM och ITN
och universitetet i ovrigt. Avsikten ar att erbjuda studerande med olika bakgrund mojligheten till
forskarutbildning i en mangdisciplinar miljé. Forskarstuderande som &r antagna till
forskarutbildningsamnet kan ocksa vara medlemmar i en forskarskola. Inom dessa finns speciella
krav, men dessa ryms inom denna allmdnna studieplan.

Behorighet och urval
Den grundlaggande behorigheten samt allmanna principer for urval anges i fakultetens Studiehandbok
for utbildning pa forskarnivd. Detaljer om hur urvalet gors anges i respektive utannonsering.

Sarskild behorighet

Behorig att antas till utbildning pa forskarniva i amnet Tillampad fysik ar den som fullgjort
kursfordringar om minst 60 hp pa avancerad niva med anknytning till &mnet. | dessa 60 hp ska inga
ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) med en omfattning om minst 30 hp inom ett omrade
relevant for forskarutbildningsamnet.

Examen

Utbildning pa forskarniva i Tillampad fysik leder till en doktorsexamen eller licentiatexamen. Den
senare kan ocksa utgéra en etapp i forskarutbildningen. Licentiatexamen omfattar minst 120
hogskolepodng varav kurser motsvarar studier om minst 30 hogskolepoang och avhandlingsarbetet
motsvarar studier om 90 hégskolepodng. Doktorsexamen omfattar 240 hégskolepodng varav kurser
motsvarar studier om 60 hégskolepodng och avhandlingsarbetet motsvarar studier om 180
hogskolepoang.
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Utbildningens mal och genomférande

Gemensamma mal och syften med utbildning pa forskarniva anges i inledningen av fakultetens
Studiehandbok for utbildning pd forskarniva, samt i hogskoleférordningens examensordning
(atergiven i bilaga till Studiehandboken).

Specifikt for amnet ar att studenten ska efter fardig utbildning ha:

e Goda amneskunskaper inom de omraden av biologi, fysik, kemi, elektronik,
materialvetenskap och bioteknik som ar relevanta for den valda forskningsinriktningen
e Goda fardigheter i att planera experiment och anvdanda modern forskningsutrustning
och/eller datorbaserade berakningsmetoder som &r relevanta for den valda
forskningsinriktningen
Utbildning pa forskarniva i Tillampad fysik ger doktoranden férutsattningar att uppfylla samtliga
examensmal. Utbildningen bestar av forsknings- och avhandlingsarbete, kurser, deltagande i
seminarier, medverkan vid nationella och internationella konferenser, och ofta samverkan med
industrin.

Doktoranden ska erhalla en god formaga att kritiskt och sjalvstandigt planera, leda, genomféra och
kommunicera forsknings- och utvecklingsprojekt. Efter utbildningen ska doktoranden vara val
forberedd for insatser inom forskning och utvecklingsarbete, saval i naringslivet som i den
akademiska varlden.

Hur de olika examensmalen behandlas och examineras anges mer specifikt i respektive doktorands
individuella studieplan. Nedan finns mer generella exempel pa hur examensmalen kan behandlas och
examineras.

Utbildningen ger doktoranden en bred kunskap och forstaelse inom sitt forskningsomrade t.ex.
genom arbetet med de olika forskningsprojekten, genom att f6lja grundldggande och 6vergripande
kurser, genom att delta i nagon av de mangvetenskapliga forskarskolornas verksamhet, mm.

Doktoranden forvarvar en djup kunskap och forstaelse inom sitt forskarutbildningsamne och i
synnerhet i sin forskningsinriktning bland annat genom arbetet med forskningsprojekten, genom att
delta i forskargruppens seminarier, presentationer och diskussioner, och genom att aktivt delta i
fordjupningskurser relevanta foér forskningsomradet.

Doktoranden utvecklar fortrogenhet med vetenskaplig metodik genom egen forskning i
forskargruppen och i samarbete med andra forskargrupper inom och utom Sverige, och genom att
genomga en obligatorisk kurs i forskningsmetodik.

Utbildningen &r upplagd pa ett sddant sitt att studierna normalt kriver tva ars heltidsstudier for
licentiatexamen och fyra ars heltidsstudier for doktorsexamen. 1,5 hogskolepoang motsvarar en
veckas heltidsstudier.

Nedan nagra exempel pa hur doktoranderna i forskarutbildningsamnet Tillampad fysik forvarvar
fardigheter och férmagor:

e Genom att sjalvstandigt planera och genomféra experimentellt forskningsarbete
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e Genom att delta i forskargruppens seminarier, presentationer och diskussioner. | detta ingar
att regelbundet redovisa uppnadda resultat, presentera planer for det fortsatta arbetet och
kritiskt diskutera forskningsarbetet.

e Genom att delta i relevanta nationella och internationella konferenser och dar presentera
forskningsresultat muntligt och/eller som poster. Delta i diskussioner om forskningen.

e Genom att till att bérja med under ledning av mer erfarna forskare och sa smaningom
sjalvstandigt leda arbetet med att formulera forskningsresultat i forskningsrapporter och
vetenskapliga artiklar.

e Genom att kritiskt analysera och granska av andra producerade rapporter och artiklar

e Genom att delta i ndgon av de mangvetenskapliga forskarskolornas verksamhet

e Genom att delta i sa kallade icke-karnamneskurser som presentationsteknik, ledarskap,
management, patent- och materialritt, metodik/etik, och pedagogik

Varderingsformagor och férhallningssatt utvecklas inom forskarutbildningsdmnet Tillampad fysik
t.ex. genom att doktoranderna:

e foljer en obligatorisk kurs i forskningsetik
e deltar i seminarier och konferenser inom sitt &mne tillsammans med sin forskargrupp och
med samarbetspartners
e trdnar sigi att kritiskt och konstruktivt granska andras resultat, rapporter och artiklar, och
samtidigt trana sig i att ta till sig kritisk och konstruktiv kritik
Doktoranderna inom forskarutbildningsamnet Tillampad fysik visar intellektuell sjdlvstandighet
genom att bl.a. skriva en avhandling. Oftast gérs detta som en sammanlaggningsavhandling. Det &r
ocksa maijligt att skriva en monografiavhandling.

Avhandling
Overgripande regler kring utformning, framlaggning och betygssattning av avhandlingar aterfinns i
fakultetens Studiehandbok fér utbildning pa forskarniva.

a) Doktorsavhandling
Omfattningen av det vetenskapliga forskningsarbetet ska motsvara minst tre ars forskningsarbete pa

heltid. Resultatet av forskningen framlaggs i en doktorsavhandling, vilken kan utformas antingen som
ett sammanhangande verk eller som en sammanlaggning av vetenskapliga uppsatser.

Avhandlingen ska kvalitetsmassigt ligga pa en sadan niva att den i sin helhet bedéms uppfylla rimligt
stallda krav for att antas till publicering i vetenskapliga tidskrifter av god kvalitet.

| en sammanlaggningsavhandling bor en stérre del av de ingdende arbetena vara accepterade eller
publicerade.

b) Licentiatavhandling

Omfattningen av avhandlingsarbetet ska motsvara minst 1,5 ars heltidsarbete. Avhandlingen kan
besta av en eller flera vetenskapliga uppsatser och/eller en pa vetenskaplig grund utarbetad
utredningsrapport.

For bada typer av avhandlingar géller att de kan utformas som ett lagarbete, men den studerandes
andel ska innebara en sjalvstandig insats och sarskilt redovisas i avhandlingens inledning.

Individuell studieplan
For varje doktorand ska en individuell studieplan upprattas. Den narmare planeringen av kurser och
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andra moment gors i samrad med handledaren och dokumenteras i den individuella studieplanen (se
Studiehandbok for utbildning pd forskarnivd, avsnitt 5.3). Studieplanen uppréattas senast en manad
efter antagningen och revideras minst en gang per ar.

Handledning

Allmanna bestammelser for handledning finns i Studiehandbok for utbildning pa forskarniva, Kapitel
4 och i Policy for handledning inom forskarutbildning vid LiTH.

For varje doktorand utses i borjan av studierna en huvudhandledare. Darutéver ska en eller flera
bitradande handledare utses. Handledarnas roll ar att vagleda den studerande under studietiden
bland annat nar det galler val av kurser samt val av forskningsuppgift. Den studerande och
handledarna ska ha regelbundna méten for att diskutera och samrada om forskningsarbetets
fortskridande.

Kurser

Fakultetsgemensamma kurskrav

Vetenskapsteori, metodik och etik

Samtliga doktorander antagna fran och med 1 januari 2010 ska fér att fa examen ha genomgatt av
fakulteten beslutade obligatoriska kurser i metodik och etik eller bedémts ha motsvarande kompetens.

Pedagogisk utbildning

Alla doktorander som undervisar ska genomga en grundldggande pedagogisk kurs. Minst 3
hogskolepoang fran denna kurs ska inga i utbildningen pa forskarniva och eventuella resterande poang
ska rdknas som institutionstjanstgoring (se Studiehandbok fér utbildning pa forskarnivd, avsnitt 5.5).

Kurser inom dmnets kdrndmnen

Pa grund av forskarutbildningsamnets interdisciplindra karaktar kravs att forskarutbildningskurser
anpassas till de studerandes bakgrund och inriktning. Det &r viktigt att doktoranden far goda
kunskaper inom sitt kirndmne. Detta sdkerstalls genom att kurser inom kdrndmnet ska omfatta
minst 38 hp vid doktorsexamen, respektive 15 hp foér en licentiatexamen. Vad som ar kdrndmnen
bestams individuellt i varje doktorands individuella studieplan. Det dr ocksa mojligt for doktoranden
att félja kurser som ger en breddning inom dmnet.

Kurser inom icke-kdrndmnen
Forutom amnesinriktade kurser kan ocksa icke-kdarndmneskurser (t ex presentationsteknik,
ledarskap, immaterialratt, projektledning, etc) inga.

Tillgodordknande

Kurser pa avancerad niva motsvarande hogst hélften av kurskraven fér examen, som inte ingar i det
grundlaggande eller sarskilda behorighetskravet till inriktningen och som ar relevanta for
utbildningen, far tillgodoraknas. Ansdkan om tillgodoraknande goérs pa avsedd blankett av
doktoranden; ansokan tillstyrks eller avstyrks av huvudhandledaren och ett eventuellt positivt beslut
om tillgodordaknande tas av forskarstudierektorn. Beslut om avslag rérande begdran om
tillgodordknande far inte fattas av forskarstudierektorn, utan endast av fakultetens
forskarutbildningsnamnd.

Ovrigt
Aven kurser vid andra institutioner eller larosaten, liksom sommarskolor, kan inkluderas, likaval som
sjalvstudier inom speciella omraden. Ocksa speciella verksamheter sasom symposier, seminarier,
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uppdragsforskning etc. kan rapporteras in som forskarutbildningsmoment. Fér godkand kurs fordras
godkédnd examination, som kan vara skriftlig och/eller muntlig. | vissa fall kan annan form av
kunskapsredovisning ske efter 6verenskommelse med handledaren.

Overgingsbestimmelser

Andringar i allmédnna studieplanen géller inte de som redan antagits i &mnet. Byte till den nya
studieplanen kan dock ske om bade huvudhandledare och doktorand &r 6éverens. Detta skall i sa fall
dokumenteras i den individuella studieplanen.
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