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Text: CLaes KLASANDER, ForesTANDARE CETIS
Foto: KatarINA ReHDER, CETIS

Grundskolans teknikdmne har
innehdllsmdssigt fordndrats avse-
v@rt de senaste fem decennierna.
Men, sedan Idroplansreformen
1994 (Lpo94) kan man med fog
s@iga att dmnet har stabiliserats
i styrdokumenten och successivt
konsoliderats. Fragan &r bara om
30 ar darenlang eller kort tid for att
en foréindring ska fa genomslag i
skolsystemet...

Teknikdmnets plats i
timplanen - en nyckel

En av de viktigaste reformerna pa
senare tid ar att teknikdmnet fick
ett eget utrymme i grundskolans
timplan 2017. Det synliggjorde 4m-
net pa flera satt. Det hamnade t.ex.
pa skolornas schema pé ett tydligt

Engineering, Mathematics). Har
borde naturligtvis T:et spela en
avgorande roll (liksom E:et — dven
om det inte finns en tydlig motsva-
righet till det inom grundskolan,
sd ryms saddana perspektiv i den
kursplan som nu rader for amnet
Teknik). Ska vi kunna 6ka intresset
for STEM-relaterade utbildningar,
behover eleverna erbjudas flera och
djupare insikter som kan bidra till att
de kidnner engagemang for tekniska
fragor.

Forst behoriga
teknikldrare - sedan
kan det bli fler i STEM

En ytterligare utmaning beror be-
horighetsgraden bland larare for
skolamnet Teknik. Den &ar nu lagst

b

Forst behoriga
tekniklarare -

sedan kan det
bli fler i STEM!

i landet och maste hojas! Blott ca
50% av de ldrare som undervisar i
grundskolan dr behoriga. Kunskapen
om detta ar inte ny. Den laga beho-
righetsgraden paverkar bland annat
undervisningens likvardighet, sko-
lans bedomningspraxis och elevers
bildningsniva, men i forlangningen
ocksa elevers intresse for teknik.

Och, ska vi fa fler studenter i hogre
utbildning med teknikinnehéll, sa
behover vi verkligen forst fler tek-
niklarare! Dar spelar SYV:arna en
viktig roll. Duktiga gymnasielever
inom NV- och Teknikprogrammen
ska kunna kidnna att lararyrket ar
en framtid! Det kravs om vi i ett
langsiktigt perspektiv ska fa fart pa
STEM-initiativet.

sitt. Men, ser vi till teknikdmnets |Svenska eller SVA |1490
omfattning som en del av elevernas Matematik 1230
s'an'llade studietifi, ar det.alldeles for Samhallsorienterande dmnen 885
gti En grEﬁSkdlll.hiStratlon belyser Naturorienterande &mnen 600
etta ganska tydlgt. Idrott och hilsa 600
e Engelska | 480
T.et1 STEM S [a30
Ett av 'eirilnets. 1111t1’ia\1acLe syften éilll' [Sprakval____|320
att stimulera till kunskap om oc =
intresse for hogre utbildning inom me
den tekniska sektorn. Jag ser det E 30
som en central punkt i de kommande [TEKNIK_ ] 200
diskussionerna kring regeringens HKK [118
uttalade satsning kring STEM (en Elevens ‘__l|Bl177
akronym for Science, Technology, Grundskolans timplan.
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Tjejer hittar tilloaka till teknikintresset

under IGEday

Text: MaRIE [DESTROM, WOMENGINEER

Att fd uppleva teknik och ingen-
jorskap pé forsta parkett kan spela
en avgorande roll for framtida
yrkesval. Nu genomfors Introduce
a Girl to Engineering day for tionde
dretirad.

Flickors och pojkars teknikintresse
i tiodrsdldern ar lika stort. Sedan
hénder nagot under tonéren, visar
en undersokning fran Skolinspek-
tionen. Tjejerna tappar sitt intresse.
Det speglas i statistik over civilin-
genjorsexamina i Sverige — enbart
35 procent av de nyexaminerade
ingenjorerna forra aret var kvinnor.

Kvinnor ar dessutom sarskilt under-
representerade inom ingenjorsom-
raden diar kompetensbehovet stadigt
vaxer, som till exempel dataveten-
skap, elektroteknik och teknisk fysik.
Endast 13 % av de utexaminerade
datavetarna forra aret var kvinnor.

Enligt stiftelsen Womengineer be-
hover landets skolor samarbeta mer
med naringslivet for att unga tjejer
ska fa chans att bade behélla sitt
teknikintresse och fa en realistisk
bild av ingenjorsyrket.

— Teori behover kompletteras med
praktik. Lararna har utover sitt pe-
dagogiska uppdrag en tung adminis-
trativ borda, sd de maktar inte med
att arrangera for eleverna att komma
ut i verkligheten. Har spelar vi en
viktig roll, siger Womengineers vd
och grundare Marie Idestrom, som
sjalv ar maskiningenjor fran KTH.

— Introduce a Girl to Engineering
day, IGEday, ar ett effektivt satt
att fa fler kvinnliga ingenjorer. Det
handlar aldrig om att locka nagon,
utan att 1dta unga tjejer behalla nagot
som de bevisligen redan har fram till
dess att det ar dags att vilja en hogre
utbildning, siger Womengineers sty-
relseordforande och dataingenjoren
Aroshine Munasinghe.

Aroshine Munasinghe och Marie Idestrém pa@ Womengineer

Over 12 000 deltagare

sedan starten 2015

Nista IGEday gér av stapeln den 22
mars pa over 100 arbetsplatser runt
om i Sverige, daribland AFRY, Skan-
ska och Swedish Space Corporation.
Under den hiar dagen kommer tjejer
och icke-bindra mellan 13 och 19 ar
att fa testa péa livet som ingenjor och
traffa kvinnliga ingenjorsforebilder.
En tjej som deltog under forra arets
IGEday sa s& har om sin upplevelse:

“Det basta med dagen var att inspi-
reras och fa prata med folk med olika
jobb, fa en inblick i vad man kan gora
inom omradet.”

Den 8 januari 6ppnade deltagaran-
malan och alla landets hogstadie-

LIGEday

22 mars 2024

Lds mer pa: www.igeday.com

och gymnasieskolor uppmanas att
anmaila sina kvinnliga och icke-bi-
nira elever.

— Efter forra arets IGEday skicka-
des en enkat ut dir vi bland annat
frdgade om deltagarna blivit mer
teknikintresserade efter sitt foretags-
besok. Forutom att hela 80 procent
svarade ja pa fragan, var dessutom
45 procent avdem anmalda till IGE-
day av en ldrare. Det visar att manga
tjejer behover vigledning for att fa
upp Ogonen for ingenjorsyrket, sdger
Marie Idestrom.

Besok oss pd Linkedin:
www.linkedin.com/company/

womengineer

Besok oss pd Facebook:
www.facebook.com/Womeng-
ineer

F6lj oss pd Instagram och Tiktok:
@womengineer

Teknikundervisning i skolannr112024 3



Uppfinning + milj6 = sant!

Text: KatariNa Revper, CETIS
Foto: LINbA MYRBERG

| teknikprojektet Uppfinning +
miljé = sant undervisar Linda Myr-
berg eleverna i drskurs 9 i hdllbar
utveckling. Har berdttar hon om
undervisningen ddr alla tre delar i
det centrala innehdllet ingdr. Tek-
nik, ménniska och miljé; Tekniska
lésningar och Arbetsmetoder fér
utveckling av tekniska lésningar
star i fokus. Hon menar att hdllbar
utveckling dr ett sjdlvklart moment
i teknikundervisningen.

Linda, som ar utbildad i Teknik, Fy-
sik, Biologi och Matematik i arkurs
4-9, har arbetat som liarare i 24 ar.
Sedan 2014 ar hon forsteldrare och
undervisar i Fysik och Teknik i ak
7—9 pa Tillbergaskolan i Visteras.

— Det ar viktigt att undervisa om hur
man kan leva héllbart. Redan 2015
borjade jag undervisa om héllbarhet
i teknikdmnet och delar av det ur-
sprungliga projektet finns kvar i mitt
nya projekt. Flera delar har dndrats
och utvecklas fortfarande. Sddant
som funnits med frén borjan ar att
vi pa olika sitt diskuterar hallbarhet
och att eleverna far vara entrepreno-
rer och utveckla en produkt, hallbar
i utférande och anvindande.

Linda beréattar vidare att projektet
som tar cirka 13 timmar innehéller
olika delar, dels diskussioner och
uppgifter om miljoproblem och
miljohotet dar eleverna visar sina
kunskaper i en debatt. Darefter tar
de en roll som entreprendrer dir syf-
tet ar att forbattra en produkt, bade
i funktion och hallbarhet. Darefter
gor eleverna en livscykelanalys pa
produkten.

Inledning och introduktion
Projektet inleds med den forsta
punkten i de formégor eleverna ska
fa mojlighet att utveckla i tekni-
kdmnet — hir far eleven diskutera,
reflektera, lara sig kring olika val av
tekniska l6sningar samt hur tekniken
har forandrads over tid.
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— Introduktionen till projektet ar att
eleverna far titta pa sina egna skor
och undersoka dem utifran nagra
givna frigor. Var ar de tillverkade?
Om inte i Sverige, varfor ar de till-
verkade dir och inte i Sverige? Och
s& vidare. Vi undersoker arbetsfor-
héllande, tillverkningsmiljon med
mera. Dérefter arbetar klassen med
uppgiften Nobelpriset och globala
madlen som ar en fardig lektion fran
Nobelmuseet. Eleverna far kunskap
om Globala malen och en inblick
i den forskning som belénats med
nobelpriset. Uppgiften kopplar till
det centrala innehall som ror teknik,
manniska, samhélle och miljo.

Dérefter tittar eleverna pa ett annat
fardigt material fran Naturskydds-
foreningen — Onédigaste prylen.
Linda menar att den hir uppgiften,
dar eleverna soker pa nétet efter en
onddig pryl, skapar manga funde-
ringar och ar en forberedelse infor
det egna projektet. Under rubriker-
na maélgrupp, behov, tillverkning,
resursanviandning, konsument och
samhille ska eleverna arbeta med
forbattringar av en pryl.

— Tidningen Vad kostar din troja ar
tankvard lasning for eleverna. De far
en inblick i vilka konsekvenser valen
av klader, mat, resor, tekniska prylar
far for individ, samhélle och miljo
och allt detta skapar funderingar,
sager Linda. Sedan spelar de spelet
Klimatkoll. Spelet visar hur mycket
utslapp olika saker ger, som till ex-
empel telefoner, kldder, livsmedel,
boende med mera.

Linda Myrberg.

Debatt - for eller emot

Den avslutande delen innan kon-
struktionsuppgiften genomfors som
en debatt, tillsammans med hem-
och konsumentkunskap som ocksé
arbetar med héllbarhet. Debatten
genomfors i stillet for ett skriftligt
prov.

—Vibygger upp klassrummet som en
studio och tanker att det ska likna en
politisk debattarena, en sida for och
en emot, med tre elever pé varje sida.
Lirarna dr programledare och olika
amnen debatteras, som till exempel:

kédrnkraften bér avvecklas, forbjud
fossildrivna bilar, konsumenten har
inget ansvar, politikernas ansvar
att fordndra varlden, alla borde ita
mindre kott, sopsorterar du inte bor
du 14 boter...

Ndgra av elevernas uppfinningar.



Linda menar att eleverna ar duktiga
pa att lagga fram argument kring
debattdmnen och att det ar vardefullt
att trdna pa argumentation samt
mycket givande som alternativ till
ett skriftligt prov.

Konstruktion och

livscykelanalys

Del tva i projektet beror andra och
tredje delen av det centrala innehéll-
et — tekniska 16sningar och arbets-
metoder for utveckling av tekniska
16sningar. For att komma i gdng gor
man en EPA-6vning (enskilt, par,
alla). Varje elev far tva lappar med
ett foremal pa varje lapp. Har ska de
hitta ett nytt anvandningsomrade for
produkterna samt kombinera dem
till en ny produkt, beritta vad den
anvands till och vilken malgrupp den
ar riktad till. Sedan presenterar de
I6sningarna for varandra.

— Darefter ska eleverna utveckla en
befintlig produkt och géra den mer
héllbar i funktion, produktion och
anviandande. De ska sedan gora en
modell av produkten de utvecklat.
Meningen ar att uppticka att den
som tar fram produkten ska se sitt
ansvar och eleverna kan exempelvis
fundera pa hur den ska produceras
utan att bidra till 6kade miljopro-
blem, berattar Linda. Ménga fina
forslag uppstéar, exempelvis en tand-
borste med inbyggd tub — bra nir
man ska resa! En sko dar storleken
kan regleras med upp till en storlek,
perfekt nar barnets fotter vaxer!
Vigbelysning som drivs av solceller,
en skylt for brandslackaren med
reflex och lampa som lyser for att
brandslackaren ska vara latt att hitta.
Négon konstruerade en bricka som
fasts i luftintaget i bilen for snabb-
mat. Det finns s& ménga fina idéer
och jag blir verkligen imponerad av
dem, ler Linda.

Konstruktionsprocessen kommen-
teras och beskrivs i en loggbok, med
bade text och foton, men enligt Linda
verkar det som om den tyngsta delen
i projektet ar livscykelanalysen.

Hdr visas modellerna upp under vernissagen.

— Syfte ar att tdnka igenom produk-
tionen, materialval, forpacknings-
alternativ, transport och s vidare.
Eleverna ska tdnka igenom att det
ar en riktig produkt som bestar av
hallbart material som ska kunna
sdljas i affiaren. Livscykelanalysen
bestar i att man foljer produkten
fran vaggan till graven. Eller som vi
numera sager, fran vagga till vagga.
Det vill sdga, materialet ska kunna
atervinnas. De ska ocksa beskriva
miljopaverkan fran ravaruutvinning
till avfallshantering samt beskriva
alla resurser som anvands, vilket
inkluderar utslapp, anvidndning av
vatten och andra naturresurser, ja
alla utslapp som sker i mark och
vatten. Jag vill att eleverna ska forsta
att all produktion och konsumtion
paverkar manniska och samhalle.

Vad tycker eleverna?

— De flesta elever tycker att detta ar
ett roligt och givande projekt dar de
lar sig mycket och dar de far vara
med och paverka delar av undervis-
ningen. Eftersom det pratas mycket
om klimatavtryck och héllbarhet i so-

ciala medier och nyheter, ja 6verallt,
sd ar eleverna mer palista nu dn de
var nir jag borjade med detta projekt
2015. Speciellt marktes det ett stort
engagemang om miljo, klimat och
héllbarhetsfragor under de ar nir
Greta Thunberg var mycket synlig
och aktivisociala medier och pa TV.
Projektet avslutas med vernissage
och mingel. Eleverna visar upp sina
produkter for varandra och resten av
skolan. Négra elever far ett nobelpris
i Teknik. Vem vet, kanske kan nagra
av losningarna komma ut i produk-
tion och fi ett riktigt pris i framtiden!

§

Linda och med sina elever.

Vill man héra mer om det hdr teknikprojektet gar det bra

att kontakta Linda via:

linda.myrberg@vasteras.se
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PATT 40 - Pupils
Attitude Towards Technology

Text ocH Foto; CHARLOTTA NorbLor, CETIS

Under fyra dagar i oktober sam-
lades drygt 130 personer fran 17
nationer for att delta i forsknings-
konferensen PATT 40 i Liverpool,
Storbritannien. Mdnga av delta-
garna var forskare och till exempel
var ldnder som Sydafrika, Irland,
Malta, USA, Nya Zeeland, Kanada,
Finland och Nederldnderna repre-
senterade. Pd konferensen fanns
ocksd ett stort antal svenska
deltagare.

Konferensens kiarna bygger pa att
deltagarna i forvag skickar in konfe-
rensbidrag, texter pa 8—10 sidor som
oftast redogor for en forskningsstu-
die eller en idé. Under konferensen
presenterar forfattarna sin studie
under cirka 15 minuter och darefter
finns tid for en kort diskussion och
fragor. Alla bidrag ar skrivna pé
engelska och publiceras i samband
med konferensen. Av konferensens
drygt 80 presentationer var ett 20-
tal svenska, s Sverige ses i det har
sammanhanget som ett land dar
teknikdidaktisk forskning ar bety-
delsefull. Alla konferensens bidrag
finns samlade och gir att ta del av
i Proceedings — The 4o0th Pupils’
Attitudes Towards Technology Con-
ference (https://openjournals.ljmu.
ac.uk/index.php/PATT40/index)

Att delta pa en forskningskonferens
av detta slag innebar att fa ett hum
om vad som ar pa ging inom forsk-
ningsfaltet. Det fanns en stor bredd
ide olika presentationernas innehéll
och teman: Al, elevers uppfattning-
ar, teknikutvecklingsprocessen,
formaga att resonera, teoretiska
ramverk, laromedel, programme-
ring, etcetera.

Teknikdmnets likheter och
skillnader

Eftersom teknikamnet ser olika ut i
olika lander sa vacks under en kon-
ferens som denna tankar om likheter
och skillnader mellan olika lander
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och olika sammanhang. Det &r inte
alla lander som har teknik som ett
eget Amne pa schemat. I till exempel
Finland finns inget teknikdmne,
men slojddmnet inkluderar vissa
delar av det som vi i Sverige har i
teknikundervisningen. En likhet ar
att i ménga lander framtrader det
amnesinnehall som vi i Sverige kallar
for teknikutvecklingsprocessen och
handlar om hur tekniska problem
kan 16sas, eller tekniska losningar
kan utvecklas. Daremot ar det inne-
héll som handlar om hur tekniken
och ménniskan (samt samhallet och
miljon) samverkar inte alltid sa tyd-
ligt som vi 4r vana vid.

Pernilla Sundquist och Charlotta Nordlof, tvd av de svenska forskarna pa PATT 4o0.

PATT - varje ar

Konferensen PATT (Pupils Attitudes
Towards Technology) arrangeras
i regel en gdng om aret pa olika
platser runt om i virlden, och i ar
genomfordes den for 40:e gangen,
och for forsta i Liverpool. Under
konferensen erbjods ocksé en guidad
stadsvandring, och vi fick ta del av
intressant information om staden
diar hamnen och dockorna haft stor
betydelse for dess utveckling. Och
vi hade tur — det f6ll inte en droppe
regn under guidningen.

{ J



Text ocH Foto: CHARLOTTA NorbLoF, CETIS

Pa forskningskonferensen PATT
passade CETIS pd att prata med
Caroline Fagerstrom och Per Wes-
terlind, bada lérare pa teknikpro-
grammet. De var pd plats i Liver-
pool for att presentera resultat
frén ett FoU-projekt som handlar
om utveckling av stédmaterial i
hallfasthetsldra i teknikéimnet.

Hur kommer det sig att ni
akte pa PATT-konferensen
i Liverpool?

— Vi ar med i ett STLS-projekt
(Stockholm Teaching & Learning
Studies) och ville presentera vart
arbete internationellt. Dessutom

ville vi lara oss om vad andra gor
inom dmnet.

Berdtta om ert projekt,
vad har ni kommit fram
till?

— Vi har undersokt elevers kunska-
per om mekanisk spdnning. For
detta skapade vi ett eget material,
en interaktivlaborationsbeskrivning
som kan anvandas som ett hjilp-

medel for larare vid undervisning i
héllfasthetslara.

— Deltagarna bestod av fyra klasser
frdn en skola i Sverige. Eleverna
fick besvara en enkit bade innan
och efter att de arbetat med en
mekanikuppgift. Vi tittade pa deras
forkunskaper och vad de hade lart
sig och genom en tematisk analys
kunde vi upptéicka sex olika grup-

Caroline Fagerstrom, lektor pd Bromma gymnasium och undervisar i fysik,
matematik och teknik (CAD, konstruktion, teknik 1.

Per Westerlind, Idrare pd Kunskapsgymnasiet i Goteborg och undervisar i
arkitektur, héllbart samhdllsbyggand e och gymnasiearbete.

Carolines och Pers konferensbidrag finns att ta del av hér: Students’ per-
ception about mechanical stress and what is most important for learning

during a practical task, using digital interactive lab description.

per. Eleverna fick ocksa skatta olika
komponenter som kan ha betydelse
for larandet: sina egna forberedel-
ser, labb-beskrivning, interaktiva
lankar, formelbok, kursbok, larare
och utforande av laborationen. Inga
signifikanta skillnader hittades
mellan grupperna och hur eleverna
skattade vikten av de interaktiva
lankarna, men vi hittade signifikanta
skillnader mellan grupper och klas-
ser samt mellan klassen och lararens
betydelse. Studien visade att lararen
har stor betydelse for 1arandet, men
att det ocksa ser olika ut i olika grup-
per och klasser.

Vad tar ni med er hem frdn
konferensen?

— Vi tar med oss ménga referenser
till annan forskning inom omrédet
och aven tips for den egna under-
visningen. Vi har dven fatt kontakter
for framtiden.

Har ni nagra tips till andra
ldrare som tycker det Iater
spdnnande att aka pé

forskningskonferens?

— Sok till ett projekt om du aldrig
forskat pa forut! Annars rekommen-
derar jag att soka stipendiemedel
for att fa mojlighet att bara dka och
lyssna och ta del av forskningsresul-
tat. Att fa dgna sig at egen utveckling
inom ramen for sitt arbete ar mycket
inspirerande och larorikt.
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Tre tycker om Teknik

Text: KatariNA RexDER, CETIS

1. Har du haft teknikundervisning
ndr du gick i grundskolan, i sé fall,
minns du vad du Idrde du dig?

2. Vilken teknisk l6sning tycker du
ar bra for just dig?
3. Vilken teknisk l6sning tycker du
ar bra for varlden?

4. Teknik i framtiden - vad tror du
férdndras eller forbdattras?

Oliver Rosengren, riksdagsledamot
Foro: KatariNa ReHDER, CETIS

1. Teknikundervisningen i grundsko-
lan minns jag som en kamp mellan
sl6jd och naturvetenskap. Darfor
tycker jag det ar viktigt att tekni-
kamnet far en stark, egen identitet.
Dessutom kan ett modernt tekni-
kamne oka rekryteringen till indu-
striutbildningar och i forlangningen
uppmuntra ingenjorsstudier. Det ar
nodvandigt for att Sverige ska sdkra
en konkurrenskraftig plats i varlden
och behalla hogt valstand.

2. Mobiltelefonen ar mitt mest
anvianda arbetsredskap. Vildigt
mainstream, men den underlittar
mitt arbete, ger majligheter att vara
nirvarande hos medborgarna, nyfi-
ken pa omvarlden och héalla kontakt
med vanner och familj.

3. Glodlampan har alltid varit en
symbol for civilisation och vilstand
for mig. Upplysning, elektricitet
och modernitet. Som teknisk upp-
finning dessutom ett uttryck for
hur vi med stegvis utveckling kan
gora en uppfinning battre, bdde mer
energieffektiv och mer klimatsmart,
utan att behova offra livskvalitet hos
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anviandarna. Det dr avgorande for att
hélla hog legitimitet i omstallningen
att fokus ar att manniskor inte ska
behova gora uppoffringarivardagen.

4. I framtiden lar vi ha tekniska 16s-
ningar vi idag inte ens kan forestilla
oss. En utveckling som didremot
gar att tdnka sig ar forbattringar av
persontransporterna. Bilen ar viktig
for manniskors livspussel, rorlighet
och oberoende. Jag hoppas person-
transporterna kommer utvecklas till
klimatneutrala och sjalvkorande.
Det skulle frigora mycket tid och
vara bra for klimatet. Det skulle
inte férvina mig om vi i framtiden
niarmast har ersatt kollektivtrafiken
med klimatsmart och sjalvkérande
persontransporter av nagot slag.

Fanny Forsdik, civilingenjérsstu-
dent i Informations- och Kommu-
nikationsteknik pd LTH

Foto: Privat

1. Ja, jag hade teknikundervisning
i grundskolan dar jag bland annat
larde mig grunderna i elektricitet ge-
nom att bygga enkla kretsar. Jag fick
ocksa genomfora ett projekt dar man
skulle bygga en bro av spagetti vilket
larde mig grundlaggande principer
inom civilingenjorskonst.

2. En smartwatch som 6vervakar
hilsotillstandet! Den hjidlper mig att
hélla koll pd mina dagliga aktiviteter,
somnkvalitet och puls, vilket 4r ovér-
derligt for att balansera ett hektiskt
studentliv med god halsa.

3. Fornybar energiteknik som solpa-
neler och vindturbiner dr en utméarkt
16sning for varlden. De minskar vért
beroende av fossila brianslen och

bidrar till en héllbar energiframtid,
vilket ar kritiskt for miljon.

4. Jag tror att vi kommer se stora
framsteg inom medicinteknik, sar-
skilt inom personaliserad medicin.
Med hjilp av AT och big data kommer
vi att kunna anpassa behandlingar
efter individers unika genetiska
sammansattning, vilket kan revolu-
tionera hilso- och sjukvarden.

Mikael Sjédahl, professor i experi-
mentell mekanik, LTU
Forto: Tomas BERGMAN

1. Nej, inte vad jag kommer ihag.
Diaremot hade vi teknikintroduktion
under forsta dret pd gymnasiet.

2. Svar fraga. Hela samhallet ar ge-
nomsyrat av tekniska l6sningar som
paverkar nastan varje del av livet.
Men som uppvuxen i en liten stad sa
maéste jag sdga bilen. Den dag jag tog
korkort ar den storsta frihetskdnslan
jag har haft i livet.

3. Trots problem med sociala me-
dier och desinformationskampan-
jer méste jag dnda sidga internet.
Varlden ar idag betydligt narmare
an vad den var d4 jag véaxte upp och
idag ar inte avstdnd ndgot som &r
ett stort problem. Du kan lika enkelt
samarbeta med nagon i Japan som i
grannstaden.

4. Svart att komma runt Al-utveck-
lingen som idag verkar ga snabbare
an ndgon annan teknikutveckling
tidigare i historien. Men dven ut-
vecklingen av nya energikillor,
och dé i forsta hand solenergi tror
jag kommer fa stort genomslag for
varldens energiforsorjning.



Forskare tycker om Teknik

Text ocH Foto: KatarINA REHDER, CETIS

CETIS har traffat Ellinor Hultmark,
doktorand inom teknikdidaktik vid
Institutionen for ldrande pd KTH. Vi
stéllde ndgra fragor om vad hen-
nes forskning handlar om.

Forst, vill du berdtta lite
om dig?

Jag ar utbildad civilingenjor i teknisk
fysik, men kdnde efter examen att jag
direkt ville omskola mig till larare.
Manga génger tror jag att det ar att
jag lange har jobbat med ungdomar
genom en seglarskola och kianner
att det har varit s otroligt roligt att
fa vara med pa deras resa genom la-
randet. Genom en slags KPU fick jag
mojlighet att utbilda mig till larare.
Jag jobbade forst som teknik-, mate-
matik- och NO-larare pa hogstadiet,
men fastnade for teknikdmnets alla
mojligheter och fick en tjanst som
enbart teknikldrare. Vilken ynnest
det var! Nu ar jag doktorand inom
teknikdidaktik p4 KTH i Stockholm.

Varfor blev du
intresserad av att

ga en forskarutbildning?

Nir jag i min roll som lirare fick
mojlighet att enbart arbeta med tek-
nikdmnet och fordjupa det, sé vixte
bara intresset. Vilket fantastiskt
amne det ar! Efter att ha jobbat och
utvecklat amnet pé skolan och dven
inom kommunen, sé kidnde jag att jag
sjalv ville férdjupa mina kunskaper
och bidra till kunskapsfiltet. Att
soka en doktorandtjanst inom tek-
nikdidaktik kindes som nista steg
och som av en héandelse sé utlystes
en tjanst i samma veva. Jag har fatt
lara mig otroligt mycket genom mina
doktorandstudier och jag ar valdigt
glad for att & gora den resan.

Vad handlar din forskning
om?

Nir jag sjilv jobbade som teknikla-
rare var jag engagerad i hur eleverna
resonerade om olika val kopplat till
teknik, samt hur jag sjidlv kunde
utveckla min undervisning for att

stotta detta. Det blev vildigt na-
turligt att ta med mig den erfaren-
heten in i mitt forskningsprojekt.
Nu forskar jag pa hur larare stottar
elevernas resonerande med fokus pa
teknikutvecklingsprocessen.

Vill du berdtta mer
om resonemangen?

Man kan sdga att vi resonerar hela
tiden. Det handlar om att dra slut-
satser. Vilken vig ska jag ta for att
komma snabbast till bion? Ska jag
ta en plastkasse eller papperspase
i affairen? Hur stora fonster ska jag
ha? Mitt forsta steg blev darfor att
utforska vilka resonemang som kan
vara relevanta i teknikutvecklings-
processen i skolan. Utifran tidigare
forskning har jag byggt en modell
for detta, dar tva resonemangstyper
samverkar — dels att dra slutsatser
som leder till handling, men ocksa
resonemang som leder till slutsatser
om orsaker och effekter. Sen har jag
undersokt hur larare stottar elever i
klassrummet i férhéllande till dessa

Ellinor Hultmark.

resonemang. Speciellt fokuserar jag
pa sjilva larar-elevinteraktionen i
klassrummet.

Vem kan ha nytta av dina

resultat?

Eftersom jag fortfarande befinner
mig mitt i mitt doktorandprojekt,
sa ar resultaten framst tillgangliga
for forskare och ockséd menade att
bidra till kunskaper inom detta
omrade. Sjalvklart vill jag att min
forskning ocksd ska komma larare
ochislutdnden dven elever till gagn.
Just interaktionen i klassrummet
kan man som larare vara ratt ensam
med. Aven om man reflekterar med
kollegor, sé i sjélva situationen dr det
ju enbart man sjélv och eleverna dér.

Kontakta gdrna Ellinor om du
vill veta mer:

ellinorh@kth.se
https://www.kth.se/profile/
ellinorh
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Industriella revolutionens
intdg och konsekvenser

Text: KatariNa Rexper, CETIS

I slutet av 1700-talet pabdrjades en
av historiens mest omfattande for-
andringar av vdrlden. Férandring
hade sitt ursprung i Storbritannien
och brukar kallas den industriella
revolutionen. Hur gick det till och
vilka konsekvenser fick denna
forcndring?

En stor del av forklaringen till att
Storbritannien industrialiserades
forst var att landet da var den domi-
nerande ekonomiska makten i varl-
den. Faktorer i hemlandet paverkade
ocksa utvecklingen mot industria-
lisering. Har fanns stora mangder
stenkol, det viktigaste branslet under
den tidiga industrialiseringen.

Varfor blev det en
industriell revolution?

Den industriella revolutionen vixte
fram gradvis. Att den startade i Stor-
britannien berodde p& omsténdig-
heter som gynnade utvecklingen och
flera saker kravdes for att forand-
ringen skulle kunna utvecklas. For
det forsta behovdes idéer och teknisk
kunskap for att kunna uppfinna och
utveckla maskiner som kunde ta
over arbetet. For det andra behovdes
kapital for att investera i nya maski-
ner och fabriker. Dessutom kriavdes
ravaror, dels bransle till maskinerna,
dels material for det som maskinerna
skulle producera. Och sa behovdes
det manniskor som arbetade med
att skota maskinerna.
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Det behovdes ocksa en marknad for
produkterna, ndgon som kunde och
ville kopa de producerade varorna.
Och s méste det finnas mojligheter att
transportera, ravarorna till fabrikerna
och sedan de fardiga produkterna till
marknaderna. Samhallet var relativt
Oppet for nya tekniska idéer, och i
Storbritannien hade man utvecklat
bankvisende med mgjlighet att 1ana
pengar for att investera i nya tekniker.

Genom sin kontroll 6ver varldshaven
hade Storbritannien flera fordelar.
Det fanns en handelsflotta for att
transportera varor och de brittiska
kolonierna gav tillgang till billig, slav-
producerad bomull, som bleven avde
viktiga ravarornaiindustrin. I Storbri-
tannien fanns en forhallandevis stor
medelklass som kunde kopa varorna
som industrin producerade. Britterna

Fabrik pa engelska landsbygden.

kunde ocksé né alla marknader i hela
vérlden for att sélja sina varor.

En annan faktor var att det brittiska
jordbruket utvecklades och effektivi-
serades mycket kraftigt under andra
halften av 1700-talet. Jordbruket
blev sa mycket effektivare att det
formédde producera mer mat med
mycket farre arbetare. Dirav blev
manga jordbrukare arbetslosa, sam-
tidigt som befolkningen fortsatte att
oka. Nu fanns det arbetskraft till de
nya industrierna.

Industrins utveckling

Produktion av tyg och kldder var en
stor del av Storbritanniens ekonomi.
Det var ocksa inom tygproduktionen
som industrialisering tog fart under
senare delen av 1700-talet. Man bor-
jade testa och anvinda olika maskiner




for att 6ka textilproduktionen. En av
de forsta industrimaskinerna var en
spinnmaskin, som spann bomull till
garn. Garnproduktionen 6kade mar-
kant men det tog fortfarande lang tid
att vava garnet till tyg. Nu uppfanns
den mekaniska vivstolen och produk-
tionen av tyg 6kade. For att undvika
att tyget samlades pa hog utvecklades
symaskinen. Och sa vidare. Arbets-
kraften bestod ofta av barn.

Redan innan textilindustrin kom i
ging hade Angmaskinen utvecklats.
Den kopplades ihop med de andra
nya maskinerna och anviande fram-
for allt kol som bréansle. Tillverkning
av industrivaror borjade koncen-
treras till stider som 1ag bra till for
industrin. Manchester ar ett sddant
exempel.

Transport och
kommunikation

Sa smaningom spreds industritillverk-
ningen till andra omréden. Ett av de
viktigaste utvecklingsomradena var
transportmedel. Jarnvigen kom att bli
nastan synonym med sjélva industri-
aliseringen, men &ngbéatar var minst
lika viktiga. Senare under 1800-talet
kom telegrafen och telefonen, vilka
mojliggjorde blixtsnabb kommunika-
tion over hela viarlden. Man kan nog

sdga att dngdrivna tag blev den fraim-
sta symbolen for industrialiseringen.

Utvecklingen av industrin ledde
till &nnu storre krav pa ravaror. Pa
1870-talet utvecklades stal, som blev
mycket viktigt for nya industrimaski-
ner. Nér de forsta bilarna med for-
branningsmotor kom pa 1890-talet
okade efterfragan pa olja och gummi.

Konsekvenser och tid

Industrialiseringen forandrade vart
satt att leva i grunden. Konsekven-
serna av denna forandring ar stora,
inom ekonomi, produktion och mil-
jO, inom sociala forhallanden, inom
kommunikation och transporter och
vart satt att anvianda tiden.

Tiden var viktig och industriali-
seringen fordndrade ocksa hur vi
arbetar. I jordbrukssamhallet foljde
man naturens tider: man gick upp
vid soluppgangen och lade sig vid
solnedgingen, man jobbade mer
under sommarhalvaret dn under
vinterhalvaret. Men i industrivarlden
skulle man arbeta lika mycket hela ti-
den, for att fabriken skulle producera
ungefar lika mycket hela tiden. Darfor
inférdes gemensam tiderdkning som
viidag tar for givet, att alla skulle vara
pa arbetet vid samma tidpunkt.

Tva tekniska inovationer, valvbdgen och angloket. Har Glennﬁnnnviadukten 1 Skottland.

Idén om en gemensam tid var ock-
s& viktig for att fa transporter och
kommunikationer att fungera. Med
jarnvagen blev det sdkrare och gick
snabbare att resa over land dn né-
gonsin tidigare. Manniskor borjade
kunna forflytta sig mellan ldnder
utan négra storre problem, och med
de stora angbatarna kunde man nu
resa over viarldshaven. For medel-
klassen blev turism en viktig ny sys-
selséttning tack vare transporterna.
I dag kan manga av oss arbeta var
och nir det passar oss, tid och plats
ar flexibla. Genom ett par klick pa
en hemsida bestiller vi varor som
produceras pa andra sidan véirlden.
Men produkter transporteras med
hjalp av fartyg, lastbilar och tig och
produceras av ramaterial som finns
pa andra platser. Komplexa tekniska
system som péverkar ekonomier,
sociala strukturer och var miljo.
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Teknik pa turne - en tur ut i skolorna

Text: KatariNA RexDeR, CETIS
Foto: ANETTE HYLTEGARD, EXPLORATORIET

Skellefted dr en teknik- och indu-
stritdt ort och har uppmdérksam-
mat det stora behovet av framtida
kompetens inom tekniska yrken.
Kommunen har tillsammans med
ndringslivet i regionen skapat
ett science center, Exploratoriet,
for att kunna inspirera barn och
ungdomar att intressera sig for
teknik och naturvetenskap. Genom
projektet Teknik pé turné stdodjer
man regionens grundskolor - och
aktdrer som Bolliden, Sparbanken
Nord och IF Metall stottar projektet
och ser en vinst infér framtiden.

Har berdttar Thomas Lofgren och
ndgra pedagoger om férdelarna
med Teknik pa turné.

— Teknik pa turné ar tankt som ett
komplement till skolans teknikun-
dervisning. Eftersom vi besoker sko-
lorna, har avstandet till oss ingen be-
tydelse. Vi besoker alla storre skolor
varje ar och mindre skolor vartannat
ar. For ak 5—6 arbetar vi sarskilt med
entreprenorskap dar vi kopplar sam-
man elevuppdrag med ett foretag. I
Bodbysund hade vi med oss Holmen
Tréavaror, berdttar Thomas som &r
pedagog pa Exploratoriet.

I uppstarten av Teknik pa turné for
négra ar sedan valde Exploratoriet
att enbart erbjuda besok for de sko-
lor som har ldng resviag. Men, tack
vara att man fatt nya projektpengar
ar besoken utokade till alla skolor i
Skellefted kommun. P4 sa vis menar
man att verksamheten bidrar till en
mer likvardig skola i hela kommu-
nen.

— Vi upplever att skolbescken &r
mycket uppskattade och far positiva
kommentarer frén elever och lara-
re. I utviarderingarna marker vi att
elever far ett 6kat intresse for teknik,
vilket dr maélet! Larare uppskattar
det stod och det komplement de far
till teknikundervisningen och de
flesta ser 6kad maluppfyllelse hos
sina elever. Larare erbjuds ocksa
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fortbildning i form av workshop
innan vi aker ut till skolan, berattar
Thomas.

Pd skolan

En av de skolor som fatt besok av
Teknik pa turné ar Bodbysundskolan
utanfor Burtrask. Har gar drygt 50
elever i arskurserna F-6. Katarina
Larsson, Camilla Burman och Asa
Lofgren ar tre pedagoger som arbetar
med teknikdmnet.

Camilla, klasslarare for 4k 2—3 och
kontaktperson gentemot Explorato-
riet berittar att efter ett 1angt sam-
arbete blev de erbjudna skolbesok.
De delade upp arskurserna i olika
grupper och hon beskriver ocksa att

]

Hanna Ahman, Holmen Tri

N LB Thoe TN 3

varor, inspekterar Millies losning.

de tittar noga pa kursplanerna for att
kunna nd maélen.

— Arskurs F-2 arbetade med grun-
derna i programmering framst via
spel pa iPads. Genom spelet fick de
styra figurer men de fick dven testa
pa att rita och lagga tangram. De
arbetade utifran teknikdmnet med
matematik, bild och svenska. Genom
arbetet utvecklade eleverna kunskap
kring begrepp som loop, bugg, pro-
grammering och styrning samt sina
egna kunskaper och samarbetsfor-
magan, dé de flesta avdem arbetade
i par. Vi har tittat pd kursplanen i
Teknik for 4k 1—3 med exemplen att
foremal i vardagen styrs med hjélp
av programmering.




Camilla berittar vidare att i arskurs
3—4 fick eleverna i uppdrag att bygga
lego efter ritning och dérifran pro-
grammera sekvenser si att motorer
kan rora pé sig, lampor kan lysa och
saker kan lata. Eleverna samtalade
ocksa kring dmnesrelaterade be-

grepp.

Fran borjan hade eleverna svart att
fa motorerna att kora exempelvis
bilar at ratt hall. Har marktes tydligt
att de utvecklade sina formagor att
16sa problem.

Asa Lofgren, klasslirare i arkurs 4—6
berittar att eleverna fick uppdraget
att utveckla produkter gentemot
Holmen Skog.

— Att det var verklighetsforankrat
gjorde att eleverna blev vildigt mo-
tiverade och arbetade pa bra. De ut-
vecklade sina formégor i att lara sig
anvinda dmnesrelaterade begrepp,
diskutera olika tekniska 16sningar
och deras for- och nackdelar. De ut-
vecklade ocksé sina egna konstruk-
tioner utifran diskussioner under
arbetets gang. Har har vi naturligtvis
ocksé gatt efter kursplanen, som till
exempel konsekvenser av teknikval,
egna konstruktioner, dokumenta-
tioner av tekniska losningar och sa
vidare.

Vdcks ett intresse?

Katarina Larsson som arbetar i alla
arskurser menar att intresset for
teknik ar stort hos de flesta elever.
De som fore besoket av Teknik pa
turné inte varit sa intresserade, visar
nu ett storre intresse. Vidare berattar
hon att manga elever har forkunska-
per som underlattar, medan andra
behovde mycket stod — som de fick
av varandra — innan de fragade
pedagogerna, vilket tyder pa ett fint
samarbete.

— Genom att inspireras kan vi larare
bygga vidare pa de idéer som lyftes
vid besoket. Eleverna okar sitt sjalv-
fortroende och vi far kompetensut-
veckling pa kopet. Framover kan vi
l&na material av Exploratoriet vilket
gor att vi kan halla oss a jour med ny
teknik och nya idéer, sdger Katarina.

\

Eleverna programmerar och bygger med Lego Essentials.

Enresursi
beddmningsarbet

— Vi arbetade intensivt under en
vecka och sag utveckling av kunska-
per och formagor hos eleverna. Att
arbeta tematiskt med detta under en
intensiv period gor att det blir littare
att folja elevernas egen utveckling
dven om de arbetade i grupp/par. Vi
kan ocksa stotta och utmana i direkt
anslutning till larandet snabbare da
vi ar i “ett &mne” mer intensivt. I
larandesituationen ar det mycket
formativ bedémning och darefter
kommer den summativa bedom-
ningen, berattar Katarina.

Thomas Lofgren menar att tekni-
kamnets tre formagor ar lika viktiga,
men att de i forsta hand arbetar med
tekniska l6sningar och hur ingdende
delar samverkar for att uppna an-
damalsenlighet och funktion. Har
ar ocksa formagan att genomfora
teknikutvecklings- och konstruk-
tionsarbeten viktig.

Malet ar att 6ka intresset for Teknik
i skolan samt att 6ka intresset for
naturvetenskap och teknik i stort.
Explortoriets onskan &r att koppla
ihop néringslivet med skolan pa ett
naturligt sitt, 6ka intresset for teknik
och att alla elever ska fa en likvardig
undervisning. Teknik pa turné ar ett
sdtt att gora detta.

Alvar funderar pa uppdraget.

Lds mer om vad vi gor i de olika
arskurserna hdr:

Teknik pd turné
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Artificiell intelligens och teknikundervisning

TexT: CLAES KLASANDER, FORESTANDARE CETIS

Vad tycker Al om sig sjdlv? Eller, vad
tycker Al om sin egen roll i skolans
teknikundervisning? Eller, vad tycker
vdrlden om hur Al ska tas upp i tek-
nikundervisningen?

Jag prévade femrenderingar i ChatG-
PT genom att prompta lite olika, men
sjdlva utgangspunkten var “Skulle
du kunna vara vanlig att skriva en
debattartikel pd 500 ord som tar upp
pedagogiska aspekter av Al i rela-
tion till den svenska kursplanen for
skoléimnet Teknik?”, sé@ kan ni prova
sjdlva. Min slutsats dr att det finns
mdnga anledningar att undervisa
eleverna OM Al, ur flera aspekter.

Som vanligt funderar man Gver vad
for kallor ChatGPT anviander, men
jag kan sammanfatta mina intryck.
For mig blev det uppenbart att de
dokument som anvénts for att tridna
ChatGPT var vildigt teknikpositiva.
Ja, nédstan deterministiska, i den be-
mairkelsen att AT erbjod vagen framat
for alla. Och den var redan utstakad,
som om det senaste arets stora kritik,
forslag pé& pauser i forskning och ut-
veckling eller nya regelverk, har pas-
serat utan uppmarksamhet. ChatGPT
och hens kompisar inom AT uttrycker
vad man skulle kunna kalla "en
magnifik sjalvbild” som gransar till
narcissism. Atminstone om ChatGPT
sjalv far beskriva vikten av AL

Ska kursplanen anpassas?

De forsta versionerna inneholl
asikter om att, och hur, den svens-
ka kursplanen for teknikdmnet
behovde anpassas for att inkludera
mer "Al-kunskap” — med det av-
ségs att eleverna borde ldra sig mer
om grunderna i maskininldrning,
neurala nitverk, datamodellering,
programmering och dataanalys.
ChatGPT skrev att pedagogikens
roll skulle vara att framja inte bara
anvindningen av Al utan ocksa
skapandet av Al Eleverna borde ges
mojligheter att experimentera och
skapa egna Al-baserade projekt, vil-
ket inte bara skulle ge dem tekniska
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fardigheter utan ocksé utveckla dem
i problemlosning, kritiskt tinkande
och kreativitet — fardigheter som
framholls som avgorande for fram-
tidens arbetsmarknad.

I min tankevirld finns det delar av
detta som ar relevant, men som sam-
tidigt blir lite endgt i forhéllande till
de traditioner som bygger upp den
svenska grundskolans teknikamne.
Formodligen kommer detta synsitt
passa battre in i forslaget till det nya
gymnasieimne om Al som nyss varit
ute pa remiss. Men, det finns alltsé
mycket som jag ansig saknades i
svaret fran ChatGPT. Och, som man
ropar fa man svar...

Kunskaper om Al bortom
programmeringen

Inte forrdan jag promptade hardare
mot att inkludera “etik, konsekvenser
och relationen till samhélle och milj6”
kunde man ana att det fanns annat
teknikrelaterat kunskapsinnehéll som
kunde vara av intresse i undervisning-
en. En av formuleringarna innehdll
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tanken om att eleverna inte bara skulle
betraktas som anvindare av den nya
teknologin, utan ocksa vara dess med-
vetna och ansvarstagande skapare.
Medvetenheten 14g visserligen fortfa-
rande pa skapandesidan, inte s myck-
et pa anvandarsidan. "Det ar genom
denna medvetna teknikundervisning
som vi kommer att forma framtidens
samhallsmedborgare, redo att métade
utmaningar och mgjligheter som de
teknologiska framstegen for med sig.”,
skrev ChatGPT. Fortfarande domine-
rades tankefiguren av “framsteget”.

Ordmolnet

Nar jag tyckte att jag var tillrackligt
klar genererade jag ett ordmoln av det
senaste textforslaget. Man kan nu se
att det ar ord av specifik karaktir som
lyser fram.

Den breda digitala
kompetensen

Jag har sagt det forut: inom tekni-
kamnets ramar kan vi inte fokusera
hart pa sjidlva programmeringen.
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Det finns sa mycket mer att ta upp i
teknikundervisningen, dir elevernas
digitala kompetens far chans att
vaxa. Det finns darfor anledning att
allvarligt 6verviga pa vilka satt vi ska
ta upp Al i undervisningen. Jag ser
det som en parallell till hur jag tidi-
gare resonerat om programmering-
ens roll for styrning och reglering.
For att t.ex. kunna diskutera tekni-
kens roll i samhéllets forandring ar
savil AT som styr och regler utmérkta
exempel, men for den skull behover
inte eleverna ha djup fortrogenhet
med Al ”pa atomniva” (las maski-
ninldrningens grunder, eller kodning
etc.). Daremot kan det vara bra for
en larare att kinna till det, s mycket
att eleverna kan fa prova. Kanske
genom att prompta ChatGPT, jus-
tera en befintlig programslinga for
ett trafikljus, eller konfigurera en
klimatkalkylator.

Jag tanker att det ar viktigt att kom-
ma fram till de teknikdidaktiska
utmaningarna. Det finns flera delar
i kursplanen for skoldimnet Teknik
som 6ppnar upp for undervisning
kring t.ex. teknikens forandring och
konsekvenser, dir det kan passa
alldeles utmarkt att belysa det ur
ett Al-perspektiv. Och det finns na-
turliga oppningar for att inkludera
digitala I6sningar i ett teknikutveck-
lingsarbete. Men inte hur mycket tid
som helst.

Kompetensutveckling for
|Grare

Hur ska man som ldrare kunna un-
dervisa om AI? Och vad kring AT kan
utgora ett rimligt teknikinnehall? Min
onskan ar att Skolverket tar fram nya
moduler fér kompetensutveckling for
detta, som lyfter bortom den gigantiska
satsning som de gjorde kring program-
mering, (I min varld var den en tenden-
tios anpassning till ett diskussionskli-
mat som radde i mitten pa 10-talet.).

Som ldrare kan det vara bra att t.ex. ga
den kurs i AT som lyfts fram pé andra
sidor i var tidskrift. Men, den har inget
teknikdidaktiskt fokus. Darfor behover

vi, alla tekniklarare, inspirera varandra
till ny och annorlunda undervisning,.
Det kanske innebar mer kontakt med
foretag, myndigheter, forvaltningar
och organisationer. Fler undervis-
ningsexempel pa samhaéllsniva, dar
teknikens péverkan pa forandringen
gors synlig och kan diskuteras?

Det gar liksom inte, for eleverna, att
“programmera sig fram till kunskaper”
om hur den tilltagande digitalisering-
en och automatiseringen i samhallet
paverkar oss alla — pa gott och ont. En
annan typ av tankevidckande under-
visning kravs.

ChatGPT som exempel

Manga anvander sikert appar av olika
slag, dar Al puttrar pa i bakgrunden,
t.ex. Spotify eller Netflix, vilka ger for-
slag pa vad du ska lyssna pé eller titta
pa beroende pa dina tidigare val. Eller
om du anvander en kart-app eller en
reseplanerare, s ar de forslag du far
framtagna av en Al

ChatGPT ar endast ett av manga ex-
empel pa Al, men det ar kanske det
mest aktuella och tydligaste. Skill-
naden ar att hir kan eleverna direkt
mota ett interface till Al-varlden. Och
de kan snabbt se vilka effekter som
astadkoms, genom hur de varierar
prompten. Det finns naturligtvis 4ven
bildgeneratorer m.m. att testa. Men
hir ska man, som ldrare, 4nda vara
uppmarksam pa att den data man le-
vererar in till en Al-tjanst, kan komma
att sparas for att lara Al:n mera.

Teknikhistoriens imperativ

Ibland ténker jag, nir jag forsoker
relatera samtalet om Al till det jag kan
om teknikens historiska forandringar,
att forhoppningar man tillskriver ett
kommande teknikskifte ibland gor for-
vantningarna blinda. Den fantastiska
forvantan pa vad oljan som energikélla
skulle kunna medfora, gjorde att vi
hamnade i en klimatkris. Visserligen
okade produktiviteten pad manga sitt,
men det finns nu en koldioxidvulkan
ojamnt fordelad 6ver varlden. Plastal-
dern, explosionen fran 60-70-talet

och framat har lett till en omfattande
nedskripning. Nar sag vi det komma?
Kemiindustrins utveckling av tusentals
nya kemikalier varje ar, mediciner,
farger, flamskyddsmedel. Forgiftade
grundvatten, medicinskandaler... Nar
ség vi det komma?

Forsiktighetsprincipen

I miljobalken fran 1998 finns en for-
siktighetsprincip formulerad. Den
kunde gérna fa ha ett bredare anslag
an den har. Den kunde f4 galla all
teknikutveckling. Nu star kunskaper
om dessa monster i den tekniska for-
andringen mot den kraft som finns i
att ha en tidsmaéssig konkurrensfordel i
teknikutvecklingen. Det hindrar ibland
eftertanke och konsekvensanalys, t.ex.
ivissa anvandargrupper. Det finns risk
for en fartblindhet, &ven om det finns
flera initiativ och utredningar som just
behandlar riskbedomning kring an-
vandningen av Al. Samtidigt ser vi en
gron teknikutveckling spira, dar en ny
generation miljomedvetna ingenjorer
har ambitioner att driva utvecklingen
at ett battre hall, for bade foretagen och
varlden, genom att bl.a. anvinda Al
Al &r ett sdledes utmarkt exempel for
att diskutera dessa viagval med elever-
na, tanker jag.

Claes Klasander.

Teknikundervisning i skolannr 112024 15



Artificiell intelligens -
ny teknik som paverkar
samhadallet och teknikundervisningen

Text: CHarLoTTA NoroLor, CETIS

Artificiell intelligens (AI) dr en
snabbt framvdxande teknik. Be-
greppet Al dr inte nytt, redan i
mitten av 1900-talet bérjade Al
utvecklas, men de senaste dren
har utvecklingen accelererat. Att
det héinder just nu kan visom drin-
tresserade av teknikiimnet funde-
ra kring med hjdlp av begrepp som
drivkrafter och teknikutveckling.

Varje dag matas vi med information
och nyheter relaterade till Al genom
nyhetsprogram och sociala medier.
Vi anvander ocksé alltmer teknik i
var vardag dar Al har ett finger med i
spelet, till exempel nar Netflix tipsar
oss om nista serie att titta pa. Al
kommer bidra till nya satt att forsta
var komplexa omvirld, och kan ock-
s komma att fordndra hur vi ser pa
utbildning och kunskap.

I media talas det ofta om risker med
Al, om att utvecklingen gar snabbt
framat och att vi inte vet hur det
kommer bli i framtiden. Det kan till
exempel handla om att AT kommer
paverka arbetsmarknaden i framti-
den. Somliga drar paralleller till hur
det skrevs och talades nar datorn
borjade fa en storre plats i samhal-
let. Ett begrepp som &r intressant
att lyfta i detta sammanhang, och
som kan paverka svarigheten av
att forutse samhallets paverkan
av Al i framtiden, ar Al-effekten.
Al-effekten innebar att Al ses som
det som dnnu inte ar gjort — nagot
lite dunkelt och okidnt. Men nir ett
problem vil ar 16st med hjalp av Al
sé accepteras det som en tillimpning
och forlorar sin magi.

Sprakmodeller och
chatbottar
I relation till skola och utbild-

ning sa talas det ofta om AI i form
av sprakmodeller och chatbottar,
det vill sdga verktyg for att skapa
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text som exempelvis ChatGPT. En
sprakmodell ar en plattform som
kan generera text som liknar den
text som vi manniskor producerar,
och bygger pa en stor miangd data
och sannolikhetsldra. I skolans
varld ligger fokus ofta pa att elever
kan anvianda sddana verktyg for att
producera texter och kanske fuska
med en inldimningsuppgift, men
man kan ocksa se dessa verktyg som
mojligheter till nya sétt att arbeta
med utveckling av texter.

Hur passar Al i teknikam-
nets kursplan?

Diremot sé talas dnnu inte lika
mycket om vad elever behover kun-
na och forsta om Al. Teknikdmnets
kursplan har ett innehall dar Al
passar in, precis som vilken annan
ny (eller gammal) teknik som helst.
Kursplanens upplidgg later ju ofta
lararen sjilv vilja exemplet som
undervisningen ska utgd ifran. I
kursplanen for teknik i grundskolan
star det att undervisningen ska lata
eleverna utveckla "kunskaper om
tekniska 16sningar...”. I &rskurs 4
till 6 finns till exempel det centrala
innehéllet "Mdgjligheter, risker och

sikerhet vid teknikanvandning i var-
dagen...”. Har kan vi vilja att lyfta
in AI som exempel pa tekniska 16s-
ningar och teknikanvandning i var-
dagen. Som tekniklarare behover vi
fundera pa hur mycket innehéll om
Al som ryms i undervisningen, vilka
kunskaper om Al vi vill 1ita eleverna
arbeta med och vilken progression
som behdvs. Dessa och andra fragor
behover vi stilla oss i forhéllande till
teknikdmnet som helhet och alla de
delar som ska rymmas i &mnet.

Al-literacitet och
undervisning

Al i skolan ar ett omrade som olika
aktorer borjat titta pa ur olika per-
spektiv. Skolverket ar ett exempel,
pé deras hemsida finns artiklar att
ta del av, till exempel rad kring Al
och fusk. P4 gymnasieniva skrivs
Al fram som ett nytt Amne, vilket
innebdar att larare behover fundera
kring vad och hur AI ska undervisas.
Forskare runt om i virlden vill ocksa
veta mer om Al och undervisning. I
ett forskningsprojekt som pagar vid
Link6pings universitet undersoks
vad Al-literacitet for elever i grund-

skolan kan vara.

Nar du far forslag pa vilken serie du ska se harndst sa dr Al inblandat och ger
forslag utifran dina och andra anvdndares tidigare sedda serier.



Vi har stdllt nagra fragor till Linnéa
Stenliden, bitrddande professor,
Linkopings universitet och forsk-
ningsledare for projektet ”Al-lite-
racitet for grundskolan”. Projektet
dar finansierat av Vetenskapsrd-
det och vars syfte dr att bidra
med en vetenskapligt férankrad
grund for Al-literacitet i svensk
skola avseende dmnesinnehadll,
Iaraktiviteter och pedagogiska
modeller. Projektet genomférs av
en tvdrvetenskaplig forskargrupp
inom Al och utbildningsvetenskap
vid Linképings universitet och Hel-
singfors universitet.

Varfor valde du att soka
forskningsmedel for ett
projekt om Al-literacitet?

Vara barn och ungdomar ar den for-
sta generation vars liv ar genomsyrat
av artificiell intelligens (AI). Deras
fritid, skola och halsovard péverkas
i en snabb och accelererande takt
av Al De behover darfor kunskaper
om Al-driven teknik, dess mojlig-
heter men ocksa om risker kopp-
lade exempelvis till sociala medier,
integritetsskydd, falsk information
och okade digitala klyftor. Det kravs
kunskaper om AT och digitalisering
for att kunna vara en aktiv och kritisk
samhallsmedborgare. Detta ar en
utmaning for svensk skola. Skolpo-
litiker, policymakare och forskare
varlden 6ver har de senaste aren dis-
kuterat hur skolan ska rusta elever
med sddan kunskap, ofta beskriven
med hjalp av begreppet Al literacy.
Det réder fortfarande oklarheter om
vad Al literacy innebar, liksom hur
larare ska undervisa pedagogiskt och
etiskt om Al eller for den delen med
Al T Sverige har denna diskussion
bara péborjats, men till exempel
USA, Kina och Singapore har borjat
utveckla nationella riktlinjer for
elevers Al-literacitet. Har har detta
forskningsprojekt en viktig roll att
spela. Jag vill genom var forskning
bidra till att svenska elever far moj-
lighet att utveckla sin formaga att
forsta och anvanda artificiell intelli-
gens pa ett medvetet, klokt och etiskt

héallbart satt.

Linnea Stenliden.

Vad tror du att
forskningsprojektets
resultat kommer kunna

bidra med?

Projektet syftar till att utveckla en
vetenskapligt forankrad nationell
grund for Al-literacitet avseende 4m-
nesinnehall, autentiska laraktiviteter
och pedagogiska modeller (varvid
anvandning av Al-teknik kommer
provas). Projektet riktar sig i forsta
hand mot dldrarna 9-13 ar, eftersom
barn da i 6kad utstrackning méter Al
isin vardag, men resultaten kommer
att kunna generaliseras och bidra
till hela ungdomsskolan. Under
fyra ar genomfors tre delstudier.
Tillsammans med en internationell
expertgrupp definieras vad Al-lite-
racitet i en svensk kontext kan och
bor vara. Med denna grund designas
iden andra studien kursmoduler och
pedagogiska modeller. I den tredje
studien genomfors klassrumsobser-
vationer och intervjuer med elever
och larare for att utvdrdera rele-
vansen av kursmodulernas innehall
liksom undervisningens utformning.

Hur ser du pé
teknikdmnets roll i relation

till undervisning om Al?

Sjalvklart har teknikdmnet en helt
avgorande roll for undervisning om
Al Det ar verkligen ett amne som
kan bidra till elevers grundlaggande
kunskaper om Al-teknik, om dess
mojligheter och begriansningar,
men ocksd om konsekvenser av
anviandningen och Al:s paverkan
pa mianniskan, organisationer och
samhallet som helhet. Har menar jag
att det till lika stor del handlar om de
tekniska aspekterna som att forsta
hur anvandning av Al ar kopplat till
integritet, rattvisa, diskriminering
och grundlaggande fragor om ett
demokratiskt samhille.

Kan vi léra oSS mer?

AT kan kinnas stort och ogripbart,
men ett forsta steg att ndrma sig den
nya tekniken kan vara att lira sig
grunderna om vad Al dr och hur Al
fungerar. Det ar svart att salla bland
all information som finns. CETIS
vill forsoka samla lankar till poddar,
artiklar och kurser som vi tror kan
passa for dig som ar larare i teknik.
En vig att fa grundliggande kunska-
per om Al ar att ga distanskursen
Elements of Al Det dr en kostnadsfri
kurs for dig som vill gé till botten
med hur AI och maskininldarning
fungerar och hur Al paverkar var
vardag. Den passar framst amnes-
larare i teknik, men ocksa alla som
har ett eget intresse i att forsta den
tekniska och matematiska grunden
i Al och maskininlarning (se sid. 21
for en lank till utbildningen). Dess-
utom pavisas hur AI paverkar oss
manniskor och vart samhalle.

Jag bad en chatbot om hjilp med en
lamplig rubrik till den har texten.
Jag fick ménga forslag, men inget
som jag tycker passade speciellt
bra. Det hade varit kul att avsluta
texten genom att beratta att Al varit
behjalplig med rubriken, men nu
far slutklammen bli att jag tycker
att jag gjorde det jobbet battre sjalv
tillsamman med var redaktor.

G
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Ben Body - Samarbete
mellan gymnasieprogram

TexT ocH Foto: CAMILLA SEGERVALL, TEKNIKLA-
RARE, CURT NICOLIN GYMNASIET, FINSPANG

Camilla Segervall, Iarare pa tek-
nikprogrammet berdttar har om
ett samarbete mellan Vard- och
omsorgsprogrammet och Tek-
nikprogrammet i dr 2. Projektet
innebar att forskare, Idrare samt
utomstaende aktérer samverkade
ochfick testa ett program som kan
visualisera stora mdangder data.
Elevernas resultat visades sedan
upp pa Visualiseringscenter C i
Norrképing.

Nir forskare vid Linkopings uni-
versitet fragade om jag ville delta
i ett skolprojekt i samarbete med
Linkopings universitet och Visu-
aliseringscenter C for att utforska
entreprenorskap och vetenskaplig
visualisering, svarade jag naturligt-
vis ja. Detta for att fa forskningsan-
knytning i skolprojekt for elevernas
del, men dven for att bidra med kun-
skap till forskare. Flera skolor deltog
i forskningsprojektet och resultaten
blev olika, vilket redovisningen av
elevprojekten senare visade. Denna
dmnesintegrerade undervisning
genomfordes pa Teknikcollege i
Finspang med Teknikprogrammets
inriktning Teknikvetenskap, och
Vard- och omsorgsprogrammet ak 2.
Vi var tre larare, jag som undervisar
pa Teknikprogrammet i Teknik 2 och
mina tva kollegor som undervisar
pa Vard- och omsorgsprogrammet
i matematik 2A och i vard- och om-
sorgsamnen.

Projektet innebar att lita eleverna
prova ett program, Inside Explorer

Cloud, i form av en skannad kropp av
en frisk man. Kroppen kunde skalas
ned i olika lager, till exempel organ,
andningssystem och gaser. Utifran
de forutsdttningarna valde vi att
skapa ett Amnesintegrerat projekt
mellan de bada programmen. En
anledning till vart deltagande var
att under detta ldsar ar integrering
fokus 6ver hela Curt Nicolin Gym-
nasiet. En annan anledning var att
den digitala mjukvaran var kopplat
till manniskokroppen, vilket passar
vardeleverna. Vi ville dra nytta av
deras kunskaper, tillsammans med
teknikelevernas tekniska kunnande,
och pa det sattet fa till ett samarbete
mellan programmen.

Projektets genomférande
”Ben Body”

Vi valde att kalla programmet In-
side Explorer Cloud for Ben Body
och i planeringen fick ChatGPT

Arbetet pagar i projektet.

ge oss forslag pa fragor for teknik
och vird. Dessa forslag modifie-
rade vi till fragor som passade de
bada programmen och som blev
underkategorier till huvudfrégan:

Hur kan vi anvdnda Inside ex-
plorer programmet for att for-
bdttra mdanniskors livsvillkor?

Projektet genomfordes under fyra
lektionspass i bestimda grupper om
4-5 elever. Vid forsta tillfallet gick
vi igenom projektbeskrivningen,
dar varje kurs styrdokument med
betygskriterier och frigorna fanns.
Eleverna fick dven en enkat fran
forskare att besvara. Vi upptackte
att det var stora skillnader i hur
eleverna tog sig an uppgiften. Manga
var vilsna i borjan och forstod inte
riktigt uppgiften, medan andra di-
rekt sdg kopplingen mellan kroppen
och teknik, dar idrottsskydd var ett
exempel pa en idé.

Enligt Skollagen ska undervisning bygga pd vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet. Dessa ¢r
beroende av varandra och pé Skolverket beskrivs férhallandet enligt féljande:

Vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet kompletterar varandra pé flera sdtt, och i det praktiska
arbetet forutsatter de dessutom varandra. Vetenskaplig grund bidrar till att utveckla beprévad er-
farenhet, och fran den beprévade erfarenheten kommer kunskap om den egna verksamheten som
behdvs for att tolka vetenskapliga resultat. Beprovad erfarenhet kan pd sd sdtt fordjupa forskningens
slutsatser och bidra till att utveckla ny kunskap utifran det vardagliga arbetet.
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| bakgrundsbeskrivningen stdr foljande om projektet och det visuella programmet:

Projektet syftar till att ge er enunik chans att arbeta med den nya digitala mjukvaran Inside Explorer Cloud och samtidigt utveck-
lainsikt i teknik, nyttan av teknik och era entreprendriella formagor. Projektet drivs av Visualiseringscenter C och Féreningen
Svenska Science Centersisamarbete med forskare fran Linkdpings universitet. Det har fatt finansiering fran Skolverket och fo-
kuserar pd attintegrera entreprendrskap i skolan genom anvadndning av deninnovativa mjukvaranInside Explorer Cloud. Inside
Explorer Cloud dr ett molnbaserat program som later er utforska stora datamédngder genom visualisering, vilket kan leda
till nya upptdckter och insikter. Totalt deltar tre skolor med tva klasser vardera i projektet.

Ben Body.

Vid andra tillfallet var representan-
ter fran projektet med och hjalpte till
atthandleda eleverna. Projektet blev
kort och intensivt dé vi bara hade till-
gang till det visuella programmet un-
der en vecka (tvé av fyra lektioner).
Presentationen skulle innehalla biade
hur den bakomliggande tekniken
fungerar och hur man skulle kunna
anvianda Ben Body inom Hélso- och
sjukvard med foljande rubriker:

- Framsida

- Detta ar Inside Explorer

- Tekniken bakom Inside Explorer
- Inside Explorer i Hilso- och sjuk-
vard

- Slutsats

De elva grupperna som eleverna var
indelade i skulle utifran givna ramar
skapa en 3-5 minuter ling Power
Point-film. Filmen skulle visa hur
ett visuellt program ska forbattra
manniskors livsvillkor.

Resultat presenterades

forst pd skolan

Vi valde att gora detta till en tavling
dar vi larare var jury. Foljande kri-
terier bedomdes pa en skala 1—10:

- Har man svarat pa fragan?

- Visar man Inside Explorer Cloud?
- Samarbetet, hur funkade det?

- En helhetsbedomning av presenta-
tionen (kreativitet, imponeringsfak-
tor, glimt i 6gat...)

Alla grupper fick fragan om de ville
visa sina filmer pa Visualiseringscen-
ter C i Norrkoping. Vi valde ut fyra
grupper av de ursprungliga elva, och
nu skulle vi dven fa moéta de andra
skolorna som deltog i projektet och
se deras resultat.

Pd plats idomen

Efter att vi och ytterligare en skola
halsades valkomna, berattade vi 14-
rare hur vi arbetat med projektet och
de fyra grupperna visade sina filmer
med projektresultaten. Det var lite
nervost! Att sitta i domen med sina
elever och se resultaten efter ett pro-
jekt ar speciellt. Nar filmerna visades
kinde vi oss sé stolta 6ver elevernas
fina resultat. Den andra skolan valde
att fokusera pa entreprenorskap med
muntliga framstillningar i domen.

TEKN Ik

In i
dustrlell ﬁllﬁmpning
= Defekter

i Satser

ol Iotes

BE3) skrivning
* Invertering
® 3D skriven modell

®* Delar

Slutsats

Jag upplevde projektet som mycket
positivt tack vare att det kravdes
I6sningar pé flera olika plan. Olika
konstellationer kraver olika 16s-
ningar och en projektbeskrivning
fran forskare ar inte det enklaste att
tyda. Mycket tid gar &t till moten,
planering av ramar och strukturer
samt tid till att vi larare ska fa ut det
vi behover av vara amnen. Vi var val
samspelta och alla tre har insett for-
delen avintegrering 6ver granserna.
Vilket oftast inte ar fallet nar &mnen
ska ta stod av varandra. Inte minst
viktigt, det har varit ett roligt sétt
att arbeta.

Jag menar att projektet blev ett bra
exempel pa integrering av tva pro-
gram med olika kurser dar eleverna
drog nytta av varandras kunskaper
och kompetenser, men dven att vi tre
larare kunde gora detsamma. Detta
ser jag som en av de stora fordelarna
med att koppla undervisningen till
ett forskningsprojekt och utomsta-
ende aktorer. En annan ar att fors-
karna tar med sig bade verkligheten
och forskning pa vetenskaplig grund
till skolan.

Presentationerna visades upp i domen.

Teknikundervisning i skolannr112024 19



Vad hdnder pa Verket?

TexT: JOHNNY HAGER, SKOLVERKET

Under jul och nydr har funderingar-
na gatt mot allt som vi ménniskor
skapar och skuffar runt i vara
system. Naturliga, utvunna och
péhittade material har formats,
forandrats och knépats ihop av
enskilda méanniskor eller av gi-
gantiska maskiner. Dessa saker
eller artefakter har sedan fatt en
forpackning och transporterats
bade en och tio ganger. Langt fran
ursprungsplatsen aterfanns de till
slut under enjulgraninslageniett
fargglatt papper med tomtar eller
dnglar pa. Efter sedvanligt utde-
lande (av en tomte som minsann
pdminde om pappa som stuckit
i vdg till kiosken for att kopa en
kvdllstidning) s@ slets papperet i
bitar och ut kom saken som ndgon
vintat pd eller bara fick for att det
@r jul. Forhoppningsvis blir saken
anvdndbar i manga @r men det dr
ldngt ifrdn sdkert, vilket vi alla vet.

I inledningen till den storslagna
filmatiseringen av den episka berat-
telsen Sagan om ringen far vi stifta
bekantskap med hoberna. Detta
smavixta folk som ar néjda med
vad livet ger och som girna njuter
av en, tva eller tre frukostar. Medan
kameran sveper over landskap och
smé hober sdger berittaren att de
dlskade att tillverka saker som for-
viantades att hélla i generationer.
Inget materiellt 6verflod alltsa, utan
det man skapar har ett syfte som ska
uppfyllas med denna sak, gidrna i
flera hundra &r.

Perspektiv, erfarenhet och
bildning

Ordet perspektiv dyker upp och sam-
tidigt att det ordet dr nagot en elev
behover hjilp med. Inte ordet i sig,
men dess innebord. Att ha perspektiv
pa saker och ting samt kunna tala om
det kraver namligen erfarenhet och
bildning. Elever ar vil sa kunniga,
men behover den vuxnes erfarenhet
och kunskap for att sitta saker i
perspektiv. D och nu, bra och daligt,
genomtankt och slarvigt, klokhet och
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darskap etcetera. Detta giller mycket
val for alla Amnen i skolan och livet
i allminhet, kan man nog siga. I
teknikamnet finns en hel del att sdga
om perspektiv pd exempelvis teknik
da och nu. Julklappar 1824 och jul-
klappar 2024, eller julklappar 1974
och julklappar 2024. 200 ar eller 50
ar av teknisk utveckling i att skapa
och transportera julklappar. Pa det-
ta synen pa saker som gjorts for att
hélla i 200 ér eller 50 &r eller hélla
fram till kvallen den 28/12 samma &r
julklappen gavs. Och inte bara hélla
utan vara viktiga och nodvindiga.
Négot att sitta perspektiv pa. En
god hjilp kan man fi av modulen
Teknikens forandring.

Uppdrag 2024

Verket kommer under varen att fi en
ny generaldirektor, Joakim Malm-
strom, som tilltrdder den 15 mars.
Vi planerar dessutom att sjosatta en
del spannande insatser kring am-
nesdidaktik tillsammans med bland
annat CETIS. Bland annat finns det
ett uppdrag kring amnesdidaktik,
ledarskap och kollegialt larande
bland annat. Vad allt detta betyder
for teknikdmnet aterstar att se. Men
jag hoppas att Verket och CETIS kan
ge perspektiv pa god teknikundervis-
ning under 2024 och framat.

Som alltid ar du valkommen att hora
av dig med fragor eller goda idéer
eller annat som hor teknikdmnet till.

Johnny Hdger.

Lank till modulen Teknikens
forandring:

Teknikens fordndring

E-postadress till Johnny:

johnny.hager@skolverket.se

Arets julklapp 1974 — fickrdknaren.
Foto: Tekniska museet



Vad hdnder pa
teknikprogrammet?

TexT: GuNILLA RoOKE, SKOLVERKET

Hoppas alla haft en skén julle-
dighet och laddat ordentligt med
energi infor vdren. Aven om det
inte kdnns dnnu, sa gdr vi mot
ljusare tider.

GY-25

Overgéngen till imnesbetyg hosten
2025 kommer att innebira en hel del
forandringar for bade elever, larare
och rektorer. S& pass stora forand-
ringar att den, 4ven om det inte ar
en skolreform, med rétta dnda kan
kallas Gy-25. Strukturen pa d&mnen,
nivaer och avskalade betygskriterier
samt nya skiarningar mellan dmne-
sinnehall som i sin tur skapat nya
amnen. Det senare ar mest tydligt i
de olika karaktdrsdmnena.

Nu har regeringen beslutat om inne-
hallet i samtliga gymnasiegemen-
samma dmnen; engelska, historia,
idrott och héalsa, matematik, natur-
kunskap, religionskunskap, sam-
héllskunskap, svenska och svenska
som andra sprék. Det ar ett efter-
langtat beslut som innebar att Skol-
verket nu kan besluta om de Gvriga
gymnasieimnena och faststilla pro-
gramstrukturerna. Detta kommer att
ske i borjan av 2024.

Gymnasiegemensamma dmnen:

For de skolor som vill anordna riks-
rekryterande gymnasieutbildningar
eller siarskilda varianter, och har
planerat att ansoka i ar, si ar sista
ansokningsdag framflyttad till 2
april. Idrottsutbildningar, RIG och
NIU, berors inte. For dessa géller
fortfarande 31 januari.

Amnena for det fjirde tekniska aret
har just varit pa remiss och Skolver-
ket ska nu bearbeta de synpunkter
som kommit in. Beslut om d&mnen
och programstruktur tas darefter
inom kort.

Artificiell intelligens

En av de mest spannande nyheterna
for teknikprogrammet ar att Amnet
artificiell intelligens nu ar beslutat
och kan anvindas redan i host. Am-
net dr inte enbart avsett for teknike-
lever, men TE och NA har det i sin
programstruktur, vilket innebar att
skolan har mojlighet att lagga in am-
net i elevernas programfordjupning.
Alla skolor kan erbjuda sina elever
att lasa Al som individuellt val.

Amnesplanen finns pa Skolverkets
hemsida, tillsammans med infor-
mation om ldrarbehérighet och
implementeringsinsatser. Sidan
uppdateras kontinuerligt i takt med

Lanktips

att fortbildning och implementering
beslutas. For dig som redan ar beho-
rig i matematik, granssnittsdesign,
teknik, programmering eller web-
butveckling kravs 15 hp inom Al
For Ovriga larare kravs 60 hp. Flera
larositen ger Al-kurser, som du som
larare kan soka for att kunna bli be-
horig, och det kan finnas platser kvar
redan denna terminsstart. Om inte,
finns mojligheten att registrera dig
for 16pande distanskurser, t.ex. kur-
sen. Elements of AI vid Linkopings
universitet. Skolverket ser ocksa
over majligheterna att anordna upp-
dragsutbildningar.

Métesplats Gymnasieskola

Snart ar det dags for Skolverkets
digitala konferens Métesplats Gym-
nasieskola. Under tre dagar, 6-8
februari, sinds en rad valbara web-
binarier om nyheter och aktuella
amnen som beroér gymnasieskolan.
Ett av passen handlar just om Gy-25.
Du kan redan nu anmala ditt intresse
och fa information om programmet
och uppdateringar. Jag hoppas vi
ses da!

e De forsta dmnesplanerna i imnesbetygsreformen Gy-25 ¢r nu beslutade

Riksrekryterande utbildningar och sdrskilda varianter:
¢ Anordna riksrekryterande gymnasieutbildning

e Anordna sdrskild variant av gymnasieutbildning

Artificiell intelligens:

e Nytt dmne - Artificiell intelligens

e Al blir nytt dmne i
e Kurs - Elements of Al

Webbinarier och konferenser:

mnasieskolan och pd komvux pd

mnasial nivé

e Motesplats gymnasieskola - Program och anmdlan

e Gor dig redo for Gy-25

S%ka
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Boktips

Kul med teknik
Bokforlaget Max Strém, 2023
Dahl, Kristin

Inbunden: 63 sidor
ISBN: 978-91-501222759
Pris: Cirka 180 kronor, inklusive moms

Kul med teknik formedlar kunskap pa ett lekfullt och pedagogiskt sitt. Konkreta
exempel visar att vi anviander teknik dagligen, kanske utan att vi tanker pa det.
Maskinerna finns overallt for att underlatta och tekniska 16sningar forenklar var-
dagen. Har far du hanga med och spana efter teknik, bAde hemma och utomhus.

Det smarta landet - Perspektiv pd ett hallbart Sverige
Volante, 2023
Red. Kdllstrém, Anders & Soxbo, Maria

Danskt band, 179 sidor
ISBN: 978-91-88869708
Pris: Ca 200 kr, inklusive moms

Boken handlar om hur varje beslut vi tar kan fora oss i rétt rikining: De smarta
vardagsbesluten, som att kdpa svenska livsmedel. De smarta samhillsbesluten,
som pé verkar politiker och foretagsledare att ta modiga och héllbara steg. Ny
kunskap och tekniska innovationer forandrar vart sétt att leva till det battre, om
vi gor ratt.

Programming and Computational Thinking in Technology Education:
Swedish and International Perspectives

Brill, 2023

Red. Hallstrdm, Jonas & De Vries, Marc J

Haftad, Engelska, 360 sidor
ISBN: 978-90-04687899
Pris: Ca 760 kr, inklusive moms

This book analyses the background to and current implementation of program-
ming and computational thinking in a Swedish school technology context, in
relation to international developments. The various chapters deal with pertinent
issues in technology education and its relation to computers and computing, for ex-
ample, computational thinking and literacy, teachers’ programming competence,
and computational thinking, programming, and learning in technology education.

En forvandlad stad - Stockholm forr och nu
Max Strém, 2023
Kadhammar, Karl

Inbunden, 288 sidor
ISBN: 978-91-71266040
Pris: Ca 360 kr, inklusive moms

Det finns alltid négot att uppticka i Stockholms myllrande stadsliv, i grander, pa
gator och torg. Férandring dr den enda konstanten — men i gamla foton pdminns
vi ocksd om att allt gér igen. Tekniska framsteg gors och nya innovationer blir en
del av vara liv, men véra behov och beteenden forandras vasentligen inte alls. Sa
kan vi anvinda det forflutna for att forsta var egen tid.

KRISTIN DAHL MARIA KALSTROM

DET SMARTA
LANDET

Perspektiv pa ett hallbart Sverige

Programming and
Computational Thinking
in Technology Education
Swedish and International
Perspectives

Jonas Hallstrém and Marc]. de Vries (Eds.)

S

BRILL

EN FORVANBLAD STAD

Folj CETIS pa Facebook och Instagram ﬁ l@'

facebook.com/cetisliu

instagram.com/centrumforteknikeniskolan
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