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Om arbetsomradet

Om Teknik Tillsammans

Denna liararhandledning utgor en del av flera i
ett webbaserat inspirations- och undervisnings-
material i teknik for barn fran forskola till
arskurs 6. Vi kallar dem Teknik Tillsammans. Ni
hittar dem pa CETIS webbplats. Flera av mate-
rialen i denna serie bygger pa ett liromedel som
utvecklats i England av The Nuffield Foundation.
Huvudsyftet ar att barn ska utveckla sina kun-
skaper om teknik och teknikens betydelse for
manniskan, samhillet och naturen.

I vira material presenteras idéer och metoder som
kan vara till stod nir man planerar och genom-
for teknikmoment tillsammans med en barn-/
elevgrupp. Flera av dem bygger ocksa pa en enkel
arbetsmodell som ger barn mojligheter att steg-
vis utveckla sina teknikkunskaper for att utifrin
sina nyvunna kunskaper och fardigheter ta sig an
en storre uppgift. Teknik Tillsammans-materialen
ger ocksd moijligheter att integrera dess teknik-
inneh3ll med andra arbetsomriden, sivil inom
teknikimnet som med andra skolimnen. Dess-
utom gér flera av dem att variera for att anpassas
till undervisning Over stadiegranser och mellan
skolformer.

I svenska styrdokument for forskolan, grund-
sarskolan och grundskolan finns ett flertal mal
med anknytning till teknik, liksom en kursplan for
skolimnet Teknik med tillhorande kunskapskrav.

OM ARBETSOMRADET
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Om arbetsomradet Stad i fordndring

Detta Teknik Tillsammans-material har ett lite
annorlunda upplagg in de tidigare. Det bestar
visserligen fortfarande av ett antal smauppgifter,
men syftet dr inte att det ska leda till en storre
uppgift dir man loser ett problem och skapar en
modell utifrdn det man lart sig. I stillet avslutas
Stad i fordndring med en uppgift dar eleverna far
anvinda sina formdgor och nyvunna kunskaper
for att resonera om forandringens karaktar, dess
drivkrafter och konsekvenser, samt hur ndgra av
stadens teknikomraden fatt en systemkaraktir.
Syftet med denna avslutande uppgift ar ocksa att
ge bedomningsunderlag for lararen.

Tekniken finns overallt runt omkring oss i
hemmet, staden, samhillet och virlden. Vi lever
i ett samhille idag ddr vi tar mycket for givet.
Lampan tinds nir jag trycker pd knappen, vatt-
net kommer ur kranen nir jag vrider pd den och
jag kan komma i kontakt med en person oavsett
var han eller hon befinner sig, via mail, sms eller
genom att ringa. Men sjilvklart fungerade vart
land redan innan dessa tekniska system fanns. I det
hir materialet tar vi med eleverna pd en “tanke-
resa”. Hur sag det ut i staden for ca 100-200 ar
sedan? Vad har fordndrats och varfor?

Detta material handlar om olika tekniska omra-
den i staden, som i manga fall utvecklats till tek-
niska system - hur de har fordandrats over tid, vilka
drivkrafter som ligger bakom och vilka olika ty-
per av konsekvenser detta fatt — for staden, dess
manniskor och de verksamheter som pagar dir.
Vi har valt ut sju omraden. Av dessa har vi anvint
oss av vatten och avlopp for att exemplifiera hur
man kan arbeta med temat.
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De sju ar:

1. Belysning

2. Transporter

3. Avfallshantering

4. Virme och matlagning
5. Kommunikation

6. Forvaring av mat

7. Vatten och avlopp

Eleverna ska genom detta arbetsmaterial utveck-
la sin forstdelse kring hur och varfor tekniken i
staden och samhillet har forandrats over tid. De
ska fa mojlighet att samtala om fordndringens oli-
ka typer av konsekvenser, liksom om hur ett tek-
niskt system ar uppbyggt och vad som kanneteck-
nar en sddan infrastruktur. Ett av de viktigaste
madlen med Stad i fordndring ar att eleverna ska
trdna sig i att resonera kring sddana fragor med
hjalp av nagra centrala begrepp.

www.tekniktillsammans.se
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Kursplansreferenser
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Arbetsomradets koppling till
kursplanen:

Genom att arbeta med stadens utveckling kan
barnen i 4k 4-6 utveckla formdgor kopplade till
kursplanens centrala innehall och langsiktiga mal.

Detta arbetsomrade ska framfor allt ge barnen
mojlighet att utveckla sin formaga att:

e Virdera hur olika val av teknik pdverkar
manniskan, samhillet och miljon

e Analysera drivkrafter bakom teknikutveck-
ling och hur tekniken har férandrats 6ver tid

Men idven:

e anvinda teknikomradets begrepp och ut-
trycksformer

e identifiera och analysera tekniska l6sningar
utifrdn dndamadlsenlighet och funktion

e identifiera problem och behov som kan losas
med teknik och utarbeta forslag till 1osningar,

Vi borjar i staden idag och tar oss tillbaka for att
sedan kunna jimfora t.ex.

e  Hur staden forindrats.

¢ Vilka system som vuxit fram i staden, och
hur.

e  Vilka drivkrafter som ligger bakom.
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Centralt innehall, ak 4-6

® Ur kursplanen for Teknik inom Lgr 11, rev
2017.

e Stad i fordndring har sitt huvudsakliga fokus
pa tva delar i det centrala innehéllet for ak 4-6,
men som lirare kan man naturligtvis lagga till
andra.

Kunskapskraven

Texten for kunskapskraven i kursplanen for Tek-
nik dr uppdelad i nivderna E, C resp A dir var och
en har sina sirskilda s.k. vardeord. Nedan ser ni
en kortare sammanfattande variant av tvad delar
ur kunskapskraven med sirskild relevans for Stad
i fordndring. For de exakta formuleringarna hin-
visar vi till styrdokumentet.

Eleven kan fora [...] underbyggda resonemang
dels kring hur ndgra foremal eller tekniska system
i samballet har fordndrats over tid och dels kring
tekniska losningars fordelar och nackdelar for in-
divid, sambaille och miljo.

Eleven kan [forklara] enkla tekniska losningar i
vardagen och hur ndgra ingdende delar samverkar
for att uppnd dndamalsenlighet och funktion och
visar dd pd andra liknande l6sningar.
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Arbetsomradets upplagg

I samtliga arbetsomrdden forekommer arbete som
eleverna gor enskilt, i smagrupper eller helklass,
dar gruppernas storlek varierar.

Helklass

Smagrupper

Enskilt

ARBETSOMRADETS UPPLAGG

Syftet med smauppgifterna ar att eleverna stegvis
utvecklar kunskaper och férmagor som de behover
for att kunna resonera om teknikens férandring.

Syftet med omvarldsuppgiften ar att lara eleverna
urskilja och forsta tekniken sa som den anvands/
hanteras i samhallet, skapa forstaelse for teknik i
omvarlden och 6ka intresset for teknik.

| detta material foreslar vi studiebesok. Men det finns
alternativa satt att gora det pa t.ex:

« undersokningar i ndromradet
- intervjuer

+ inbjudan gaster/experter

Bedomning

| det har material innebar detta att eleverna far arbeta
med en uppgift dar de stalls infér utmaningen att de
med stdd i de smauppgifter de passerat under temat
kan visa sin férmdga att resonera om temats centrala
aspekter.
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S ARBETSOMRADETS UPPLAGG

ARBETS: |NNEHALL MAL CA-TIDER
1 "Mindstorm” Borja fundera pa vilken teknik som finns i en stad idag. ~ 46-60 min
2 Teknikpromenad Att fa eleverna att upptdcka stadens forandrade teknik. 2 x 40 min
3  Ett systemexempel som forberedelse Titta lite ndrmare pa ett tekniskt system idag, 40 min

jamfora med hur det fungerade forr i tiden och
forbereda for ett studiebesok.

4 Studiebesok Genomfora ett studiebesok (t.ex. stadens avlopps- 40-120 min
reningsverk)

5  Orsaker till teknisk forandring Resonera kring hur staden sag ut forr och varfor 2 x 40 min
nagra tekniska omraden har forandrats - tidslinje
(Belysning, Transport, Avfallshantering, Varme och
matlagning, Kommunikation, Férvaring av mat, Vat-
ten/avlopp)

6  Drivkrafter och konsekvenser Ova pé att hitta drivkrafter och konsekvenser bakom 2 x40 min
teknisk forandring i staden.

Bedomning
7 Bedémning Genom ndgon av de uppgifter som féreslas ska 40-120 min
eleverna kunna visa att de har utvecklat féormagan att
resonera kring stadens férandring utifran drivkrafter,
konsekvenser och hur delar i stadens system
samverkar.
7 STAD | FORANDRING 202 ()
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Begrepp

S ARBETSOMRADETS UPPLAGG

Nir man ska beskriva ”den konstruerade virl-
den” behover man bade vanliga ord, termer och
begrepp. Det giller att pa ett genomtankt sitt val-
ja vilka man arbetar med. T detta material har vi
valt ut ndgra som eleverna kommer mota. En del
av begreppen kan redan vara kinda av eleverna
och ska vidareutvecklas, ndgra ska introduceras

Teknisk
forandring

Tekniska
system

Monster

hir for att kunna fordjupas i 4k 7-9. Ord och ter-
mer finns i overflod, de ir konkreta till sin ka-
raktir. Begreppen ddremot ar ofta abstrakta och
kommer behova exemplifieras och diskuteras for
att eleverna ska utveckla en forstaelse for dem. De
mest centrala dr:

Komponent

av forandring

Systemgrans

Floden

Reglering
(kontroll)

Ledningar

(manniskor,

varor, info,
energi)

Konsekvenser
(+/-)

Verk
(kraftvarme-,
el-, renings-...)

STAD | FORANDRIN G 2020 (e

www.tekniktillsammans.se


www.tekniktillsammans.se

S ARBETSOMRADETS UPPLAGG

Genom de sex deluppgifterna ska eleverna:

1. Borja fundera pa vilken teknik som finns i en
stad idag.

2. Uppticka stadens forandrade teknik — teknik-
promenad

3. Titta lite narmare pa ett tekniskt system idag
och jimfora med hur det fungerade forr i
tiden.

4. Genomfora ett studiebesok (t.ex. stadens
avloppsreningsverk)

5. Resonera kring hur det sdg ut forr och varfor
det har forandrats (vatten, avlopp, belysning,
matlagning, varme, transporter) — tidslinje

6. Ova pa att hitta drivkrafter och konsekvenser
bakom teknisk forandring i staden.

7. Bedomning och utvardering

I detta moment ska ldraren skaffa sig bedom-

ningsunderlag och eleverna ska f3 tillfille att visa
vad de lart sig.
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Praktiska tips:

* Tink pa att vara ute i god tid om du ska boka
in ett studiebesok sa att det tidsmassigt passar
till upplagget av materialets arbetsgang.

e Ett sitt att arbeta med klassen ar att visuali-
sera staden i klassrummet, med bilder som
eleverna skapar successivt under arbetsom-
radets gdng. Man kan, redan tidigt under
arbetet med Stad i forandring, paborja detta
moment genom att sitta upp spannpapper
ddr eleverna sitter upp sina bilder. Utifrdn
dessa visualiserade stider, kan man i slutet
av arbetsomradet lita dem redovisa kring
forandring och drivkrafter, sitta upp lappar
med drivkrafter dar det star forklaringar pa
baksidan etc. (se variant B under Meny av
sammanfattande uppgifter for wutvirdering
och bedomning, nr 7, sid. 44)

Forslag:

Lit t.ex. halva elevgruppen skapa en bild av en
modern stad (pd spannpapper). De ritar och
satter upp olika byggnader, tekniska system,
delsystem och komponenter etc. Den andra
halvan gor samma sak, men deras stad ska se ut
som det gjorde for 100-200 &r sedan.

Alternativt arbetar hela klassen tillsammans i en
enda stor stad.

Man skulle ocksd kunna anvinda visualiserings-
konceptet till att lata eleverna i olika grupp-
eringar illustrera det teknikomrdde de tilldelats
under Deluppgifterna 5 och 6.

www.tekniktillsammans.se
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Deluppgift

DELUPPGIFTERNA

"Mindstorm” MAL
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Att tillsammans
Syfte Att utifrdn elevernas forstaelse av stadens nutida skapa en tankekarta

som visar viktig
storskalig teknik
i en stad.

teknik, skapa forutsattningar for att behandla
historiska forandringar, dess olika drivkrafter och
konsekvenser.

Begrepp Tekniska system, systemgrans, omgivning.

Material Smartboard, whiteboard etc. dar tankekartan ritas upp.

Bilaga A Om tekniska system

Vad finns i en stad? Gor en inledande tankekarta tillsammans med eleverna.

IDROTTSPLATSER
sIMHALL  KONTOR SKOLOR PARKER
PARKERINGSHUS ) L ANNISKOR SIUKHUS  5issar
RESTAURANGER VAGAR AFFARER "“x,‘ GATLYSEN

BOSTADER FABRIKER -

e,
e .-.. I _:'. I;l e 4, E]
. ol L LL“M L !i =

Nir tankekartan dr fylld med det eleverna ser
finns i en stad lyfter du diskussionen genom att
stilla frigor om vad som behovs for att allt detta
ska fungera. Vatten, avlopp, el, belysning, kom-
munikation, transporter, vigar m.m.

e Hur fir vi rent vatten till staden? Var renas
vattnet?

e Hur kommer elektriciteten in till staden och
var ”skapas den”?

e Hur kan bussar, bilar, cyklar och gdende
fungera tillsammans? Vad krivs?

e Hur mycket — och vad? — fors in i staden varje
dag och vad kommer ut?

10 STAD | FORANDRING

Utoka successivt den befintliga tankekartan med
att skriva/rita till exempel reningsverk, kraft-
virmeverk, elverk m.m. som producerar och
renar, och att detta sedan transporteras in till,
inom och ut ur staden via ledningar och ror.

Har kan man t.ex. ata eleverna, som ett forsta
steg, borja rita bilder till det som ska utgora en
visualisering av staden pa nagon av klassrummets
vaggar.

www.tekniktillsammans.se
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Har ar det lampligt att man pa ett enkelt satt introducerar begreppen
tekniskt system, komponent och systemgrans.

TRANSPORT- OCH
KOMMUNIKATIONSSYSTEM

VAGAR ELLEDNINGAR

RORLEDNINGAR TELEFONNAT

JARNVAG
VARUTRANSPORTSYSTEM

4 um

Vad ar ett tekniskt system och hur kan
man beskriva det?

Att ”tdnka i system” kan vara ett satt att hjilpa
oss manniskor att forstd var omviarld. Tanker
man pa ett visst system (t.ex. spillvattensystemet)
bor man griansa av det mot omgivningen, siga
vad som ingdr i systemet och vad som hor till dess

1 STAD | FORANDRING

OLIKA VERK FOR ATT PRODUCERA
NAGOT ELLER TA OM HAND
VI AVLOPPSRENINGSVERK

KARNKRAFTSVERK
SOLKRAFTSPARK

VATTENRENINGSVERK
VATTENKRAFTVERK
VARMEKRAFTVERK

omgivning. Ett tekniskt system bestir av flera
komponenter som samverkar med varandra. De
hdanger ihop pa nagot sitt och samverkar for att
systemet ska fungera. Andrar man pa en kompo-
nent, sa andrar sig hela systemet.
(se Bilaga B Om tekniska system)

www.tekniktillsammans.se
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Deluppgift

Teknikpromenad

Syfte
forandrade teknik.

Begrepp

Material

karta 6ver ndromradet.

Denna uppgift kan genomforas genom att
eleverna far ga ivdg sjalva i smagrupper, eller att
man gar tillsammans. Du som lirare kdnner dina
elever och vet vad som ar limpligast for just din
elevgrupp.

Lit eleverna ”ta pa sig sina teknikglasogon”
(stdlla in fokus) pa teknikspaning och ge sig ut
for att upptiacka bdde ny och gammal teknik. De
kanske hittar ”underliga saker” som de undrar
over.

Vad ser vi i vart niromrade av de tekniska system
vi kom fram till finns i var stad i uppgift 1?

Forklara for eleverna att det dr mycket sdllan
man kan se hela systemet. Det man ser ar system-
beroende saker, apparater, maskiner m.m. Vad
kan ni se pd marken? Vad doljer sig under marken
och (kanske osynligt!) i luften?

Det kan vara belysning, avloppsbrunnar, sop-
tunnor, mobilmaster, broar, vigar, kablar,
avloppsrér m.m. Uppmana eleverna att dven titta
pa hur olika byggnader, broar m.m. ser ut. Gam-
malt sdval som nytt.
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Att fa eleverna att upptacka stadens

Komponenter, delsystem.

Diskussionskort (kopiera och klipp ut),
nagot att dokumentera med, samt eventuellt

DELUPPGIFTERNA

Att eleverna ska
kunna samtala kring:

« vad som finns och
hur kan vi se det.

- vad som ar svarare
att se, vad som finns

inbyggt/nedgravt.

Att forbereda

Bestim ett omrade som eleverna ska rora sig inom.
Kartor finns att hamta t.ex. pa lansstyrelsens kart-
tjanst:

KLICKA HAR: B

¢ Ta med ndgot att dokumentera med.

¢ Undersok omradet din skola ligger i.
Vad finns i narheten?

e Kopiera och klipp ut diskussionskorten
som eleverna ska ha med sig

Uppféljning i klassrummet

Samlas kring elevernas bilder (t.ex. pd paddan)
och diskutera vad de sett med hjilp av diskus-
sionskorten. Har eleverna gatt i olika grupper kan
de dven fa beritta gruppvis. Skriv ut bilderna och
satt upp dem i klassrummet. Visualisera tekniken.

Man kan skriva en gemensam sammanfattning
kring elevernas upptickter. Vad sdg vi i vart nar-
omrade? Hir kan man f4 med ndgra relevanta
begrepp och samtidigt triana eleverna i att skriva
en aterberdttande text.

www.tekniktillsammans.se
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DELUPPGIFTERNA

Nir ni tillsammans pa tavlan har skrivit upp och
pratat om vad ni sett pd er vandring kan det vara
klokt att borja resonera om vilka olika system de
hor hemma i.

Till exempel: Om eleverna har uppmarksammat
dagvattenbrunnar och brunnslock kan ni prata om
att de ingdr i ett avloppssystem dar det fororenade
vattnet transporteras under marken. Dagvatten ar
regn- och smiltvatten samt drineringsvatten som
leds bort fran tak, gator, husgrunder, parkeringar
och andra hérdgjorda ytor. For att inte belasta
avloppsreningsverket och riskera oversvim-
ning ska vattnet som samlas nar det regnar helst
ledas till separata ledningssystem och dagvatten-
dammar. Vattnet kan ledas bort pa flera sitt,
exempelvis genom diken eller ledningar. Dessut-
om kan det se ut pa olika sitt i olika kommuner.

Det vatten som kommer ifrdn vira bostider nar
vi spolar i toaletten, diskar, tvittar, duschar gar
ddremot till reningsverket. Det kallas spillvatten
och avleds till avloppsreningsverket.

De kanske har uppmirksammat soptunnor och
papperskorgar. Hanteringen avstadens sopor ingér
i ett avfallshanteringssystem.

Detta system dr i sin tur beroende av att det finns
vigar att kora pd for att transportera avfallet till
olika typer av avfallshanteringsinstanser — ett
transportsystem.

13 STAD | FORANDRING

Om de uppmirksammat gatlyktor och belysning
i staden: For att det ska fungera kravs det att det
finns olika kraftverk som vattenkraft, vindkraft
m.m. dar elektriciteten produceras. Sedan fors
energin via olika ledningar och transformator-
stationer in i staden. Vad kan energin anviandas
till och vart ”tar den vidgen sedan”?

Alla delsystem bestar av olika komponenter som
far t.ex. ett reningsverk att rena spillvatten. Varje
delsystem dr ofta i sin tur beroende av andra sys-
tem, som energisystem och transportsystem. Lat
eleverna fundera och resonera kring hur de tror
att det fungerade forr, innan all denna teknik
fanns.

Du kan sitta upp lappar i olika horn av klass-
rummet dar det star “tekniskt system”. Tag sjalv
fram egna bilder och dela ut dem till eleverna.
Nagra bilder kan forestilla t.ex. bil, buss och
vdg. Dessa hor ihop i transportsystemet. Andra
bilder kan vara soptunna, papperskorg, dater-
vinningskarl. Dessa hor ihop i avfallssystemet. Lt
eleverna ga runt och se vilka bilder kamraterna
har fitt och se om de kan hitta ndgra som de hor
ihop med. Nir alla har stillt sig vid en position
far man ett utmarke tillfille att diskutera om de
har hamnat ridtt, hur de hor ihop och vad det
tekniska systemet kallas.
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Deluppgift

Ett systemexempel som forberedelse

Syfte Att forbereda studiebesoket (Arbetspass 4)
genom att ge en inledande bild av hur ett
tekniskt system kan se ut och fungera.

Begrepp Tekniskt system, systemgrans, delsystem,
komponenter, foréandring, flode.

Material Papper och penna.

Bilaga A Om tekniska system

DELUPPGIFTERNA

MAL
Eleverna ska kunna
samtala om vad som ingar i ett
tekniskt system, kdnna till att det
finns komponenter eller delsystem
och diskutera sadant som finns i
systemets omgivning.

De ska ocksa kunna beskriva hur
nagra saker - till exempel vatten,
personer, energi eller information
av olika slag - flodar genom

Under det hir arbetspasset tittar ni tillsammans
lite ndrmare pa ett system. Lat eleverna rita hur
de tror att det ser ut och fungerar. Efter studie-
besoket kan ni ga tillbaka till vad eleverna ritat
och skrivit och samtala om det.

Hir kan man sjilv med fordel vilja ut det sys-
tem som kopplar till studiebesoket. I vart exempel
viljer vi systemet med spillvattenrening: fran
toalett till avloppsreningsverk. Man kan iven
tinka sig att gora studiebesok pa ett varmekraft-
verk, returpunkt, jarnvigsstation, godsmottag-
ning eller dir man hanterar och 4tervinner pet-
och aluminiumflaskor. Det giller att ta tillvara
pa de besoksmoijligheter som finns i skolans nar-
omrdde. Kanske arbetar ndgon forilder med nagot
spannande kopplat till stadens tekniska system?

For att fa en bild av hur det ser ut idag samt fa
en forforstielse, kan man t.ex. titta pa ndgot pro-
gram ur serien frdn UR Skola: ”Vilkommen till
staden”. (De tar upp system kring elektricitet,
avlopp, varutransporter, tunnelbana och avfalls-
hantering)
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systemet, in till det
och ut ur det.

Till serien:

KLICKA HAR: BI:\\[¢

Till lararhandledningen:

KLICKA HAR: BE:\[1¢

Lit eleverna diskutera kring hur man tror att det
sdg ut och fungerade innan detta system fanns?
Varfor behovs t.ex. ett reningsverk eller ett var-
meverk? Vilka drivkrafter ligger bakom att dessa
har utvecklats? Vad betyder det att ndgot fir kon-
sekvenser?

|
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DELUPPGIFTERNA

rideassssnnaana®

Forbered fragor till studiebesoket. Till exempel:

15

Hur linge har denna verksamhet funnits?

Vad for nigra saker dker in i systemet, vad
transporteras (flodar) genom systemet och
vad dker ut?

Vad hander med det som flodar genom sys-
temet?

Ar det hir verket det forsta i staden? I vilket
system ingar det?

Hur fungerade det i staden innan detta
byggdes och varfor har det forandrats?

Vilka ar de viktiga delarna (komponenterna)
1 systemet nu?

P4 vilka sitt har systemet dndrats?
Vilka dndringar planeras? Varfor?

Vem bestimmer Over systemet?

STAD | FORANDRING 2020
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Hur betalar man for att anvdanda detta sys-
temet?

Hur manga arbetar med att hdlla detta system
igang?

Ibland nir vi manniskor utvecklar teknik inspire-
ras vi av, eller hiarmar, hur det fungerar i naturen.
Till exempel kan man anvinda naturen for att
rena vatten istillet for att bygga ett vatten-
reningsverk. Detta dr mycket vanligt i Sverige i
t.ex. Visterds, Eskilstuna och Uppsala anvinder
man rullstensésar.

I New York gor man en variant pd det. Om sadan
rening kan man ldsa har:

KLICKA HAR: BF:\\L¢

www.tekniktillsammans.se


www.tekniktillsammans.se
https://www.naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/dokument-media/skoldokument/Elevovningar_OVN-1_E8.pdf

DELUPPGIFTERNA

Forberedelser

Undersok vad som finns i din stad: t.ex. vatten-
verk, vattentorn, reningsverk, viarmekraftverk,
trafikledning, godscentral etc. Ta kontakt och
forsoka boka en tid for ett besok.

Forsok ta reda pd sd mycket du kan innan besoket.
Vad kommer de att prata om och vad kommer
man f4 se? Fundera 6ver vad du sjilv vill att barnen
ska fa uppleva och tala om.

Text fran Skolverkets fortbildningsmodul ”Tek-
nikens forandring och dess konsekvenser”, del 3
sid 12:

En aspekt att belysa kan t.ex. vara hur systemens
verkningssdtt har fordndrats, trots ait systemen
beballit sin huvudsakliga grundfunktion. Utgd
fran systemens grundfunktioner, som varit stabila
under en lang tid, (t.ex. att rena avloppsvatten, ait
leverera energi eller att ta hand om avfall.) Titta
efter bur olika komponenter i de systemen har
bytts ut.

Till exempel:
e Nytt reningsverk/ledningar?
e Andra kraftstationer/fler anvindare?

* Nya typer av sopkirl/sopbilar under ett antal
decennier?

Flera olika drivkrafter gir att finna. Nedan ser
du fyra exempel pd vanliga drivkrafter. (Se dven
Bilaga B — Varfor forindras teknik?)

® Drivkrafter hos den enskilda individen som
att t.ex. fa tillgdng till rent vatten, kunna
transportera sig sjdlv och olika varor eller
avfall, fa battre skydd och varme.

e Sambhillets drivkrafter. For att ett samhille
ska kunna fungera mdiste man t.ex. ha ett
fungerande energisystem for att kunna driva
stadens tekniska verksamheter.

e Olika foretags drivkrafter att skapa nya och
battre produkter for att kunna tjana pengar
och samtidigt gora samhallsnytta.

e Miljoperspektiv, som t.ex. att rena spill-
vattnet.
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Deluppgift

DELUPPGIFTERNA

Omvarldsuppgift - Studiebesok

Eleverna ska kunna relatera
nagra av de komponenter och
delsystem de mott under besoket
till systemets helhet. De ska kunna
beskriva och samtala om sadant
som flédar genom systemet och
vad som hander med det. De ska
kunna ge nagra exempel pa
hur och varfor systemet
forandrats och vilka
konsekvenser
det gett.

Syfte Genom att i verkligheten fa uppleva ett
tekniskt system ska eleverna fa en konkret
bild av ett tekniskt system, dess delsystem,
eller nagra centrala komponenter i systemet.
De ska ocksa fa mojlighet att stélla fragor
om hur det fungerar idag och hur systemet
forandrats over tid, vad som drivit pa den
forandringen och att samtala om det de
moter pa studiebesoket.

Begrepp Tekniskt system, forandring, drivkrafter, del-
system, komponenter, flode, konsekvenser.

Material Ta med elevernas forberedda fragor, samt
nagot att dokumentera med.
Bilaga B Varfér fordndras teknik?

Tid Varierar beroende pa restid, samt hur lang tid
studiebesoket tar.

40-120 min

Efter studiebesoket:

Se tillbaka pa arbetspass 3. Hur stimde verklig- e Uppfattade vi ndgon del av systemgransen?
heten med det som eleverna ritade och resonerade
kring innan? Ta fram frdgorna och sammanfatta e Vad eller vilka styr detta system?
gemensamt vad ni sdg och kommer ihag. Har ni
fotograferat sd resonera med stod av bilderna. e Vilka olika drivkrafter bakom férindringarna
tycker vi att vi forstod?
e Vilka komponenter sig vi?
e Fick vi lira oss nagot som vi inte hade
¢ Vad flodade i systemet? forvantat oss?

® Vad kommer in i systemet och vad kommer  Skriv gdrna en kort daterberdttande text till-
ut? sammans dar ni sammanfattar det som eleverna
lart sig.

e Har det varit samma typer av saker in/ut
sedan lange, eller har dven det forindrats?

¥ -

© CETIS
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Deluppgift

fragor till Deluppgift 5.

varje grupp.

I arbetspass 5 och 6 kan man vilja hur minga
system man vill lyfta.

Det kan vara en fordel att de enskilda eleverna
inte arbetar med samma omrade i bade uppgift 5
och 6.

I detta moment ska eleverna fa resonera kring hur
det sag ut forr och varfor det har forandrats. Till
exempel kan det berora vatten/avlopp, belysning,
matlagning, virme, transporter.

Tydliggor for eleverna att under detta arbetspass
ska de fokusera pa kunskapskravet att:

?Kunna fora underbyggda resonemang dels kring
hur ndgra foremadl eller tekniska system i sambil-
let har fordandrats over tid och dels kring tekniska
l6sningars fordelar och nackdelar for individ,
sambiille och miljo.”

Inled gidrna detta genom att modellera” (gora en
jamforande beskrivning) for eleverna med nagot
som ligger nidra dem sjilva t.ex. telefonen och dess
utveckling.

18 STAD | FORANDRING

Orsaker till teknisk forandring

Syfte Att eleverna ska fa tréna sig i att resonera kring olika

drivkrafter bakom teknisk forandring.

De ska fa fordjupa sina insikter i hur staden

och dess tekniska system successivt fordndrats.
Begrepp Drivkrafter, teknisk forandring, konsekvenser.
Material

Kopior av diskussionskort fran Bilaga D - Diskussions-

DELUPPGIFTERNA

MAL

Eleverna ska kunna
samtala om, och redogéra
for, nagra delar i staden
som férandrats och hur
det relaterar till nagra av
de introducerade
drivkrafterna.

Gor en enkel ca. meterldng tidslinje i papper till

Tag med nagra féremal som kan representera de
olika systemen (se nedan).

Skriv ut bilder fran de omraden eleverna ska arbeta
med. Se Bilaga G - Digital bildbank.

Bilaga B - Varfér f6éréindras teknik?

Forbered med bilder allt ifrén, till exempel, den
forsta telefonen till de senaste modellerna av
mobiltelefoner.

Stall fragor till eleverna:

e Vad ir det for skillnader ni kan se mellan nu
och d&?

® Vad kan en telefon utféra idag jamfort med
de forsta telefonerna?

* Vad finns det for orsaker till att telefonen har
forandrats och utvecklats till det den ar idag?

* Hos vem/vilka ligger behovet av fortsatt ut-
veckling av nidsta generations telefoner? Vilka
drivkrafter ligger bakom forindringarna?

www.tekniktillsammans.se
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I materialet bifogas dessa sju:

Tips pa saker som kan representera systemen

1 BELYSNING
2 TRANSPORTER

3 AVFALLSHANTERING skrap, glasflaska etc

4 VARME OCH MATLAGNING
5 KOMMUNIKATION
6 FORVARING AV MAT

7 VATTEN OCH AVLOPP

Aktivitet

Dela in eleverna i grupper. Ge dem en tidslinje
och dela ut nagra praktiska foremal som relaterar
till varje grupps system och lit dem gissa vilket
system gruppen har fatt. Dela sedan ut bilder frdn
Bilaga G — Digital bildbank och diskussionskort
fran Bilaga D — Diskussionsfrdgor till Deluppgift
5, som du lagt i ett kuvert.

Lat eleverna forst placera ut bilderna ldngs
tidslinjen i den ordning de tror att de ska vara.
Betona att du som lirare inte kommer att presen-
tera nagot facit pa vilken ordning bilderna ska
ligga i, utan att fokus ligger pa att de tillsammans
ska resonera kring drivkrafterna bakom forand-
ring. Ndr de dr 6verens om placeringen och har fort
ett resonemang ar det dags att ldsa fragorna fran
diskussionskorten och resonera vidare. Du som
lirare cirkulerar mellan grupperna och stottar
upp dar det behovs.

Efter att varje grupp har haft sina enskilda diskus-
sioner ska de presentera for varandra hur de har
tankt och resonerat. Samla eleverna kring en tids-
linje i taget och lat eleverna beritta. Hir har du
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stearinljus, oljelampa, glédlampa, LED-lampa

anvand leksaker, hast och vagn, bil

ved, gammalt kokkarl/stekpanna eller ndgot liknande
brev, gammal telefon, dldre mobiltelefon
konsery, inlagd sill, kylvaska med kylklamp

vatten i ett glas, en leksakspotta

som ldrare en viktig roll att se till att samtalet
haller ”rdtt kurs” och att stilla relevanta fragor
t.ex:

® Varfor ser inte bilar idag ut som den forsta
bilen som kom?

®  Varfor kommer det stindigt nya bilmodeller
med nya funktioner?

Lat eleverna fundera kring om de olika systemen
hor ihop, pa nagra olika sitt.

Fotografera gdrna elevernas tidslinjer.

Sammanfatta i en gemensam text de olika driv-
krafter som ni pratat om under lektionen. Koppla
girna tillbaka till Arbetspass 3.

Till Skolverkets fortbildningsmodul ”Teknikens
forandring och dess konsekvenser” finns en film
framtagen som visar ett exempel pd hur en ldrare
arbetar med denna uppgift.

Lank till Skolverkets film (ca 8 min):

KLICKA HAR: BF:\\[l¢
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Deluppgift

Drivkrafter och konsekvenser

Syfte Att eleverna ska fa 6va pa att hitta/kdnna igen
drivkrafter bakom teknisk forandring i staden
samt att resonera kring olika konsekvenser av
teknisk forandring.

Begrepp Drivkrafter, konsekvenser, komponenter.

Material Kopior av bilagorna E:1-E:7.
Bilaga B - Varfér fordndras teknik?

DELUPPGIFTERNA

MAL
Eleverna ska,
utifran ett teknikomrade,
kunna ndmna néagon eller
nagra drivkrafter som
tagits upp under arbets-
passen och som paverkat den
tekniska férandringen, liksom
att kunna beskriva nagra
konsekvenser.

I arbetspass 5 och 6 kan man vilja hur mdnga  Hur pdverkar det individ, samhille och miljo?
system man vill lyfta. T.ex: Hur fick man virme och belysning forr?

Hur fungerar det idag? Varfor/hur har det for-
Borja med att tillsammans fundera pd varfor  dndrats? Vilka behov fanns/finns for forandring?
teknik fordndras och utvecklas. Lyft tillsammans  Vilka konsekvenser har det lett till?

fram nagra olika saker som finns i staden och som
har fordndrats 6ver tid.

Forr var staden
en mork plats pa kvallar
och néatter. Senare existerade
gas-/fotogen-/elljus parallellt
under manga ar. Idag har vi i
staderna tillgang till elektrisk
gatubelysning alla dygnets
morka timmar.

Det var inte

sa latt att ldsa/gora

hushallssysslor eller
studera ndar man bara hade
oljelampor och stearinljus.
Brandrisk. Idag ar det ingen
storre fara om du gldommer

slacka en lampa.

Forr lagade man
mat over 6ppen eld.
Tidskravande. Brandrisk.
Maste passas hela tiden.
Idag gar det snabbt,
kraver inte lika mycket
passande.

Att elda for att fa
varme kravde mycket

arbete for att halla varmt
dygnet runt. Idag behover

du bara satta pa varmen
sa skoter det sig sjalvt.
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Resonera kring:

Nir man bodde och levde pa den egna garden
pa landet...

Allteftersom fler minniskor flyttade in till
staden...

Nir elektriciteten kom in i vdra hem...
Det behovdes mer transporter for att...

Allt detta paverkade stadens invdnare genom
att...

Det har blivit bittre pa foljande sitt...

Nigra problem som kvarstar eller har uppstatt
ar...

Virt att lyfta dr att dven idag bor mdnga pd
landet och har losningar som dr anpassade efter
deras behov. Det giller sdvil tillging pa rent
vatten via borrade brunnar, hantering av spill-
vatten med trekammarbrunnar och markbiddar,
som virme med egen virm panna, luftvarme,
bergvirme, solpaneler m.m. I detta arbetsmaterial
ligger fokus pa stadens losningar.

Dela sedan in eleverna i jamnstora grupper dir
de 6var pa att hitta olika drivkrafter och konse-
kvenser bakom teknisk forindring. Varje grupp
far ett omrade att ansvara for.

G4 runt och stotta eleverna i deras resonemang
och hjilp dem komma pé olika drivkrafter och
konsekvenser om det behovs. Som ldrare kan
du infor denna uppgift aterigen ta stod i bilagan
”kanda drivkrafter”.

Exempel pa hur man kan resonera kring olika konsekvenser kan vara:

21

BELYSNING — Forr var det elden, levande ljus,
oljelampor etc. som gav oss ljus i hemmen.
Genom att tekniken har utvecklats sa att
vi idag i princip ar helt elberoende nir det
giller den belysning vi anvinder gor det oss
valdigt sdrbara nar det t.ex. blir stromavbrott.

TRANSPORT — Den sker idag med bil, lastbil,
tag, bat, flyg, cykel. Vilka konsekvenser far
anvindandet av den tekniken pd vart sam-
hille och milj6? Snabbare transporter med

AVFALLSHANTERING — I det gamla bondesam-
hallet slingde man inte mycket och det mesta
ateranvindes. Sedan gick vi in i en annan tid
av slit och sling”, plast och engdngsartiklar.
Idag dr vi mer an 7 miljarder manniskor pa
jorden och de flesta bor i stider. Det blir myck-
et avfall och det blir allt viktigare att sortera

STAD | FORANDRING

Elproduktion dr ocksi en utmaning nir det
giller miljopdverkan. Den kan ge mer eller
mindre konsekvenser for miljon: koldioxidut-
slapp, kiarnkraftsrisker, naturpdverkan av sol-
panel- eller vindkraftsparker etc.

storre kapacitet, ’right-on-time”-leveranser
med lager pd vig, stora hamnanliggningar,
asfaltsbarridrer, trafiktrangsel, littare att
arbetspendla, krav pd gatuunderhall etc.

och dtervinna for att spara pd jordens resurser.
Cirkuldra system for atervinning okar, vi ser
mer dterbruk, en hel del avfalls branns upp
medan annat hamnar pé deponi, avfall anvinds
numera som handelsvara, det finns mycket
plast i haven — ja, det finns manga exempel. Se
t.ex. den sa kallade ?avfallstrappan”.
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VARME OCH MATLAGNING — Forr eldade man
for att fa virme i husen och for att kunna laga
mat. Det var arbetsamt och brandrisken var
stor. Idag sker det mer automatiskt. Varme-
pumpar, fjirrvirmesystem, elektriska spisar
och mikrovigsugnar m.m. Vi har samlat
produktionen, flyttat ut elden ut ur stiderna
och transporterar in den mesta av energin till

KOMMUNIKATION — Forr tog kommunikation
tid. Man skickade brev och fick kanske vinta
lange innan det kom ett brev tillbaka. Idag
gar det med ”blixtens hastighet” att skicka
mail over hela varlden. Flodet av information

FORVARING AV MAT — Vi levde annorlunda forr.
I hemmet fanns ofta frun i huset vars arbete
bestod i att skota hushéllet, laga och ta hand
om maten. Det var ett tidskrivande arbete.
Idag har vi halvfabrikat, kyl, frys, mikro-
vagsugn som gor det mojligt for oss att laga/
forvara mat snabbare och liattare. Vi lever
annorlunda idag. I de flesta familjer arbetar

VATTEN OCH AVLOPP — Forr fick man himta
vatten i brunnar i staden, avloppsvattnet sling-
des ”rakt ut. Det blev smutsigt och ohygie-
niskt i staden, dricksvattnet blev fororenat och
det fanns behov av ny teknik som kunde ta
hand om avleda och rena vatten. Idag far vi
rent vatten direkt ut kranen i vdra hem och
avloppsvattnet renas i reningsverk. Utmaning-
en nu dr att vi maste lira oss att inte slosa
med vatten och att forsta att ett reningsverk
inte kan rena vatten fran allt, t.ex. lakemedels-

stiderna i olika typer av ledningar (el, fjarr-
virme). I Sverige har vi inte lika stora problem
med avgaser och rok frin forbrianning som i
andra stader i viarlden. Skorstenar ir ett vanligt
exempel pd hur man flyttar konsekvenserna
béade i tid och rum, samt pa hur nigon annan
far bdra riskerna.

har blivit gigantiskt. P4 samma satt har den
digitala lagringen och overforingen av infor-
mation 6kat dramatiskt och anvinder numera
en stor del av jordens energi.

bidde mamma och pappa och familjens mat-
vanor dr till stor del beroende pd den nya
tidens teknik. Maten handlas och levereras
numera pad annat sitt. Konsekvenserna av
vart satt att hantera mat speglas i ord och ut-
tryck som “matsvinn”, ”den sista kilometerns
transport”, ”veckohandling”, ”prenumerera
pa matpdse”, ”bast-fore-datum” etc.

rester. P4 manga sitt har konsekvenserna av
vara vatten- och reningsverk varit mycket
goda, for bade individer, samhille och natur.
Det har lett till battre hilsa och hygien samt
en friskare natur. Trots det kan vi inte luta oss
tillbaka. Bade det som renas bort och det som
inte renas bort leder till konsekvenser. Dess-
utom ar det vatten som ingdr i ”det naturliga
kretsloppet” och ”det tekniska kretsloppet”
beroende av varandra och bada kan bli hotade
av olika fororeningar eller driftsavbrott.

Lat eleverna sedan beratta for varandra vad de resonerat kring.

STAD | FORANDRING
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Redovisningar och bedémning

BEDOMNING

7 Bedomnlng Eleverna ska
tillsammans kunna visa
Syfte Denna uppgift har som syfte att att de kan resonera kring
olika drivkrafter och

« tillsammans sammanfatta helheten i de konsekvenser, med
férandringar en stad har genomgatt och visa exempel taget fran
fram hur olika drivkrafter har bidragit till detta, forandringen av en

. stad under ndgra

+ gemensamt belysa de olika konsekvenser stadens hundra &r.
tekniska férandring har bidragit till, for individer,
staden och naturen.

Begrepp Drivkrafter, teknisk forandring, belysning, transporter,
avfallshantering, vdrme och matlagning, kommunikation,
forvaring av mat, vatten och avlopp.
40-120 min
PN L LAY
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Pa foljande sidor finns olika forslag pd uppgif-
ter som kan anvindas for att ge eleverna moijlig-
heter att visa sina kunskaper. En ir en individuell
skrivuppgift, en annan ar en gruppuppgift dir man
atervander till den ”bild av staden” man gjort till-
sammans med eleverna, och ett tredje exempel dr
att man arbetar med en ny tidslinje.
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BEDOMNING

Eleverna far vilja ett av stadens tekniska omrdden.  Eleven ska jamfora och beskriva hur det fungera-
Hir bor eleven inte vilja det omrdde som hen har  de forr med hur det fungerar idag. Vilka fordand-
arbetat med i uppgift 5 eller 6 ringar har vi sett? Ge exempel pa vilka drivkrafter

som ligger bakom férdndringen och ge exempel
pa hur det har paverkat minniskan, staden och
miljon. Vad har blivit battre eller simre for man-
niskorna, staden och miljon?

1. Belysning

Transport

Avfallshantering
Virme och matlagning
Kommunikation

Forvaring av mat

N A e

Vatten/avlopp

| texten ska eleverna vdva in nagra av de begrepp vi tidigare talat om t.ex:

Infrastruktur

Teknisk Systemgrans
forandring

Verk i
Reglering
(kr?ft_l el_’ ~ (kontroll)
renings-...)

Hir ser du ndgra forslag till borjan pd nagra e Det har forandrats for att...(drivkrafter)
anvindbara meningar:

Ledningar

e Forandringen har paverkat manniskan och mil-
e Jag viljer att skriva om... jon (ge exempel pa konsekvenser + och -)...
g nl' k . e (g p l p o k k h )

o Rita gdrna nagon bild till din text.
e Forr i tiden...
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~ Utga fran den gemensamt visualiserade staden

Utgd ifrdn den gemensamt visualiserade staden
och ta stod av bilderna i diskussionerna.

Lat eleverna muntligt, i olika grupper eller
genom att redovisa for varandra, resonera kring
hur och varfor olika funktioner i staden har for-
andrats med ny teknik och vilka konsekvenser det
har och har haft pd minniskorna och samhillet.
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Till exempel:

e Idag har vi inte utedass utan vattenspolade
toaletter inomhus.

e Detta blev mojligt genom att...

Det har forandrat livet for minniskor efter-
som...

Man kan som stod till detta anvanda olika lappar
som man sdtter upp pa den visualiserade staden.
Det kan t.ex. vara ndgra av de olika begreppen,
olika namn och termer etc.
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Anvand en tidslinje

Eleverna far (t.ex. i grupp) skapa en tidslinje dar
de ritar och skriver om ett av de sju omrdden
man har arbetat med. Fran forr till nutid. Utifran
denna redovisar de sedan for varandra och
resonerar kring hur och varfor olika funktioner i
staden har forandrats med ny teknik och vilka
konsekvenser det har haft pd mainniskan och
samhillet. Vilka likheter och skillnader kan elev-
erna se mellan teknikomrddena? Kan de beskriva
ndgra monster i stadens fordndring?

Delar ur kunskapskraven i Teknik for ak 6

Eleven kan beskriva och ge
exempel pd enkla tekniska
l6sningar i vardagen och nigra
ingdende delar som samverkar
for att uppnd indamaélsenlighet
och funktion.

Eleven kan fora enkla och till
viss del underbyggda resone-
mang dels kring hur nagra fore-
mal eller tekniska system i sam-
héllet har forindrats o6ver tid
och dels kring tekniska 16sning-
ars fordelar och nackdelar for
individ, samhélle och milj6.
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Eleven kan forklara enkla tek-
niska losningar i vardagen och
hur nagra ingdende delar sam-
verkar for att uppna dndamals-
enlighet och funktion.

Eleven kan fora utvecklade och
relativt val underbyggda reso-
nemang dels kring hur négra
foremal eller tekniska system i
samhillet har fordndrats over
tid och dels kring tekniska 16s-
ningars fordelar och nackdelar
for individ, samhille och miljo.

BEDOMNING

A

Eleven kan forklara enkla tek-
niska losningar i vardagen och
hur ndgra ingdende delar sam-
verkar for att uppnd dndamals-
enlighet och funktion och visar
da pd andra liknande l6sningar.

Eleven kan fora vilutvecklade
och vil underbyggda resone-
mang dels kring hur nagra f6-
remdl eller tekniska system i
samhillet har fordndrats over
tid och dels kring tekniska 16s-
ningars fordelar och nackdelar
for individ, samhille och miljo.
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Om tekniska system

Vad ar ett tekniskt system
och hur kan man beskriva det?

Att ”tinka i system” dr ndgot som kan hjilpa
oss att battre forstd var komplicerade omvirld.
Successivt kan man utveckla barnens sitt att gora
det, bland annat genom att trina pa ndgra centrala
begrepp och hur de hor ihop. T denna text kommer
vi att utgd frin VA-systemen som ett exempel,
men samtidigt belysa hur en hel del aspekter,
perspektiv, ord, termer och begrepp kan vara
till nytta nar man ror sig mellan de olika teknik-
omrdden som ”Stad i fordndring” tar upp.

Tanker man pd en viss komplex teknisk 19sning,
t.ex. avloppsvattenrening, och vill forstd det som
ett system bor man gransa av det mot omgiv-
ningen, sidga vad som ingir i systemet och vad
som i stdllet hor till dess omgivning. En grov
tumregel kan vara att det systemet har kontroll

BILAGA A

Over ingdr, medan sddant som systemet ar
beroende av hor till dess omgivning. I ett tekniskt
systems kdrna finns det saker manniskan konstru-
erat och som man ir intresserad av. Systemets
olika delar, komponenterna och delsystemen,
hdnger ihop pa nagot sitt och samverkar for att
systemet som helhet ska fungera. Andrar man pa
en komponent, sd dndrar sig hela systemet — man
kan t.ex. inte bara byta frdn mekanisk rening till
kemisk rening. Da krdvs fordndringar i hela sys-
temet. P4 ett ndgot forenklat sdtt kan man saga att
det dr den information som utbyts mellan kom-
ponenterna och delsystemen som styr systemet.

Vi minniskor riknas ofta in i systemen, sirskilt
ndr vi ska bestimma 6ver hur vi vill att systemen
ska utnyttjas och utvecklas, t.ex. i vara roller som
anviandare eller beslutare. Da kallas systemen
sociotekniska.

IN

Vatten fran en
vattentakt,
t.ex. sjo, a eller
grundvatten

uT

Renat och
kontrollerat
dricksvatten
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Gransdragning - nagra strategier

Nir man arbetar med barn i skolan kan man
borja med ganska sma och okomplicerade system
for att trina dem i att hitta komponenter och del-
system for att se hur dessa samverkar. Ibland ar
griansdragningen enkel. Ett exempel kan vara en
elspis och dess plattor, knappar, varmeslingor i
ugnen, flakt, sikring, termostat, platskal etc.

En bra start kan ocksd vara att borja med ett
tekniskt foremdl, som elspisen eller mobiltele-
fonen, och tinka 6ver vilka tekniska system den
ar beroende av — eller ingdr i. I det senare fallet
kan det vara en ingdng till att grinsa av t.ex.
elsystemet (som elspisen da ar en del av), eller for
att visa att aven mobiltelefonsystemet ar elbero-
ende. Strategin med att borja med en kompo-
nent dr en mojlig vag. Eleverna moter systemen i
deras ”granssnitt” mot omvirlden. Toalettstolen
till avloppssystemet, smarttelefonen till Internet,
duschen till vattensystemet, bilen till vagtransport-
systemet, mataffiren till varutransportsystemet,
elvispen till energisystemet etc. Att utifrin dessa
granssnitt ta sig ”ut i systemet” och identifiera
centrala komponenter och delsystem ir en moijlig
vig for att bestimma en grins.

Men man kan ocksd anvdnda en annan strategi.
Tank att man pratar om nagon typ av tekniskt
system, dar man tanker att ”ddr dr val alla over-
ens”, om t.ex. vad som ingdr i “energisystemet”.
Men, vilka centrala komponenter och delsystem
ska man rikna upp inom energisystemet eller
stadens transportndt utan att behova ta med
varenda elspis, strombrytare, sikringsskap, stall-
verk, generator eller kraftverksdamm, respektive
varenda bil, buss, lok, trafiksignal, hallplats, vag
eller ralsavsnitt? Man maste bestimma sig. Denna
strategi ar alltsd ndstan den bakvinda mot den
forra.

Ytterligare ett satt att skapa en bild av hur sys-
temet ser ut och kan avgransas ar att folja den
tekniska losningens forindring 6ver tid. Vi har
i Stad i fordndring utgatt frdn hur sju olika tek-
niska 16sningar vuxit fram. Ofta framtriader d&
hur den tekniska losningen, som att fa ljus i staden
eller rent vatten i hemmen, allt mer far en sys-
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temisk karaktir. D4 ser man ocksd hur en del
sidana omraden byter karaktdr, att det finns
konkurrerande l6sningar eller system samtidigt
(gas/el, hastkirror/lastbilar, vedspis/elspis...) och
att de ibland vixer ihop.

Svaret pa griansdragningsfrdgan finns ofta i varfor
man undrar 6ver systemen och vad man vill dstad-
komma med den kunskap man soker. ”Hur vi far
rent dricksvatten till vara kranar?”, dr en mojlig
frdga. En annan ar hur vart avloppsvatten renas.
Eller hur staden successivt elektrifierats, vilka som
har kunnat ringa till vilka i staden och varfor da?
Varje fraga kriver kanske en nagot annorlunda
systemgrans och lite olika centrala komponenter
och delsystem for att skapa en mojlig bild och for-
stdelse hos eleverna. Systemen “finns inte” — de
méste definieras.

Ett satt att beskriva system, vare sig de ar stora
eller sma, kan vara genom att beskriva hur nagot
forflyttar sig mellan systemet och omgivningen.
Man kan folja den information, energi eller
materia som flodar in, genom och ut ur systemet.
Och mainniskor, nir man ir intresserad av det.
Ord som inflode, process, aterkoppling och
utflode brukar anvindas, men ger ibland bilden
av att systemen enbart kan betraktas som linjira,
ndr de kanske snarare dr att betrakta som en vav
(eller nit).

Vatten- och avloppssystemet - vattnets vdg

I Stad i fordndring tar vi flera exempel som rela-
terar till VA-systemen. Det betyder inte att det dr
viktigast, eller att man alltid ska vilja det. Men
det dr ett bra exempel for att visa och resonera
om de olika aspekter av en stads forindring som
ar mojliga att lyfta fram.

Den materia som flédar genom systemet ar vat-
ten. Det dr det vi foljer. Men vattnets vdg dr bara
skenbart linjir. Vatten- och avloppsystemen kan
ocksd betraktas som en viv eller ett nit, dir mdnga
saker hdander. Man kan ocksd vilja att griansa
av detta VA-system som ett enda stort system,
eller som tva delvis oberoende system — ett farsk-
vattensystem och ett avloppsvattensystem. De
finns alltsd dd i varandras omgivning.
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TEeesERg

BILAGA A

Vattenverket

Ravattnet till vira stider kommer frin olika
vattentikter, sidsom sjoar eller grundvatten i
omgivningen. I de allra flesta fall behover ravatt-
net renas innan det kommer in som firskvatten i
stadsnatet. Det sker i ett vattenverk dit rivattnet
pumpas.

I vattenverket renar man vattnet i lite olika steg,
t.ex. genom sandfilter for att f& bort biolo-
giskt material. Man brukar ofta justera pH- och
dH-vdrdena (surhet respektive hardhet) for att
inte vattnet ska fresta pa ledningar och ventiler
i staden genom att de korroderar eller “kalkar
igen”, eller gora sd att man t.ex. miste anvinda
for mycket tvattmedel. For att halten av mikro-
organismer (amobor, bakterier m.m.) inte ska blir
for hog anviander man sig av tvd huvudsakliga
metoder, ibland parallellt: ravattnet fir passera
ett UV-filter som doédar mikroorganismer, eller
tillsitter man klor. Vattnets kvalité kontrolleras
vildigt noga och regelbundet.

Frian vattenverket pumpas sedan farskvattnet
vidare till ett delsystem, stadens vattentorn,
vilket ofta ligger pa en hojd. Vattentornens upp-
gift dr att vara en reservoar och se till att det
kommer vatten ur alla kranar i alla hus nir
anviandningen Okar. Vattentornen gor ocksa
sa att det dr ett jamnt tryck av vatten i vatten-
ledningarna och i din vattenkran, t.ex. pa kvillen
nir manga vill laga mat, tvitta klader eller
duscha. Det kan vara en teknisk utmaning att fa
bra tryck i ledningarna ifall en stad ligger pad en
sldtt, eller ifall staden ligger pa en hojd.

Stadens farskvattennidt dr alltsd utspritt Over
hela staden. Det forgrenar sig frdn stora huvud-
led-ningar till mindre ledningar och dnda ut till
varje liten kran. Det dr oftast kranen som ir den
komponent eleverna moter av firskvatten-
systemet.

Det finns ocksd andra mer smdskaliga l6sningar
for dem som inte bor i en stad eller titort. En
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del har en egen brunn, dir de kan ta vatten som
har renats i naturen. Sddant vatten kontrolleras
regelbundet, eftersom det ar kansligt for utslapp
i narheten, eller andra typer av forindringar. Pa
sa vis kan fortfarande gamla tekniska l6sningar
fortsatta finnas parallellt med nya.

Avloppsreningsverket

Nir invdnarna, industrierna, affarerna har anvint
farskvattnet maste det tas omhand i andra
ledningar och, numera, ledas till ett renings-
verk. Reningsverken i vara stider har konstru-
erats och byggts om i olika epoker och steg. Det
betyder att alla reningsverk inte fungerar riktigt
pd samma sitt. Forskning pagar stindigt om
hur vi kan minska belastningen pa naturen frin
det avloppsvatten vi genererar. Huvudsakligen
handlar reningen om att, i olika steg, rensa bort
grovre smuts, liksom farliga eller miljoforstorande
kemiska damnen — det sistnimnda kan vara allt
fran lacknafta (som ndgon rdkat hailla ut), till
matolja, mediciner, fosfat- och sulfatrika sub-
stanser (for att inte overgdda sjoarna och haven)
eller biologiskt avfall.

Vanligtvis finns tre olika reningssteg i avlopps-
reningsverket. De kan genomforas pa lite olika
sdtt, i olika ordning och i olika typer av bassanger.

1. Mekanisk rening (som ofta ger si kallat
rotslam)

2. Kemisk rening (for att skilja bort substanser
pa molekylniva)

3. Biologisk rening

Dessa tre steg kan man sidga fyller samma funk-
tion som i vattenverket, men med skillnaden att
har ar det inte fint rdvatten som kommer in, utan
avloppsvatten. Dirfor ir metoderna i varje steg
annorlunda. Aven hur man sedan tar omhand de
restprodukter som skapas i avloppsreningsverken
ar en angeldgen fraga i ett hallbarhetsperspektiv.
De ir ocksa en del av reningsverkets utflode. Fran
detta ”vattnets tekniska kretslopp” slipps det
sedan just vattnet tillbaka till vattnets naturliga
kretslopp. Rotslammet kan t.ex. dterforas som
godningsmedel pd dkrar.
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Andra delar av vattnets tekniska kretslopp

Stader har ocksa behov av att ta om hand annat
vatten, som t.ex. regnvatten for att inte det ska
svimma Over. Detta gors med hjilp av sirskilda
dagvattenbrunnar. Det vattnet leds vidare i
sarskilda dagvattenledningar och tillbaka till
naturen. Dagvattnet gar (oftast) inte via renings-
verket, men kan ibland passera andra naturliga
reningsplatser,somt.ex.enkontrollerad sankmark,
innan det dtercirkuleras till en sjo eller ett vatten-
drag. Detta ir ocksd anledningen till att man inte
ska hilla ut smutsigt vatten i dagvattenbrunnarna
— eller tvatta sin bil pa garageuppfarten.

Béde vattenverket och reningsverket ar beroende
av el. Men for det mesta har de inte sin egen el-
produktion inom sina respektive verk. De har
alltsd inte sjdlva kontrollen 6ver energitillgdngen.
Elsystemet ar darfor ett system i vatten- och av-
loppssystemets omgivning.

Centrala begrepp

Tekniskt system
Sociotekniskt system
Flode (materia, energi, information)
Inflode, process, utflode
Systemgrans
Omgivning

Komponent

Delsystem

Vav/nit

Styrning
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Varfor forandras teknik?

BILAGA B

Hur och varfor kommer ny teknik till? Det
ar spannande fridgor som det gar att fora olika
typer av resonemang kring med eleverna pé olika
nivder, med 6kad progression med stigande dlder
och kunskap.

Det ar kanske ldttast att utgd fran ”sig sjalv” och
den enskilda individens 6nskan om teknik som
forenklar och forbittrar var vardag. Darifran ar
det lirarens uppdrag att lyfta in andra perspek-
tiv i klassrumsdiskussionerna for att ge eleverna
en djupare forstaelse att det 4r manga olika saker
som dr med och driver fram teknisk fériandring.

Nedan foljer ndgra exempel pa ett antal vanliga
drivkrafter bakom teknisk forindring. Flera av
dem kan man se sparen av i stadens fordndring.

Den enskilda mainniskans strivan och “inre
nyfikenhet” till att fordndra eller vidareutveckla
sma vardagliga ting som till exempel enkla verktyg,
eller kanske komma pd ett nytt anvandnings-
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omrade till ndgot som redan finns har alltid varit
en sorts drivkraft. Det kan vara pa jobbet eller i
hemmet. Nigot som kanske gor att arbetet man
ska utfora kan ske med hogre precision, lite
enklare, snabbare eller billigare.

En stark drivkraft har varit och ar att det ska bli
sakrare for oss manniskor att anvinda den teknik
vi uppfinner. Det var sidkrare att anvianda en jarn-
spis ddr kokkarlet stod stadigare och elden var lite
mer instingd dn over den 6ppna elden. I takt med
att bilen fick fler histkrafter och gick snabbare
behovdes fler sitt att tinka over siakerheten for
anviandaren, sisom bilbilten, krockkuddar, stort-
bdgar, demoleringszoner, varningssystem m.m.

Andra drivkrafter ar forandringar i natur och
sambhille. Vi gick frdn att vara ett jagar- och sam-
larsamhille for ca 10000 ar sedan till att bli ett
jordbrukssamhille. Det utvecklades nya redskap,
odlingsmetoder, boendeformer mm. Nir naturen
andrats — mer eller mindre dramatiskt — har dessa
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forandringar av mainniskans livsvillkor lett till
utveckling av ny teknik. Samma sak giller nar det
varit dndringar i befolkningssammansittningen,
t.ex. nar fler flyttar in till stiderna.

Kapitalismen vixte fram i Europa under tidig
medeltid och var en stark drivkraft nir det giller
teknisk utveckling och ar sia an idag. Foretag
stravar hela tiden mot vinstmaximering och eko-
nomisk tillvaxt vilket har drivit pd den tekniska
utvecklingen, bade pa gott och ont.

Det kan ocksa vara sé att en ny teknik som kanske
mojliggor en okning i en del av produktions-
kedjan, gor sd att det uppstdr problem nagon
annanstans i produktionskedjan, vilket i sin tur
driver fram nya tekniska l6sningar. Det brukar
man kalla for ”flaskhalsar”, eller ”broms-
klossar”. Att 16sa en sidan flaskhals dr ofta en
stark drivkraft for att forindra de tekniska
16sningarna, eller systemen.

Det kan dven vara olika samhalleliga behov som
utgor drivkrafter. Manga ganger kan det vara
politiska beslut som leder till teknisk foriandring,
ofta via marknaden. Ett exempel ir telefonin. I
Sverige var avgifterna for att fa en telefon instal-
lerad enhetliga. De som bodde i stiderna dir det
var billigt att installera fick vara med och finan-
siera kostsam kabeldragning pd landet. Detta
gjorde att kostnaden blev 6verkomlig for de flesta
och tekniken kunde spridas over landet. Sverige
blev ganska snabbt ett av virldens telefontitaste.
Foretaget LM Eriksson fick stora framgangar och
darmed medel till forskning och teknikutveck-
ling. Det da statliga Televerket var ocksa en viktig
aktor. P4 1990-talet avreglerades telemarknaden.
Detta skedde ungefir samtidigt som den andra
generationens mobiltelefonteknik introducerades.
Konkurrens ledde till o6kad forsdljning och
priserna gick ner. Idag dr det en blandning av
offentliga och privata satsningar som mojliggor
t.ex. utbyggnaden av bredbandstekniken, eller
elnitet.

Vi kan ocksa se att det som drivit fram tekniska
systemlosningar for rent dricksvatten och avfalls-
hantering handlar om motiv som relaterar till
milj6 och hilsa. I flera av fallen hingde den déliga
miljon ihop med manniskors hilsoproblem.
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Militira behov har varit drivkraften bakom en del
utveckling av nya tekniska l6sningar eller forand-
ringar av redan befintlig teknik. Den teknik som
dar utvecklats har sedan spridit sig till den civila
sektorn. Ett exempel dr radar som fran borjan
var en viktig del i luftforsvaret, men idag finns
i fartyg och nojesbatar, flygplan, polisens fart-
kontroller m.m. GPS var fridn borjan ett militart
navigationsinstrument men som nu ocksé anvinds
i vdra mobiltelefoner. Det ir s man undrar hur
vi vanliga minniskor 6ver huvud taget klarade
oss utan denna teknik. Inte minst nir man sitter i
tat stadstrafik och numera endast behover lyssna
pd en vinlig rost som sdger ”Sviang vinster om
300 meter. Destinationen ligger till hoger”. Sam-
tidigt kan man fundera 6ver systemberoendet och
avbrottsriskerna.

Det finns ocksd en nationell prestige och konkur-
rens. Linders ledningar vill skapa symboler for
makt och handlingskraft. Att vara forst pA mdnen,
bygga det snabbaste flygplanet eller att vinna
kampen om vem som har virldens hogsta byggnad
kan vara exempel pa siddana storskaliga forand-
ringar.

Overallt i virlden finns idag fantastiska byggnads-
verk som har byggts pd religiésa grunder. Egyp-
tiska pyramider, grekiska och romerska tempel,
katedraler och moskéer. Dessa byggnader har
varit ett sdtt att visa manniskans relation till den
andliga virlden, men ocksi ett sitt att uttrycka
overhet och makt. Mycket av den teknik, och den
tekniska kunskap, som utvecklats nar dessa bygg-
nader har konstruerats har kommit till anvand-
ning i flera andra sammanhang.

Det finns mer att lisa pa Skolverkets *Lir-
portalen”, under Teknik.

Modulen ”Teknikens forandring och dess konse-
kvenser” innehéiller en text om drivkrafter i Del 3:

KLicka HAR: [[ENTS
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https://larportalen.skolverket.se/#/modul/7-teknik/Grundskola/702-Teknisk-forandring-och-dess-konsekvenser-arskurs_4-6/del_03/

Diskussionsfragor till teknikpromenaden

e Vilka olika typer av byggnader kan

ni se? Gamla, nya?
¢ Vad har de for funktion?
e Hur skiljer de sig at?
e Vilka likheter finns?

e Hur fir husen sin elektricitet,
varme, telefon/internet?

e  Hur kan ni se det?

e Hur ser belysningen ut?

e [ husen, pa husen, pa gatorna,
i parkerna, pa torgen...

e Vissa saker vill man bli av med fran
sina bostader. Spillvatten och sopor.

e Hur ser de tekniska losningarna ut?

BILAGA C

Var tar regnvattnet vigen?

Hur transporteras vatten till och
fran husen? Ar det ndgot vi kan se?

Vi minniskor behover ta oss till
olika platser: till skolan, jobbet,
affiren mm.

Hur gér det till?

Vilka olika sitt kan du se?

Om ni skulle ha gatt samma
promenad for 200 ar sedan
skulle det ha sett annorlunda ut.

Varfor da?

Ser ni nagot ovintat?

Om ni skulle gd samma promenad
100 ar framat i tiden, hur skulle det
da se ut?
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Belysning

Forr i tiden lyste man upp sina hem med
hjilp av elden och stearinljus/vaxljus.
Senare kom oljelampor osv. Idag lyser vi
mest upp vara hem med elektriska lampor.
Varfor ar det sa? Hur har forindringen
gatt till?

Vilken gammal belysningsteknik anvinder
vi fortfarande, och varfor?

Thomas Edison uppfann en av de forsta
riktigt bra glodlamporna i slutet pa
1800-talet. Samtidigt utvecklades mer av
den teknik som gjort dagens belysnings-
system” i staden mojligt. Vad kan det mer
vara som behovdes for att fa glodlamporna
att lysa?

Transporter

Forr i tiden skedde transporter av man-
niskor och varor in och ut ur staden med
hist och vagn. Hur har det fordndrats och
varfor?

Hur kommer det sig att de forsta bilarna
var valdigt lika en hidstvagn?

Ny teknik utvecklas hela tiden i fordon.
Vad/vilka 4ar det som driver pd den ut-
vecklingen?

Aven utseendet av bilarna/motorcyklar/
lastbilar m.m. férindras da det kommer
nya modeller. Varfor dr det sd?

Hur har olika typer av lampor utvecklats
over tid? Vad skiljer dem at?

Kan man siga att denna teknik hor ihop
med nagot eller ndgra av de andra sys-
temen? I s3 fall, vilka?

Hur har bade staden och dess trafiksys-
tem fordndrats? Varfor da? Tank t.ex. pa
de olika typer av fordon som ska samsas i
en stad och de viagar de anvinder.

Nir bilen kom tinkte man att det blev
renare i staden eftersom histar smutsade
ner en hel del. Blev det s3?

Kan man sdga att denna teknik hor ihop
med nagot eller ndgra av de andra sys-
temen? I s3 fall, vilka?

www.tekniktillsammans.se
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Avfallshantering

Forr i tiden var det svart att hantera av-
fall i staden. Mycket av det hamnade pd
stadens gator. Varfor dd? Vad innebar det
for manniskorna som bodde dar?

Ett annat vanligt sitt att bli kvitt avfallet
var att grava en grop pa garden och i
vissa stader stilldes ett flyttbart torrdass
ovanfor gropen. Nar den var full tacktes
den over och dasset flyttades till en annan
grop. Hur paverkade det miljon i staden?

Det infordes sd smaningom lagar mot att
slinga avfall pa gatorna. Varfor da?

Varme och matlagning

Forr i tiden var elden den enda virme-
killan i vara hus. Vi lagade dven mat
over eld. De hingde ihop. Hur har upp-
virmning och matlagning forindrats
sedan dess och varfor?

Hur varmer vi upp véra hus idag och vari-
frdn kommer den virmen?

Hur kommer vi att virma upp vara hus i
framtiden?

Nir sophimtning forst infordes slingdes
det mesta av soporna pa soptippen blan-
dade med varandra. Idag finns det lagar
och regler som talar om hur och var vi ska
slanga olika sorters skriap och avfall.
Varfor ar det sa?

Kan man sdga att denna teknik hor ihop
med nagot eller nigra av de andra sys-
temen? I s3 fall, vilka?

Vilka forandringar av tekniken vi anvin-
der for att laga mat kommer vi se i fram-
tiden, tror ni?

Kan man siga att denna teknik hor ihop
med nagot eller ndgra av de andra sys-
temen? I s3 fall, vilka?

]
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Kommunikation

Innan manniskan uppfann skrivkonsten
bestod kommunikationen enbart av bil-
der, eller muntligt berittande nar man
motte varandra. Vad fanns det for
begransningar med detta?

Manniskor lirde sig ldsa och skriva. Vi
fick en postging i Sverige och kunde
skriva brev till varandra. Vad innebar
det? Och varfor ville man kunna skicka
brev?

Tidningar borjade tryckas och forsag
manniskor med information. Hur péver-
kade det minniskors liv?

Telefonen kom till Sverige i slutet av
1800-talet. Varfor dd? Hur paverkade det

Forvaring av mat

Den teknik som fanns att tillgd forr var
att torka mat, roka, sylta, konservera
m.m. Man kunde ocksi forvara maten
i kallaren dar det inte blev lika varmt.
Vilka av de sitten finns fortfarande kvar
idag?

P4 vintern gick det bra att forvara kyl-
varor ute. Det var svdrare pa sommaren.

Man uppfann isskdp som var ett slags
kylskap. Hogst upp i skdpen fanns en
hylla for is. Medan isen sakta smilte holl
den maten i skdpet kall och frasch. Hur
fick man is pd sommaren? Av vem?

mainniskors sitt att kommunicera?

Radion kom in i de Svenska hemmen i
borjan av 1920-talet och pad 1950-talet
kom TV:n. Vad kan ni se for skillnader
mellan ”radio och TV?” och telefonen? Ar
det samma typ av kommunikation?

Idag har vi via internet bade tillgang till
information och mojlighet att kommu-
nicera med manniskor fran hela virlden.
Hur péverkar den tekniska forandringen
oss manniskor? Plus och minus?

Kan man sidga att denna teknik hor ihop
med nagot eller ndgra av de andra sys-
temen? I s3 fall, vilka?

De elektriska kylskdpen blev vanliga i
svenska hem pd 1960-talet. Vad innebar
den fordndringen?

Vi har ocksd fatt frysboxar. Hur har de
fordndrat hanteringen av mat i staden
och i hemmen? Varfor da?

Kan man siga att denna teknik hor ihop
med ndgot eller ndgra av de andra sys-
temen? I s3 fall, vilka?
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Vatten och avlopp

Forritiden fick man himta vatten i brunn-
nen pa girden. Hur har det fordndrats
och varfor?

Aven toalettbesoken fick man utritta pa
utedass pa gdrden. Hur har det forandrats
och varfor?

Forr i tiden slingde man ut sopor och
smutsvatten direkt pd gatorna i stiderna.
Varfor behovde det foriandras?

Nir avloppssystem uppfanns slippte
man ut det smutsiga vattnet direkt i sjoar
och vattendrag. Varfor gor man inte det
langre?

BILAGA D

Nufortiden leder vi ocksd bort mycket
spillvatten i stora ror. Varfor da?

Kan man siga att denna teknik hor
ihop med nagot eller nigra av de andra
systemen? I s3 fall, vilka?
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Belysning — Deluppgift 6

Ny teknik har utvecklats utifran olika behov. En del teknik
har ersatts av nya tekniska I6sningar och férsvunnit helt
medan annan teknik har levt vidare parallellt med det nya.
Resonera i gruppen om vilken teknik som har levt

vidare/utvecklats och vad som har férsvunnit.

Talgljus

Gaslyktor -
Gatubelysning
1853 tandes den

farande mer
an var tionde
svenskt hushall
utan el.

Varmeljus som

BILAGA E:1

Resonera ocksa om orsaker till varfor/hur tekniken
férandras och vilka konsekvenser som uppstar.
Hur tror ni att framtidens belysning kommer

att fungera/se ut?

19000
Ty & U A ﬁ 2B
? o o - oy wy L —
1800 f§ ,o'e® il o=
1?00 o L o e o *® " o al® -1
2
1700-talet 1800-talet 1900-talet 2000-talet Framtiden
Talg och vaxljus Oljelampa Glodlampan Den traditionella
glédlampan med
Stearinljus Gaslampa Elektriciteten glodtrad férbjuds
och ersatts av
Eldstad Fotogenlampa 1938 var fort- nya energisnala

lampor.
Lagenergilampor

Halogenlampor

forsta gaslyktan i S.t.érr!.r_\ings- Led-lampor
Stockholm. forhojare.
Lysdiodbelysning
Elektrisk

gatubelysning

1926 gick den

elektriska belys-
ningen forbi
gasbelysningen.

1941 slacktes den
sista gaslyktan i
Stockholm.

0 a7
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Belysning — Deluppgift 6

BILAGA E:1

Drivkrafter

Konsekvenser
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Transporter — Deluppgift 6

BILAGA E:2
Ny teknik har utvecklats utifran olika behov. En del teknik Resonera ocksd om orsaker till varfér/hur tekniken
har ersatts av nya tekniska I6sningar och férsvunnit helt forandras och vilka konsekvenser som uppstar.
medan annan teknik har levt vidare parallellt med det nya. Hur tror ni att framtidens transporter kommer
Resonera i gruppen om vilken teknik som har levt att fungera/se ut?
vidare/utvecklats och vad som har férsvunnit.
1900
h oL E 2000 ﬁ
* o ol - Cen ﬁ %.. _ o> o
1800 ﬁ? o'le® - Tl -l L
1700 o, == e’
o g S - 3
;
1700-talet 1800-talet 1900-talet 2000-talet Framtiden
Ga/ béra Cykel Bilar/lastbilar Cykel (el)
Hast och vagn Sparvagn Buss Bil (el, biogas)
(hastkraft)
Karror som man Sparvagn (el) El-mopeder
drog for hand Tag (till staden)
genom staden. Pendeltag Buss (biogas/el)
1854 bestamde
Sveriges Riksdag  Tynnelbana Snabbare tag
att bygga jarn-

vagsforbindelser
mellan Stockholm,
Goteborg och
Malmaé.

ao By LB = 7
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Transporter — Deluppgift 6

BILAGA E:2
Drivkrafter
Konsekvenser
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Avfallshantering — Deluppgift 6

BILAGA E:3

Resonera ocksa om orsaker till varfor/hur tekniken
férandras och vilka konsekvenser som uppstar.
Hur tror ni att framtidens avfallshantering
kommer att fungera/se ut?

Ny teknik har utvecklats utifran olika behov. En del teknik
har ersatts av nya tekniska I6sningar och férsvunnit helt
medan annan teknik har levt vidare parallellt med det nya.
Resonera i gruppen om vilken teknik som har levt
vidare/utvecklats och vad som har férsvunnit.
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1900
2000
\ M- Bk R =
- ' N n
am ol L
Fo5 1800 f§ ,o'e® - Ten =
- e - o o -
.' gy T et
V]
1700-talet 1800-talet 1900-talet 2000-talet Framtiden
Soptunnor fanns, Vid sekelskiftet De flesta kommu- Kallsortering
men soporna/ levde ca 10% i ner hade i borjan 2 -
avfallet slangdes stader. av seklet organise- Agervmnlngh, gwan
anda ut pa gatan. rad sophamtning, gor nytt oc g 2
Avfallslingdes ps  menallt slangdes i Sparar pé jordens
Det luktarillai gatan, ibland i en stora hogar. Kemi- el ¢ &% elEs
staderna. grop pé inner- kalier slapptes rakt g| b glas,
garden, eller i ut eller gravdes ner. Eaaric;npar%pe?cgll
Sjukdomar sprids T SR SRR tré fbrg’acknin Jar
" stadernas utkant. isnc:’g?sedkaSt A10rP gar.
: Sopsug finns i en
Brunnarnas vatten
blir smutsigt, Det var mest e cllede tp del stadsdelar. Man
eftersom grund- organiskt avfall, avfallet direkt pa stoppar i soppasar-
tnet bli som kunde séljas ] . naien lucka och sd
vattnet blir reduls soptipparna for att den till
fororenat. till bonderna som ialE sugs ae I\t/agl I
grisfoder. sopbergen. en sopcentral.
Pottungar, . Avloppsrester blir
skitbararkérringar, Ar 1834 kom den Efter andra biogas och driver
latringubbar. svara sjukdomen varldskriget far vi bl a stadsbussar.
kolera till Sverige. mycket mer sopor, e
Spridningen eftersom virlds- Forbranningav
berodde till stor ekonomin tog sopor som ger fjarr-
del pa dalig miljo. fart igen och man varme till husen.
hade arbetat fram Strangare regler
1868 - férbud mot produktions- och inférs fér hur man
att slanga avfall pa transportsystem. hanterar avfall,
gatan. Plast slog igenom. kemikalier och
. medicinrester.
Man borjade i AN (7Y 2 ; 0
A bdrjar man med Nu atervinns 99 %
slutet pa 1800-talet Srbrannings- it hushalls-
anligga soptippar sopférbrannings av allt hushalls
utanfor staderna. Al G e afall
Returpunkter inférs ~Men vi har fort-
pa 1980-talet. farande mycket
- kvar att gora!
= =~ Pa 1990 talet blev
- producenterna
= alagda att ta hand [N
om sina forpack- Qjé
ningar. o
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Avfallshantering — Deluppgift 6

BILAGA E:3

Drivkrafter

Konsekvenser
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Varme och matlagning — Deluppgift 6

Ny teknik har utvecklats utifran olika behov. En del teknik
har ersatts av nya tekniska I6sningar och férsvunnit helt
medan annan teknik har levt vidare parallellt med det nya.
Resonera i gruppen om vilken teknik som har levt

vidare/utvecklats och vad som har férsvunnit.

Resonera ocksa om orsaker till varfor/hur tekniken
férandras och vilka konsekvenser som uppstar.
Hur tror ni att framtidens varmesystem kommer

att fungera/se ut?

BILAGA E:4

1900
2000 ;
o T L™ oy ﬁ _ﬁ
* o gl s £ %‘_ o o
1800 f§ o' ‘e ool [t
p— 1y CETIS
b o e o W bl s al®
1700-talet 1800-talet 1900-talet 2000-talet Framtiden
Elden Jarnspisen 1940-tal Luft-/varmepump
Centralvarme
Rokgang eller Eldstadenen var Koks/ved/olja Braskamin
Murstock fgrtf'grande kallan SIEE
till varme.. il . Solpaneler pa
Kakelugnar attenburen varme  pustaken, som
. . med radiatorer .
Vedspis, det rok B ——" ger elektricitet
Gjutjirnskaminer in och njan.hade _ ’ . for att varma
inte alltid till- Elektrisk spis, gas-  vatten.
. racklig ventilation. SP'S:
Laga mat 6ver Aluminiumk I . .
6ppen eld. o ' uminiumkastru So]fangare pa
Gjutjarnspis med  (jika sitt att varma  hustaken, som
.. skorsten. i . varmer vatten
B vattnet luhusen. e
kopparkittlar. _ o Rl :
Sjalvdrag i + Fjarrvarme
Triredsk skorstenarna och . Jordviarme Golvvarme,
raredskap husen. - Brénslepellets istallet for
. element pa
. . Direktverkande ..
Tratallrikar Metallbestick elektriska element ~ V499€nN.
) _ (1970-talet).
Porslinstallrikar Elektrisk spis Teflonpanna Spis m_ed"
keramikhall,
X Handdrivna koks- Separat ugn.
Gasspis redskap ersatts av
elektriska.
Inbyggd mikro-
Diskmaskin, elvisp,  y3gsugn
mikro och koksflakt.
'_D_\ 0 0000
5 B
[ \
( )
J J o
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Varme och matlagning — Deluppgift 6

BILAGA E:4

Drivkrafter

Konsekvenser
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Kommunikation — Deluppgift 6

BILAGA E:5

Resonera ocksa om orsaker till varfér/hur tekniken
férandras och vilka konsekvenser som uppstar.
Hur tror ni att framtidens kommunikation kommer
att fungera/se ut?

Ny teknik har utvecklats utifran olika behov. En del teknik
har ersatts av nya tekniska I6sningar och férsvunnit helt
medan annan teknik har levt vidare parallellt med det nya.
Resonera i gruppen om vilken teknik som har levt
vidare/utvecklats och vad som har férsvunnit.

1800 ¢
1700 w00 - o
& -
1700-talet 1800-talet

Brev skickades med
hast och vagn (men
alla kunde inte lasa
och skriva).

Bocker (men inte
for alla).

Tidningar

Man reste till
varandra.

Muntligt
beradttande.
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Jarnvagen kom och
kunde transportera
brev. Stambanor

byggdes 1856-1892.

Allman skola i
Sverige 1842, fler lar
sig lasa och skriva.

Tidningar 6kar
Telegrafen

Morsekod
(elektriska signaler)

Telefonen,
(1880-talet, men
ejialla hem).

| slutet pa
1800-talet etableras
flera telefon-bolag,
t ex Stockholm Bell
och Rikstelefon.

[l
NI

1900
2000
* = 4-- . S :'.‘ ﬁ
A l-' L --.- ail .‘.
1900-talet 2000-talet Framtiden

Telefonndt med
kablar.

Telefonkiosken
(b6rjan av 1900).

"Froken ur” 1934

Radio - nat av
antenner.

TV-nat (1950-talet)

Automatiseringen
av telefonnatets
vaxelfunktion.

Faxmaskin

Mobiltelefoner
(1980-tal)

Datorer (1990-tal,
fasta i hemmet).

Sékmotorer pa
internet.

Fiberoptik hojer
kapaciteten.

Digital TV och radio

Smarta telefoner
(Forsta iPhone
2007).

Laptops, badrbara
datorer

E-post konkurrerar
med vanliga brev.

Lasplattor
Facebook (2004)

Tradlost internet,
routers

Internet "6verallt”
- wifi.
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Kommunikation — Deluppgift 6

BILAGA E:5

Drivkrafter

Konsekvenser
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Forvaring av mat - Deluppgift 6

Ny teknik har utvecklats utifran olika behov. En del teknik
har ersatts av nya tekniska I6sningar och férsvunnit helt
medan annan teknik har levt vidare parallellt med det nya.
Resonera i gruppen om vilken teknik som har levt

vidare/utvecklats och vad som har férsvunnit.

1800 ¢
1?00 o L o e o "™ --l;l'
& -
1700-talet 1800-talet
Jordkallare Isskap, for att
forvara farsk mat
|n|aggn|ng under kOrt t|d.

Torka, salta, sylta,
safta, roka.

Koken lag ofta at
norr for att det

skulle vara svalare.

Skafferi som
hamtade kall luft
utifran.

—k
L
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Isdés — en hog med
isblock tackt med
sagspan for att inte
smalta.

Isforsaljare

Konservburkar i
plat.

Paraffinering — att
tacka matien burk
med varm paraffin,

som sedan stelnade
och skyddade.

o

&
®®

BILAGA E:6

Resonera ocksa om orsaker till varfor/hur tekniken
férandras och vilka konsekvenser som uppstar.

Hur tror ni att framtidensmatlagning och foérvaring av
mat kommer att fungera/se ut?

1900
2000
o gy Ty Hn ﬁ -ﬁ
? .,. ‘- 'I"l.‘ %‘- al &
- o - TR ol g0
1900-talet 2000-talet Framtiden
Skafferi Koken blir storre,
cent(alt i husen,
Konserverings- samlingspunkt.
medel
Hog standard med
Kooperativa ménga hushalls-
fryshus — ett hus maskiner.
med manga frys-
fack, dar varje fa- Mycket halv-
milj betalade fabrikat, manniskor
for sitt eget. har mindre tid till
att laga mat.
Sma kylskap.
Matférv_aring )
Stérre kyl- och bygger i allt hogre
frysskap grad pa frysen.
Skafferier och mat-
kallare férsvann
alltmer.
Frysvaror
Koken blev mindre
da fler kvinnor
borjade arbeta.
Man at inte alltid i
koket.
o
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Forvaring av mat — Deluppgift 6

BILAGA E:6

Drivkrafter

Konsekvenser
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Vatten och avlopp — Deluppgift 6

BILAGA E:7

Resonera ocksa om orsaker till varfor/hur tekniken
férandras och vilka konsekvenser som uppstar.

Hur tror ni att framtidens vatten och avlopp kommer
att fungera/se ut?

Ny teknik har utvecklats utifran olika behov. En del teknik
har ersatts av nya tekniska I6sningar och férsvunnit helt
medan annan teknik har levt vidare parallellt med det nya.
Resonera i gruppen om vilken teknik som har levt
vidare/utvecklats och vad som har férsvunnit.

19000
2000 ¢
- r B
? - ‘- gy TEy '&'-q %‘_ -ﬁ o o
1800 §§f ,o'e® S O Lol
1?00.' - e - e o o -
F 4
[
1700-talet 1800-talet 1900-talet 2000-talet Framtiden
Man hamtar sitt Latrinhantering, I borjan av 1900 Systemfor-

vatten i: "skvaldiken” for
. Brunnar att leda undan

.. smutsen till
+ Béckar narmaste vatten-
«  Dammar drag.

Vattenledningar Torrdass med

till vissa vatten- tunnor.
poster i staden.

Dasstunnehamtare
Torrdass

Avloppsnat borjar
Pottungar, byggas (senare

skitbararkarringar,
latrinhamtare

Avloppet gar rakt
ut i sjoar och
vattendrag.

Vattenledningar in
i hus.
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delen av 1800-talet).

- talet var det fort-
farande vanligast
med dass.

Obligatoriska skol-
bad inférdes tidigt
1900-tal.

Vattentoaletter
bérjade komma
pa 1920-talet men
forst pa 1970-talet
sanerades de sista
stadskvarteren i
Sverige som helt
saknade vatten-
klosetter.

Rening av avlopps-
vatten i reningsverk.

Vattenklosetter,
sekelskiftet.

Vatten till flera rum i
hus och lagenheter.

Samdgande, (kom-
munalt) betalnings-
system

Vattenverk
Avloppsrenings-
verk

Varmvattenberedare
Badkar
Dusch

battringar, som
t.ex. utbyggnad av
flera reningssteg i
reningsverken for
att fa bort annu fler
odnskade amnen,
bakterier etc.

Snalspolande
toaletter.

Automatiska
kranar, sarskilt pa
offentliga toaletter.

—
= °
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Vatten och avlopp — Deluppgift 6

BILAGA E:7
Drivkrafter
Konsekvenser
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Ledningarna under gatan

BILAGA F

Hlustration som kan vara till stéd ifall man vill prata om vad som doljer sig under gatorna.

Detta dr ett exempel pd hur man for eleverna
kan visa de dolda delarna inom nagra av stadens
tekniska system. Det betyder inte att denna bild
mdste ldras in.

For att forstd hur systemen dr uppbyggda, beho-
ver man ibland ocksd visa deras strukturella delar.
Genom att pendla mellan att rora sig pa denna de-
taljniva och en niva dir man nistan tianker sig att
man flyger 6ver staden i en helikopter, kan syste-
men fd en tydligare karaktar for eleverna. De kan
uppfatta vilka som ar de centrala komponenterna,
kanske kan de identifiera ndgra delsystem, forstdr
vad som flodar i systemen och hur. Det blir lattare
att, till exempel, peka pd att dven om det kan-
ske finns tiotusentals toalettstolar i staden, si ar
toalettstolen en central komponent i VA-systemet.

Och att de ledningar de ser i bilden utgor en del
av ett nit, en vav under staden. Infrastruktur be-
tyder: understruktur, d.v.s. de stodstrukturer som
ligger under en stad och som krivs for att den
moderna staden ska fungera.

Ilustrationen visar hur VA-systemet, kommuni-
kationssystemet och viarmesystemet alla har led-
ningar under marken som forbinder viktiga kom-
ponenter. I dessa ledningar transporteras materia
(VA-ror:  dricksvatten, spillvatten, dagvatten)

respektive materia och energi (Fjarrvarmeror:
varmt vatten under hogre tryck), och information
(Fiberndt och andra kablar: signaler) i de olika
systemen. Om eleverna undrar kan man forsoka
hitta motsvarande bilder for samtal kring andra
teknikomraden.
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Kablar
Fiberkablar — som t.ex. ger husen tillgang till internet.

Fiberanslutning innebdr att du tar emot eller skickar signaler som
ljuspulser. Detta gor att det gar att komma upp i hdga hastigheter
och ddrmed kan 6verfora stora mangder data i signalerna.

Elkablar - forser stadens alla byggnader och gatubelysning med elektricitet.

Telefonkablar - till "fast” telefoni. Signalerna overfors i kopparkablar som
elektriska pulser. Dessa anvands allt mindre idag da fler och fler gar éver till
mobiltelefoni, som utnyttjar radiovagor och hogre grad av fiberdverféringar.

Dricksvatten - till husen.

Spillvatten — fran husen.

Dagvatten - det vatten som skoljs ner i gatubrunnar och stuprér
(regnvatten, smaltvatten)

Fjarrvarme - kommer till ditt hus i form av vatten som varmts upp i
ett kraftvarmeverk. | varmevaxlare i husen 6verfors energin i det heta
fjdrrvarmevattnet bade till husets varmesystem och till varmvatten i
kranar och dusch. Det avsvalnade fjarrvarmevattnet gar sedan tillbaka
till kraftvarmeverket for att vdrmas upp pa nytt.

Gatubrunn - har rinner vattnet fran gatan ner i réren for dagvatten.

Ventil - finns av olika slag pa olika stéllen i rorsystemen for att kunna
stanga av flodet vid behov av underhallsarbete.

8. Nedstigningsbrunnar - hir kan VA-tekniker ta sig ner
for att utfora underhdllsarbete.
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Digial bildbank

P4 hemsidan for Stad i forandring hittar du sju oli-
ka nedladdningsbara bildsamlingar i pdf-format
—ett for varje teknikomréde i staden. De ar huvud-
sakligen tankta att anvdndas inom Deluppgift 5.

Bilderna ir fria att anvdnda i undervisningssyfte.

Varje bildsamling innehaller ca 10 bilder fran olika
epoker i staden. De visar ndgra olika aspekter eller
eller tekniska l6sningar som kan representera ett
tekniskt system som ingér i det aktuella teknik-
omradet.

BILAGA G

Till varje bildsamling finns en bildforteckning.

Vi rekommenderar att man skriver ut dem,
klipper isir dem och plastar in dem, innan man
lagger dem i kuvert — ett for varje teknikomrade.
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