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Om Teknik tillsammans

www.tekniktillsammans.se

Denna ldararhandledning utgor en del av ett
webbaserat undervisningsmaterial i teknik for
barn fran forskola till arskurs 5. Det bygger pa
ett liromedel som utvecklats i England av The
Nuffield Foundation. Huvudsyftet dr att barn
ska utveckla sina kunskaper om teknik och tek-
nikens betydelse for minniskan, samhillet och
naturen.

I undervisningsmaterialet presenteras idéer och
metoder som kan vara till stéd ndr man planerar
och genomfor teknikmoment tillsammans med en
barngrupp. Dir foreslds ocksd en enkel arbets-
modell som ger barn mojligheter att stegvis ut-
veckla sina teknikkunskaper. Undervisningsma-
terialet ger ocksd mojligheter att integrera teknik
med andra arbetsomraden och skolimnen.

I svenska styrdokument, bade forskolans och
skolans, finns ett flertal mal med anknytning till
teknik. I forskolans liroplan (Lpf698) kan man
exempelvis ldsa att forskolan ska strdava efter att
varje barn utvecklar:

® sin formdga att bygga, skapa och konstruera
med hjilp av olika material och tekniker,

® sin formdga att uppticka, reflektera over
och ta stdllning till olika etiska dilemman
och livsfradgor i vardagen.

I skolan dr teknik sedan 1994 (Lpo94) ett eget
skolimne med mdl som anges i kursplanen frin
2000 (Kpl2000). Dar kan man ldsa att skolan i sin
undervisning ska striva efter att eleven:

® utvecklar sina insikter i den tekniska
kulturens kunskapstraditioner och utveck-
ling och om hur tekniken paverkat och
pdverkar mainniskan, samhillet och na-
turen,

® utvecklar fortrogenhet med i hemmet och
pd arbetsplatser vanligt forekommande
redskap och arbetsmetoder av skilda slag
samt kdnnedom om den teknik som i 6vrigt
omger o0ss,
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® utvecklar formagan att reflektera over, be-
doma och virdera konsekvenserna av olika
teknikval,

® utvecklar formdgan att omsatta sin tekniska
kunskap i egna stillningstaganden och
praktisk handling,

® utvecklar intresset for teknik och sin
formiga och sitt omdome vad giller att
hantera tekniska fragor.

I kursplanen kan man ocksd lisa om mél som
eleverna ska ha uppnadtt i slutet av femte skolaret.
Eleven ska:

® kunna redogora for, inom ndgra vil be-
kanta teknikomraden, viktiga aspekter pa
utvecklingen och dess betydelse for natur,
sambhille och individ,

® kunna anvianda vanligen férekommande
redskap och tekniska hjilpmedel och be-
skriva deras funktioner,

® kunna, med handledning, planera och utfora
enklare konstruktioner.

Undervisningsmaterialet ger goda mojligheter att
arbeta mot ovanstidende mal.

Undervisningsmaterialets
struktur

Undervisningsmaterialet innehaller ett antal
arbetsomraden vilka ingdr i ndgot av foljande
bdda teman:

® Saker att leka med

® Saker som hjilper oss

[ tabellen pd nista sida visas de olika arbets-
omradena som hittills utvecklats och for vilka
aldersgrupper de passar bast.

www.tekniktillsammans.se
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Arbetsomraden som passar i Arbetsomraden som passar i
TEMA forskolan - skolar 2 skolar 3 - skolar 5

Vi goér musik! Pop-up-bok
SAKER ATT LEKA MED Vi bygger bilar!

Rorliga djurmodeller

Kylskapsmagneter Spara och forvara

SAKER SOM HJALPER OSS

I figuren nedan visas strukturen pd hela under-
visningsmaterialet.

UNDERVISNINGSMATERIAL

TEMA TEMA
Saker att Saker som
leka med

hjalper oss

. .. . ' 0
Vi gor musik! Vi bygger Spara och

bilar! forvara
Popup-bocker

Rorliga Kylskapsmagneter
djurmodeller
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Om Teknik tillsammans

Omvarlds-

. Utvardering
uppgifter

Arbetsomradenas uppldagg

For alla arbetsomrdden finns ett gemensamt upp-
ligg enligt foljande:

Varje arbetsomrdde inleds med att barnen
utfor ett antal smauppgifter, dir den forsta
tar sin utgdngspunkt i omvirlden, innan de
stalls infor huvuduppgiften. Syftet med sma-
uppgifterna ar att eleverna stegvis utvecklar
kunskaper som de behover for att kunna ge-
nomfora huvuduppgiften. Den handlar ofta
om att tillverka en produkt eller utveckla en
konstruktion. Efter huvuduppgiften gors yt-
terligare kopplingar till omvirlden i ett eller
flera arbetspass. Syftet med denna koppling
ar att sitta tekniken i ett sammanhang och
synliggora tekniken runt omkring oss.

Inom varje arbetsomrdde finns olika kun-
skapsformer: fakta (kunskap som infor-
mation), fortrogenhet (kunskap som erfa-
renhet), forstaelse (kunskap som menings-
skapande) och fardigheter (kunskap som
utforande).

Varje arbetsomrade innehdller moment dir
barnen designar ndgot och presenterar olika
forslag pa 1osningar. Att designa innebir en
arbetsprocess for att utveckla l6sningar pa
ett medvetet och kreativt sitt dar bade funk-
tion och estetik ingar. Design tillimpas for
utveckling av varor, tjdnster, processer, bud-
skap och miljoer. Syftet ar bland annat att
uppmuntra och utveckla barns kreativitet.

I samtliga arbetsomrdden forekommer ar-
bete som eleverna gor enskilt, i smagrupper
eller helklass. Grupparbete ir den domine-
rande formen. Gruppernas storlek varierar.

Varje arbetsomrade innehéller ett inslag som
innebidr att barnen ska fatta beslut eller ta
stillning. Det kan handla om hur en produkt

e

ska se ut eller eller om vilka olika egenska-
per ett tekniskt foremal kan ha.

® [ slutet av varje arbetsomride finns en ut-
virdering. Alla ingdende moment ut-virde-
ras i helklass och huvuduppgiften utvirde-
ras enskilt av eleverna. Dessutom utvarderar
liraren kunskapsutvecklingen for varje elev
och for klassen som helhet.

® Kopplingar till andra skolimnen och teman
presenteras i de grd rutorna i anslutning till
arbetspassen.
Smauppgifterna
Smauppgifterna forbereder och ger eleverna
kunskaper sd att de kan 16sa huvuduppgiften. Ofta
ir det 4-5 smdiuppgifter innan huvuduppgiften.
Foljande teknikmoment kan inga:
® Sammanhang
® Material och redskap
®  Funktioner

® Konstruktioner

I tabellen pd nista sida ges exempel pd kunskaps-
mal i de olika teknikmomenten.

— Om de fyra ’f:en”

De fyra ”f:n” - fakta, fortrogenhet, forstaelse
och firdighet — Hor ihop med en diskussion om
kunskapsformer, som bl.a. fordes i samband med
introduktionen av Lpo1994. Du kan ldsa mer i
betinkandet ”Skola for bildning” (SOU1992:94)
s 62ff eller i publikationen Grundskola for bild-
ning — kommentarer till laroplan, kursplaner och
betygskriterier (Skolverket/Fritzes 2003). Aktuel-
la linkar finns under www.tekniktillsammans.
se, se Arbetsomrddenas uppligg.
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TEKNIKMOMENT KUNSKAPSMAL

Sammanhang

Material och redskap

Funktioner Att kdnna till olika sdtt:

Konstruktioner Att ha kunskaper om:

Att kunna relatera arbetsomrddets innehdll:
till olika vardagssituationer

till médnskliga och samhilleliga behov

Att kunna vilja ut och anvdnda:
material i olika situationer

redskap i olika situationer

att styra och reglera i vardagssituationer
att transformera energi

att transportera fédremal och information

hur man konstruerar stabilt
hur man planerar och genomfér konstruktion

betydelsen av olika materialval och sammanfogningsmetoder

Huvuduppgiften
Huvuduppgiften dr oftast en konstruktionsuppgift,
men kan ocksa ga ut pa att undersoka ett tekniskt

foremal eller att 16sa ett tekniskt problem.

Huvuduppgiften inleds med ett planeringsmoment.
Da besvaras fragor som:

® Vad behover goras?

® Vilket material, vilka verktyg och vilken ut-
rustning behovs?

® [vilken ordning ska arbetet goras?

®  Vem gor vad?

7 VI BYGGER BILAR!

Omvarldsuppgifter
Omvirldsuppgifterna ger eleverna mojlighet att se
arbetsomradets teknik i ett storre sammanhang.
Syftet med dessa uppgifter ar att de ska synliggora
tekniken i omvirlden, 6ka intresset for teknik och
skapa forstaelse for teknik i omvirlden.
Det kan ske genom exempelvis:

® studiebesok

® undersokningar i niromradet

® intervjuer

® inbjudna gidster/experter.

www.tekniktillsammans.se



Utvidrdering

I slutet av varje arbetsomrade utvirderar eleverna,
i helklass respektive enskilt, bdde huvuduppgiften
och arbetsomridet som helhet. D besvaras fragor
som:

® Vad har du lart dig?
® Vad var roligt? Vad var mindre roligt?
® Vad tycket du var ldtt? Vad var svart?

® Vad kunde goras battre? Hur skulle man
kunna gora det battre?

Avslutningsvis diskuterar klassen med liraren och
ger forslag pd forbittringar. Darefter utvdrderar
lararen kunskapsutvecklingen, dels for varje elev,
dels for klassen som helhet.

Om Teknik tillsammans
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Vi bygger bilar!

Inledning

Minga barn tycker om leksaksbilar, bade bilar
som man drar igdng och radiostyrda bilar. T detta
arbetsomrade ska barnen designa och konstruera
en batteridriven bil till en vin eller yngre kamrat.
Bilen maste tilltala den person som ska anvianda
den. Aven om det inte ir en lika sofistikerad teknik
som i en radiostyrd bil sa blir det forhoppningsvis
en teknisk utmaning som passar barnen. Bilen kan
vara en modell av en verklig bil eller en fantasibil.
Oavsett utseendet sd ska den bygga pa enkel
styrning! och reglering? i form av en strombrytare
som far bilen att rora sig framat. De tekniska
funktionerna kan utokas med ytterligare styrning
som till exempel ljud- och ljuseffekter, rorelse
bakat samt snabb och ldngsam rorelse.

Overgripande mal

Mailen med detta arbetsomrade ar att:

® eleven ska bli fortrogen med hur man kan
styra och reglera olika foremal

® eleven ska kunna planera och genomfora
en konstruktion dir styrning och reglering
ingdr som en del

® eleven ska se bilen bade som ett eget system
och som en komponent i ett storre system.

1 STYRNING = innebir att man fir nigot att forflytta sig, i
tekniska sammanhang handlar det om olika sdtt att reglera
vad som hiander med ett tekniskt hjilpmedel eller system. Styr-
ningen kan vara mekanisk, elektrisk, akustisk eller optisk.

2 REGLERING = innebir att automatisk styrning, styrning som
inte krdver att minniskan dr nirvarnade som t ex termosta-
ten pd ugnen reglerar temperaturen sd att den héller sig pa
225 grader utan att vi behover styra det.

9 VI BYGGER BILAR! APRIL 2008 G
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ARBETS-

rass. DELMAL
Genom smauppgifterna ska barnen:

I underséka hur man far leksaksbilar att réra sig

2  forsta vad bilen anvinds till och vilka konsekvenser bilanvindandet kan ha

3  sammanfoga material och bygga stabila konstruktioner

4  sammafoga en axel med hjul

5 undersoka funktionen hos olika tekniska system

6  konstruera med hjilp av mallar och underséka olika materials

effekter pa utseendet
Genom huvuduppgiften ska barnen:

7  fatta beslut om hur bilen ska se ut och réra sig

8  konstruera och designa en egen bil
Genom utvirderingen ska barnen:

9  utvardera design och funktion pa sin bil

Genom omvirldsuppgiften ska barnen

10 fa en uppfattning om bilen som ett tekniskt system

Genom utvirderingen ska barnen:

11 utvardera och utveckla arbetsomradet

Delmal

For att pa bidsta sitt stegvis bygga upp barnens
teknikkunskaper kan det vara bra att folja den
ordning som har angivits for arbetspassen har. Det
gar dock bra att komplettera med egna moment
om man sa Onskar. Flera arbetspass kan antingen

10 VIBYGGERBILAR!

Inledning

TEKNIKMOMENT CA-TIDER

Funktioner 30 min

Sammanhang 30 min

Material och redskap 60 min
Konstruktioner

Material och redskap 60 min
Konstruktioner

Funktioner 90 min

Konstruktioner 60 min

Material och redskap

Konstruktioner 60 min
Funktioner

Konstruktioner 180 min
Sammanhang 30 min
Sammanhang (20 min)*
Sammanhang 30 min

*elevforberedelser

goras under en dag eller fordelas 6ver en liangre
tidsperiod. D4 man arbetar med de yngre barnen
kan det vara bra att inte dra ut for linge pd arbetet.
Arbetsomrédet innehdller bade grupparbete och
individuellt arbete.

www.tekniktillsammans.se



Smauppgifter

AR

PASS

Vi undersoker leksakbilar

BEGREPP:
MATERIEL:
MAL
Att undersdka hur FORBRUKNING:

man far leksaksbilar
i rorelse

30 min

Kommentarer och aktiviteter

Nigon dag innan man startar detta arbetsmoment
kan det vara lampligt att be barnen ta med sig lek-
saksbilar hemifran. Padpeka ocksd det som ar ge-
mensamma for bade leksaksbilar och riktiga bilar,
som till exempel hjul, axel och kaross. Dessa delar
behover inte alltid se likadana ut (visa speciellt pa
att hjulens utseende skiljer sig 4t) men de finns
med pd alla bilar.

Det kan vara lampligt att gora ett besok pa sko-
lans parkeringsplats for att titta pa bilars utseende
parallellt med att man tittar pa leksaksbilar.

Tala om for barnen att var och en av dem ska
gora en batteridriven bil. Bilen kan vara till en
vin eller till ett yngre barn. Innan de borjar
tillverka sin egen bil ska de fa undersoka leksaks-
bilar som alla fungerar pd olika sitt. Detta for att
de littare ska forstd hur leksaksbilar fungerar och

I1 VI BYGGER BILAR! APRIL 2008

Axel, kaross

Pennor och suddgummi, olika typer av
leksaksbilar, bade batteridrivna och sidana
med mekanisk drivning

Papper, kopior av bilagan Planering av min

bil

N
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for att fa inspiration till hur de kan konstruera
sin egen bil.

Visa hur de olika leksaksbilarna fungerar till
exempel genom att dra/knuffa, vrida upp med
nyckel eller starta en motor med hjélp av ett bat-
teri. Pipeka ocksd att det finns delar som ir ge-
mensamma for alla bilar som till exempel hjul,
axel och kaross. Dessa delar behover inte alltid se
likadana ut (visa speciellt pa att hjulens utseende
skiljer sig 4t) men de finns med pa alla bilar.

Dela ut en leksaksbil till varje barn och be dem
gora en enkel skiss av bilens viktiga delar och
notera pa skissen hur bilen drivs. Dessa skisser
kan sittas upp och anvindas som inspiration
under arbetets gang.

Nir barnen dr klara med sin skiss ska de ta
foljande beslut nar det giller den bil de sjdlva ska
tillverka:

®  Vem dir bilen till for?
® Hur ska den se ut?
®  Vad ska den kunna gora?

De ska skriva ner svar pa dessa fragor pd ett
papper eller pd kopior av bilagan Planering av
min bil &ven om de kommer att dndra sig under
arbetets gdng. De ska under ndgra arbetspass fa
lara sig nya saker vilket gor att de inte dnnu kan
bestimma sakert.

I hemuppgift ska barnen fundera pd bilens
utformning. Detta kan innebira att de stiller
fragor till sig sjdlv eller till den person som
skaanvinda leksaksbilen. Barnen ska ocksi
ta med ett vykort som de ska anvidnda under
arbetspass 3.

12 VI BYGGER BILAR! APRIL 2008 @ mmm——
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ARBETSPASS

Smauppgifter

Vad anvander vi bilar till?

BEGREPP:

MATERIEL:

FORBRUKNING:

Att forsta vad bilar
anvands till och
vilka konsekvenser
bilanvindandet
kan ha

30 min

Kommentarer och aktiviteter

Lat barnen fia komma igdng med forslag pa
fragorna ”Vad anvinder vi bilen till?” och ”Nir
anviander vi bilen?”. Skriv gdrna ner deras svar pa
tavlan i form av en tankekarta. Lat deras svar std
kvar pa tavlan niar de sedan enskilt fir forsoka
svara pa fragorna:

® Hur minga minuter dker jag bil varje dag?

® Hur langt dker jag varje dag? (Rikna ihop
alla resor.)

® Vilka resor skulle jag kunna gora pa nagot
annat sitt 4n med bilen?

Om dessa fragor ar svira for barnen att svara pa
i skolan kan man ge dem som lixa till nista dag
sa att de tillsammans med forildrarna far forsoka
fundera pd svaren.

13 VI BYGGER BILAR!

Tankekarta
Pennor, suddgummi

Papper, kopior av bilagan Bilanvindandets

konsekvenser
09
Q Q
) %0

For att ge barnen lite att fundera pa nar det giller
konsekvenserna av bilens anvindning kan man
lata barnen stilla fragan: Vilka risker/faror finns
det med att firdas i bil? Dela in dem i grupper
och 13t varje grupp skriva ner sina forslag. Nar de
skrivit ner forslagen ska de tillsammans forsoka
se vem eller vad det dr som utsitts for en risk/
fara. Om man vill kan man anvinda bilagan
Bilanvindandets konsekvenser. Sitt girna upp
gruppernas tankar och idéer i klassrummet si att
alla kan se dem.

Innan klassen avslutar detta arbetspass eller innan
man borjar nista arbetspass kan barnen rikna ut
hur ldng tid de sammanlagt tillbringaribilen under
en dag och hur lang stricka de sammanlagt dker
under en dag. Lat barnen i grupp diskutera vilka
resor de inte skulle behova bilen till och skriv ner
ett gemensamt beslut om vid vilken typ av resande
man kan forsoka minska bilanvindandet. Varje
grupp presenterar sedan sina forslag for klassen.

www.tekniktillsammans.se
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Har finns kopplingar till matematikimnet genom att man kan g

ra trafikundersékningar, diag

tabeller m.m. Kopplingar kan goras till historieimnet genom att arbeta med bilens utveckling.
Hallbar utveckling tas upp genom att diskutera bilens paverkan pa miljon.

Bilens historia

Bil ar fran borjan en férkortning av automobil. Det
ordet ar egentligen latin och betyder “sjilvgaende”.
Och de forsta bilarna liknade mest sjilvgaende
hastvagnar.

Pa 1860- och 1870-talen kom forbranningsmotorer i
bruk som drivkraft i fabriker. Motorerna drevs med
gas. Tva tyskar, som hette Gottlieb Daimler och Carl
Benz, andrade motorn, sa att den kunde drivas med
bensin. Da blev den anvandbar i en sjdlvgaende vagn.
Ar 1886 byggde Gottlieb Daimler sin férsta bil. Den
sag ut precis som en histvagn med kuskbock framtill
och tva siten baktill. Daimler-Benz biltillverkning
finns fortfarande kvar. De bygger bilar av mirket
Mercedes. Efter tyskarna tog fransminnen oGver
ledningen. De forsta "moderna” bilarna med motor
fram, vaxelldda och kardanaxel i mitten och drivande
bakaxel med kardanknut byggdes 1891 av firma
Panhard.

Lite senare, 1908, boérjade Henry Ford i USA
massproducera bilar som vanligt folk hade rad med
(modellT).De hade inte rad med anstillda chaufférer
och firdmekaniker utan ville ha bilar som var enkla
att anvinda sjilva. De ville ha bilar som var enkla att
anvinda sjdlva. Sa bérjade den tekniska utvecklingen
mot de ldttskotta bilar vi har i dag. Undan fér undan
sattes hela samhillet pa hjul. Vi fick bilism forst i
USA.Till Europa och Japan kom bilismen efter andra
vdrldskriget.

VI BYGGER BILAR! APRIL 2008 EEEmmm——
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FAKTARUTA TILL DIG SOM LARARE

Nu for tiden fragar vi oss om vi har rad med ett sa
slosaktigt system for transporter. Nar en vuxen ska
in till stan satter han eller hon igdng ett fordon som
véager over ett ton och som ldgger beslag pa 30—100
meter vdg, om man raknar in avstindet till andra
bilar. Sedan behdver bilen ungefir |15 kvadratmeter
gatumark ndr den parkeras. Bilarna korkar igen
staderna, vdgarna asfalterar hela landskap, bilkéerna
star stilla, luften férorenas med skadliga @amnen.
Olyckor ar inte ovanliga. Nu ser vi att bilismen
inte bara ar frihet och praktisk nytta. Men hela vart
samhille ar byggt kring bilismen, och att géra om
det blir inte latt.

Killa: Nationalencyklopedien
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Bilavgaser

Nar det giller bilar ar det mycket som paverkar
miljon och lamnar spar. Det dr avgaser, batterier och
inte minst skrotbilar. Det ar ocksa salt som sprids
pa vdgarna, asfaltslitage och buller och intring i
naturen. Biltrafiken i Sverige 6kar med ungefir
1,5 procent per ar och det finns inga tecken pa att
trenden bryts. Bilismen leder till mer buller, mer
trangsel och mer utslapp.

Flera ars forskning och forbittring av bilarna har
gjort att avgaserna renas, men det dr ianda en
stor del skadliga @mnen som sldpps ut ndr bilen
ar igang. Nagra sadana amnen ar kolviten (CH),
kvaveoxid (NOx), koloxid (CO) och koldioxid
(CO»).
kolviaten, kviveoxider och koloxid. Dessa amnen

Direkt hilsovadliga fér oss manniskor ar

kan ge en mingd olika symptom, fran huvudvark,
illamaende och luftrorskatarr till astma, lungcancer
och leukemi. | extrema fall kan inandning av dessa
amnen leda till kvavning.

Aven bilar med katalysator slipper ut hilsovadliga
avgaser. Se tabellen nedan.

Utslapp i gram per kilometer, 1,2 pers i bilen

Personbil utan katalysator

CH + NOx 2,07
co 7,83
CO2 124,17

FAKTARUTA TILL DIG SOM LARARE

Om dessa virden dr ligre @an dem du sett pd annat
hall kan det bero pa att den har tabellen enbart
visar vad som direkt kommer ut ur avgasréret. Har
redovisas alltsa inte de utslipp som blir till under
sjalva produktionen och leveransen av brinsle.

Aven om mingden avgaser ligger under de
gransvarden som har satts upp av EU finns risk for
att utsldppen kan orsaka sjukdomar och dodsfall

KALLA: http://www.samakningstjanst.se/php/04.php

Personbil med katalysator
0,15

0,33

120,00

KALLA: Svenska Naturskyddsféreningen, SJ och Sydgas AB

Alternativa drivmedel

En elmotor dr mycket battre an en bensin-
eller dieseldriven motor pa att nyttiggora
tillford energi. Men elbilens genombrott
har latit vinta pa sig. Svagheten ligger i
batteriernas begriansade kapacitet, som idag
ger for kort rackvidd for att framgangsrikt
konkurrera med andra bilar.

VI BYGGER BILAR!

FAKTARUTATILL DIG SOM LARARE

ELBILAR

Dagens elfordon dr utpriglade titortsbilar. Rack-
vidden per laddning 4r 5-8 mil, beroende pa arstid,
batteristorlek och kérstil. Idag saluférs en handfull
modeller pa svenska marknaden och ca 600 elbilar
rullar i Sverige. Laddning fran tomt till fullt batteri

www.tekniktillsammans.se



-

Alternativa drivmedel

tar ca |0 timmar.Vissa modeller kan snabbladdas
med sdrskilt aggregat.

Smauppgifter

FAKTARUTA TILL DIG SOM LARARE

HYBRIDFORDON

Hybridfordon kallas bilar som har dubbla
drivsystem. Dagens serietillverkade hybridbilar
har en kombination av bensinmotor och elmotor,
vilket ger en mycket bittre riackvidd dn for den
rena elbilen. Batteriet laddas av bensinmotorn
och en elmotor hjilper till att driva bilen vid

accelerationer och laga hastigheter.

Hybriddrift kan sinka energiférbrukningen
med 30-40 procent jamfort med motsvarande
bensinbil. Tekniken ger ocksa forutsittningar for
laga utslapp av kolviten och kvaveoxider, framfor

allt i stadstrafik.

BRANSLECELLER

Bransleceller fungerar ungefir som ett batteri
men behoéver inte laddas med el — de producerar
sin egen el fran energin i vitgas eller annan
energibirare med viteinnehall, t. ex. metanol
eller bensin. Elen anvénds till att driva bilens
motorer. Utsldppen fran den vitgasdrivna
bréanslecellsbilen ar i princip bara vatten.
(2H202—2H70)

16 VIBYGGERBILAR!

En avgérande fraga for hur stora miljovinster
som kan uppnas med briénslecellsbilar ar
vilken energikilla som anvinds och systemets
verkningsgrad.

| det enskilda fordonet ar brinslecellen ungefir
dubbelt sa energieffektiv som en bensinmotor.
Men om framstillningen av drivmedel inkluderas
blir bilden annorlunda.

For att fa ett brett genombrott maste
branslecellerna bli billigare — de ar

fortfarande en faktor tio ganger dyrare in en
forbranningsmotor. En annan faktor som bromsar
utvecklingen dr osikerheten kring vilka tekniska
I6sningar och vilka drivmedel som kommer att bli
dominerande.

Att bygga upp ett helt nytt system foér
distribution av vatgas kommer att ta tid och
ar kostsamt. Darfor kommer briénslecellerna
kanske i forsta han att anviandas i avgransade
fordonsflottor, t. ex. stadsbussar. Om nu inte
utvecklingen styrs mot andra vitebdrare, t. ex.
metanol eller bensin.

KALLA: Naturskyddsféreningen
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ARBETSPASS

Smauppgifter

Tillverkning av en ram

BEGREPP:

MATERIEL:

FORBRUKNING
Att sammanfoga

material och
konstruera stabilt

60 min

Kommentarer och aktiviteter

Barnen skall konstruera en bil och denna behover
en stabil bottenplatta eller ram som bar upp hela
konstruktionen. Ramar kan anvindas till andra
saker dn bilar till exempel som en inramning av
ett vackert vykort. For att lira sig hur man kan
konstruera en stabil ram ska barnen f3 tillverka
en traram till ett vykort.

17 VIBYGGERBILAR!

Stabilitet, figursag

Pennor, suddgummi, linjaler, figursigar,
vykort

Tralister (t. ex. 10 mm x 10 mm),
sandpapper, vykort, lim, kartong

~J

Innan barnen borjar kan det vara bra att visa hur
de ska mita lingden och bredden pé sitt vykort.
Det ar viktigt att de tanker pa att tralisten ska ha
vykortets lingd minus tjockleken pd tvirgiende
tralist. Visa ocksa hur de ska anvinda figursidgen
och att det dr viktigt att halla trilisten still d4 man
sagar. Uppmana dem gidrna att hjilpa varandra
att halla eller anvand snickarbink eller skruvstad.
Nir de sdgat lagom stora bitar av trilisten kan de
slipa andarna med sandpapper innan de samman-
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Smauppgifter

fogar dem. Sammanfogningen sker med hjdlp av
triangelformade kartongbitar som limmas i hor-
nen av ramen (ramens horn) 1

= : ——

Nir barnen har gjort sina ramar bor dessa fa
torka innan man sitter fast vykorten med lite lim.
Satt upp vykortsgalleriet som en paminnelse om
hur viktigt det ar med noggranna markeringar,
forsiktig sagning, precis montering och sparsam
anvindning av lim.

Bottenp|atta OCh ramar FAKTARUTA TILL DIG SOM LARARE

Manga bilar byggs i dag pa en bottenplatta istillet
for pa ramar. Bottenplattan ar den del av bilen dar
fastena for hjulaxlar och motorn sitter men dven

dorrlas ingar som en del av bottenplattan. Ramar
anvinds fortfarande av en del bilmirken och i last-
bilar. Ramen ir den birande delen i bilens kon-
struktion.

18 VI BYGGER BILAR! APRIL 2008 @ mmm——
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Smauppgifter

ARBETSPASS

Tillverkning av snurror

BEGREPP: Hexagon, periferi, centrum, plywood,
variabler
MATERIEL: Drillborr eller borrmaskin, borr, pennor

FORBRUKNING: Plywood, blomsterpinnar (6 mm i diameter),
modellera, kopior av bilagan Min sexkantiga

Att konstruera och
sammanfoga en axel
med hjul

snurra

60 min P

Kommentarer och aktiviteter

Tala om f6r barnen att de behover ldra sig hur man

fas

ter hjul pa en axel och en axel pd en ram. Som

forberedelse for detta ska de gora en sexkantig
snurra.

19
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Innan barnen borjar med snurran kan det vara Hur de markerar mittpunkten med hjalp av
bra att visa dem foljande (se bilderna): diagonaler

® Hur de anvinder en mall for att rita en
sexkant pd en bit plywood

® Hur de spanner fast sexkanten och borrar
® Hur de spinner fast och sigar av hornen sé hédl i den markerade mittpunkten.
att de far en sexkant

20 VI BYGGER BILAR! APRIL 2005 (D
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Lat barnen experimentera med olika variabler for
att se hur de kan fd snurran att snurra sa linge
som mojligt mot ett underlag. Be barnen foresla
vilka variabler man kan tanka sig att andra och
skriv upp deras forslag pd tavlan. Det kan vara
bra om nédgot av féljande kommer upp:

® Lingden pa blomsterpinnen

® Formen pa hélet i mitten pa sexkants-
snurran

e Andra viktférdelningen pa snurran genom
att:
®  Lé4gga till/ta bort en bit modellera néira centrum
®  Lé4gga till/ta bort en bit modellera nira periferin

e Andra underlaget som man snurrar pa

e Andra blomsterpinnens spets
Nir barnen har gjort olika test med snurran ska de
skriva ner nar den snurrar bast/jamnast/langst tid
och forsoka forklara varfor. De ska dven fundera

pa hur de kan ha nytta av sina erfarenheter nir de
bygger sina bilmodeller.

KOPPLINGAR TILL ANDRA AMNESOMRADEN

nns kopplingar till matema
och olika geometriska former.

21 VI BYGGER BILAR! APRIL 2008 @ mmm——
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ARBETSPASS

Smauppgifter

Tekniska system

BEGREPP:
Att underséka MATERIEL:
funktionerna hos "
FORBRUKNING:

olika tekniska
system

Kommentarer och aktiviteter

Innan barnen borjar bygga sina leksaksbilar
behover de kidnna till vilka tekniska system som
kan finnas med i konstruktionen. Tekniska system
handlar om hur olika komponenter samverkar till
en helhet. Stall i ordning tre stationer med olika
typer av tekniska system: kraftoverforing for att
fa hjulen pa bilen att rora sig, styrning i form av
strombrytare samt ljud- och ljuseffekter. Se bilagan
Tekniska system i min bil. Man kan minska
antalet stationer om man inte vill introducera sd
manga olika tekniska system. Barnen kan arbeta i
par och tillsammans ldra sig om de olika tekniska
systemen.

22 VI BYGGER BILAR!

Tekniska system, kraftoverforing,
remdrift, kugghjul, ssmmansatt kugghjul,
tryckstrombrytare, reglerbar strombrytare,
sluten krets

Modeller av tekniska system

Kopior av bilagorna Tekniska system
Stastion 1-3

P& station | ska barnen undersoka fem olika
kraftoverforingssystem. Barnen ska pa denna
stationen fundera oOver vilket som skulle vara
enklast att anvidnda i den egna bilen.

Enkel remdrift

www.tekniktillsammans.se



Smauppgifter

Dubbel remdrift

Enkla kugghjul

Sammansatta kugghjul

Snickvaxel

23 VI BYGGER BILAR! APRIL 2005 (D
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P4 station 2 finns tre olika strombrytare som man
kan anvinda for att styra den elektriska motorn.
Barnen far fundera pa hur de skulle kunna anvianda
var och en av strombrytarna i bilen.

® En tryckstrombrytare
Tryckstrombrytare

/l,-.L
e —

® En vippstrombrytare

® En variabel strombrytare/dimmer

M
|

Tryckstrombrytare

Vippstrombrytare /

Variabel strombrytare/dimmer

24 VI BYGGER BILAR! APRIL 2005 (D
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Smauppgifter

Pa station 3 finns fem exempel pd hur man kan
styra ljus- och ljudsystem.

® En sluten krets med ett batteri, en tryck-
strombrytare och en ringklocka/summer

Summer

® En sluten krets med ett batteri, en
tryckstrombrytare och en glodlampa

® En sluten krets med ett batteri, en vipp
strombrytare och en lysdiod

25 VI BYGGER BILAR! APRIL 2005 (D
www.tekniktillsammans.se



® En sluten krets med ett batteri, en vipp
strombrytare och tva glodlampor i serie

® En sluten krets med ett batteri, en vipp
strombrytare och tvd glodlampor parallellt

KOPPLINGARTILL ANDRA AMNESOMRADEN

Har finns kopplingar till fysikimnet genom
ellira och kraftoverforing.

26 VI BYGGER BILAR! APRIL 2005 (D
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e S mauppgifter

Tekniska system

Ett tekniskt féoremal som kan utféra en rad
uppgifter kallas for ett tekniskt system t. ex.
bilen. De olika deluppgifterna i ett tekniskt
system kan kallas for delsystem, t.ex. motor,
bromssystem, branslesystem.Varje delsystem
bestar sedan av komponenter, t. ex. skruvar,
muttrar, fjadrar.

Killa: Bonniers Teknik

KUGGHJULSDRIFT

Med hjilp av kuggar kan man uppna att ytor inte
slirar mot varandra. Darfor ar kugghjul mycket
vanliga i mekaniska anordningar. Med tva olika stora
kugghjul kan man skapa en mekanism dar mekanikens
gyllene regel giller, det man vinner i kraft férlorar
man i vag.

Killa: Bonnier Teknik och PULS grundbok i Teknik

Kuggvixel ar en uppsittning av
tandade hjul (kugghjul) som
griperivarandra.Kuggvixeln
overfor rorelse i maskiner

""‘ och idndrar hastigheten

ex. ett litet att rotera
fortare, men det snabbare

Kuggviaxeln anvinds alltsa for

att oka eller minska varvtalet

27 VI BYGGER BILAR!

och kraften hos hjul.
Ett stort kugghjul far t.

snurrande hjulet ger mindre.

FAKTARUTA TILL DIG SOM LARARE

mellan axlar. Axlarna kan vara parallella, skiarande (i
ett plan) och korsande (i olika plan).

Killa: Nationalencyklopedin och
PULS grundbok i Teknik

REMDRIFT

Med hjilp av en rem
kan rotation &verforas
fran ett hjul till ett annat.

Rorelsedverforing  med

remmar och remskivor

anvinds ofta nir man onskar

en mjuk och storningsfri

gang.

Genom att gora hjulen olika stora kan man ocksa
andra varvtalet. Om det ar viktigt att hjulen inte
slirar mot remmen kan man foérse denna med kuggar

eller byta ut den mot en kedja.

Killa: PULS grundbok Teknik och Maskinelement

SNACKVAXEL

Snackviaxeln overfor
en rotations och
vridrorelse  mellan
tva axlar i skilda plan. =
Snackvixeln bestar av
sniackhjulet som liknar

ett vanligt kugghjul och

sniackskruven som liknar en
skruv. | snickvixeln férvandlas
en snabb rotation till en langsam.

Killa: Nationalencyklopedin och PULS grundbok i
Teknik

=)
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Smauppgifter

FAKTARUTA TILL DIG SOM LARARE

» SERIEKOPPLING Om t. ex. trelampor seriekopplas ska strémmen
passera genom en tre ganger sd lang stracka av den
Inom elektricitetslaran ett satt att koppla samman tunna lamptraden.Man kan siga att lamporna delar
tvd komponenter si att de genomflyts av samma spanningen lika. Skruvar man ur en av lamporna
strom. slocknar alla lampor (julgransbelysningen)
Killa: Nationalencyklopedien Killa: Fysik med Teknik, Liber

PARALLELLKOPPLING Om man parallellkopplar tre lampor kan
strommen ta tre vigar. Skruvar man ut en av

Sattattkopplasammantvaeller flerakomponenter lamporna fortsitter de tva andra att lysa.

eller apparater i en elektrisk stromkrets (eller

annat ledningssystem) si att samtliga ingidngar Killa: Fysik med Teknik, Liber

forenas med varandra i en punkt i kretsen och

samtliga utgangar i en annan punkt.

Killa: Nationalencyklopedin

28 VI BYGGER BILAR! APRIL 2008
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AR 'ASS

Smauppgifter

Hur ska bilen se ut?

BEGREPP:

MATERIEL:

[*]
MAL
Att konstruera med
hjalp av mallar och olika
materials effekter pa
utseendet

60 min

Kommentarer och aktiviteter

Forklara for barnen att de under detta arbetspass
ska arbeta med tvd olika uppgifter. Den ena ar
att bygga en kaross med hjilp av kartong och
pa sé sitt ge en bil dess speciella karaktar. Det
finns tre olika kopieringsunderlag Min racerbil-
skaross, Min bilkaross och Min busskaross Nir
dessa forstoras till A3-format kan de anvindas
som mallar for en kaross i papp/kartong. Den
andra uppgiften som barnen ska arbeta med ar
att dekorera sin kaross sa att den inte ser ut som
en bit papp/kartong.

Visa barnen hur de klipper ut och viker mallar-
na till en kaross. Sdg till dem att inte limma
ihop mallen forrdn den dr dekorerad eftersom
det dr mycket ldttare att dekorera en platt mall.
Forklara for barnen att de ska forsoka skapa
foljande dekorativa effekter:

® Blankt som metall med hjilp av alumi-
niumfolie

Kaross, skrovligt, fartrander, dekoration,
grill, shassi

Pennor, linjaler, suddgummi, saxar

FORBRUKNING: Kopior av bilagorna Min racerbilskaross,

Min bilkaross, Min busskaross, papper och
kartong, aluminiumfolie, lim, sand, fargat

papper

09
ﬂgn

® Skrovligt och ojimnt med hjilp av att ligga
pa lite lim och sedan skaka 6ver sand

® Fonster genom att klippa ut morkt papper i
ratt form och storlek

® Fartrinder med hjilp av fiargade pappers-
remsor

Det kan vara bra om barnen arbetar i par
och tillsammans lir sig anvdnda dessa
dekorationstekniker.

Satt upp alla dekorerade karosser som inspira-
tionskalla infor bygget av de egna bilarna.

KOPPLINGARTILL ANDRA AMNESOMRADEN

Har finns kopplingar till bild, design och
materialkunskaper. Det kan vara intres-sant
ur designhidnseende att studera vad som
kdnnetecknar olika bilmarken.

29 VI BYGGER BILAR! APRIL 2008 @ mmm——
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Smauppgifter

FAKTARUTATILL DIG SOM LARARE
Kaross

Karossen pa en bil 4r den 6verbyggnad i plat som bi-
len har och som sitter pa bottenplattan eller ramen.
| bilkarossen ingar till exempel dérrarna.

30 VI BYGGER BILAR! APRIL 2005 (D
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Huvuduppgiften

ARBETSPASS

Designa din bil!

MATERIEL:

Saxar, suddgummi, papper, linjaler

FORBRUKNING: Kopior pi bilagorna Planering av min bil,

Att fatta beslut om
hur bilen ska réra sig
och se ut

60 min

Kommentarer och aktiviteter

Nu ir det dags for barnen att anvianda allt som
de lart sig om hur man konstruerar och desig-
nar for att gora sin egen bil. PAminn barnen om
de fragor som de funderade pd i borjan av detta
arbetsomrade (arbetspass 1, bilagan Planering av
min bil):

® Vad ska den kunna gora?

® Vem ir bilen till for?

® Hur ska den se ut?

31 VI BYGGER BILAR!

Specifikation av min bil

Nu ar det dags att ta beslut i dessa fragor. Varje
barn ska nu skriva ner en specifikation dir de
anvinder foljande start pd meningarna:

® Bilen ar till...

® Bilen ska se ut som...

® Bilen kommer att kunna...

® Bilen kommer att dekoreras med...
Dessa fragor finns ocksa i bilagan Specifikation av

min bil. Uppmuntra barnen att gora en enkel skiss
for att visa hur deras leksaksbil ska se ut.

www.tekniktillsammans.se



s Huvuduppgiften

Paminn barnen att de, innan de borjar konstruera,
mdaste besluta om utformningen av de olika
delarna:

® En ram dir axlar och hjul ska fistas s3 att
bilen kan rulla.

® En elektrisk motor, ett batteri och en strom-
brytare sd att bilen ror sig rakt fram.

® En kaross som ger bilen dess karaktar.

32 VI BYGGER BILAR! ]
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ARBETSPASS

Huvuduppgiften

Vi konstruerar en bil

MATERIEL:

FORBRUKNING:

Att konstruera och
designa en bil

180 min

Kommentarer och aktiviteter

Innan barnen borjar konstruera sin bil ska de
skriva en lista pd vad de ska gora och i vilken
ordning detta bor goras.

Om de vill anvinda de fiardiga mallar pa karosser
som finns, sa ska dessa forstoras till A3 format
forst. Pdminn barnen att det kan vara bra att de-
korera sin kaross innan de limmar ihop den. Innan
de sdtter pa karossen pa ramen maste de se till att
de tekniska systemen fungerar pa onskat satt.

33 VI BYGGER BILAR!

Pennor, saxar, fargpennor, figursig, bord att
sdga vid, borrmaskin, 6 mm borr

Trélister (10 mm x 10 mm), sandpapper,
blomsterpinnar (6 mm), trahjul, kugghjul,
block (hjul med spar), snackvaxel,
gummiband, papp/kartong, aluminiumfolie,
sand, fargat papper, isolerad ledningstrad,
krokodilklimmor, strombrytare, 6 Volts
batterier, batterihallare, summer, elektrisk
motor, hiftklimmor, gem, glasspinnar, lim

Extrauppgifter:
De barn som blir firdiga tidigt och behover en
extra utmaning kan uppmuntras att utveckla
ytterligare funktioner pa bilen, till exempel:

® rorelse bade bakat och framit,

® konstant hastighet,

® olika hastighet,

® [jud- och ljuseffekter

Det kan ocksd vara en utmaning att gora en
beskrivning av hur bilen fungerar.

Avsluta med en tivling dar ni ser vilken bil som
gar liangst, vilken design som ir snyggast, vilken
bil som har flest fungerande system.
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Utvardering

ARBETSPASS

Utvardering av den fardiga produkten

MATERIEL:

FORBRUKNING:

Att utvirdera design
och funktion pa sin och
andras bilar

30 min

Kommentarer och aktiviteter

Under utvirderingen ar det viktigt att positiva
aspekter pd barnens design lyfts fram, men de
mdste ocksa lara sig att vara kritiska och kunna ta
emot kritik. Tank pd att rikta uppmirksamheten
mot produkten och inte personen. Att arbeta i
grupp kan underlitta detta arbete.

Be barnen arbeta i grupper om fyra. De ska forst
titta pa specifikationen av Specifikation av min bil
for var och en av de fyra bilarna. Sedan utvarderar
de var och en av bilarna genom att jamféra den
fardiga bilen med specifikationen och svara pa
foljande fragor:

® Gar det att anvdanda bilen pa det satt som
avsdgs enligt specifikationen?

® Hur val stimmer designen med specifika-
tionen?

® Hur tilltalande dr den for personen som den
ar avsedd for?

34 VIBYGGER BILAR!

Pennor, Specifikation av min bil (fran
arbetspass 7)

Kopior av bilagan Utvirdering av min bil
1-3 eller papper

09
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Tala om for barnen att det kan vara virdefullt att
skriva ner och spara dessa funderingar i en tabell.
Nir varje barn har fatt in kommentarer om sin bil
fran de andra tre i gruppen kan de sjdlva skriva
ndgra kommentarer om den egna bilen med hjilp
av foljande fragor:

® Kan den goras sikrare/stabilare?

® Kan man fa den att fungera mer palitligt?

® Kan man fa den att se battre ut?

® Kan man fa den att fungera battre?

® Kan man fa den att halla lingre?

® Vilka rad kan du ge till en kamrat som ska
gora den hir uppgiften?

Fragorna finns i bilagan Utvdrdering av min bil.

www.tekniktillsammans.se



Omvarldsuppgifter

MATERIEL:

Att se bilen som ett
tekniskt system

20 min @

Kommentarer och aktiviteter

Ta kontakt med en bilmekaniker och forbered for
ett besok. Tala om att ni vid besoket, forutom att
titta pd ndgra av de enskilda komponenter som
bilen dr uppbyggd av, vill 4gna en del av tiden till
att studera hur komponenterna ir beroende av
varandra i ett system.

Beritta for barnen att ni skall besoka en bilverk-
stad. Be barnen skriva fragor till bilmekanikern
utifrdn hela arbetsomrddet. Det kan handla om
design, konstruktion, sikerhet, miljo, historia,
funktioner och tekniska system. Skicka fragorna i
forvig till bilmekanikern si att han ges mojlighet
att forbereda svar pa dldersanpassad niva. Har kan
det vara viktigt for dig som ldrare att hjilpa till.
Avsluta besoket med att bjuda in bilmekanikern
till skolan for att ldta eleverna visa och berdtta om
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Besok hos bilmekanikern

Eventuellt de firdiga bilmodellerna, pennor

FORBRUKNING: Papper

sina bilar. Ett annat sitt att avsluta arbetsomradet
kan vara att rita upp en bil pa tavlan och be elev-
erna skriva in olika komponenter i bilen.

Andra moijliga stillen att besoka i samband med
arbetsomradet ir:

® Bilhistoriska museum

® Bilfabrik

® Dickverkstad

® Vigverket (material om sidkerhet)

® Kommunens agenda 21 samordnare, stads-

planerare, trafikplanerare, tekniska forvalt-
ningen m.m.

www.tekniktillsammans.se



e O mvarldsuppgifter

Andra mojliga kopplingar till arbetsomradet som
kan goras i omvirlden ir:

® Att studera olika typer av fordon for olika
minskliga behov.
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Utvardering

ARBETSPASS

Utvidrdering av arbetsomradet

MATERIEL:

Pennor

FORBRUKNING: Papper

Att utvirdera
och utveckla
arbetsomradet

30 min @
00

Kommentarer och aktiviteter

Forklara for barnen att det ar viktigt att fundera
pa hur man kan bli bittre pa teknik och design.
Be dem fundera utifrdn foljande fragor:

37

Vad har du lart dig?

Vad var roligt?

Vad tycker du var l4tt?

Vad tycker du var svart?

Vad kunde goras battre?

Hur skulle man kunna gora det battre?

Hjalpte ni varandra? Hur hjalpte ni varan-
dra?

Vad blev du battre pa?

0%

o %0

® Kan du anvdnda det du ldrt i ndgot annat
sammanhang?

Lat barnen diskutera i grupper och be sedan varje
grupp gora en kort presentation for hela klassen
av vad man kommit fram till. Bestim sedan négra
saker som ska forbiattras infor nasta tillfalle med

teknik.

-1 sl

Pa webbplatsen
www.tekniktillsammans.se

kan du prenumerera pa nyheter, ldsa andras
kommentarer om materialet samt hitta
mer information i anslutning till respektive
arbetsomrade.

Pa webbplatsen finns ett formular dar du kan
dela med dig av dina och barnens erfarenheter
samt bidra med nya idéer.

VI BYGGER BILAR! .
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Bilagor

Planering av min bil

Vem iér bilen till for?

Vad ska bilen kunna géra?

Hur ska bilen se ut?

Rita en skiss:
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(S Bilagor

Bilanvindandets konsekvenser

Vem eller vad utsitts for risk/fara?

Dela in era svar i olika grupper (ni viljer sjilv hur manga grupper ni vill géra):

Grupp: Grupp:
Risk/fara: Risk/fara:
Grupp: Grupp:
Risk/fara: Risk/fara:
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Bilagor

Min sexkantiga snurra N/

AVANWAVA
\VAVARVAV

AVANWAVA
\VAVARVAV/

AVANWAVA
\VAVARVAV/
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Bilagor

Tekniska system — Station |

Dubbel remdrift

Enkel remdrift

Veva och se vad som hinder. Kan du forklara vad som skiljer systemen at?

Enkla kugghijul

Sammansatta kugghjul

Veva och se vad som hinder. Kan du férklara skillnaden?
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Bilagor

Tekniska system — Station |

Snackvixel

Veva och se vad som héander. Pa vilket sitt 4r denna mekanism annorlunda mot de tidigare?
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Bilagor

Tekniska system - Station 2

T

Tryck hér! Vad hiander nér du
slutar trycka?

batteri

Tryckstrombrytare

Variabel strombrytare/Dimmer

Vrid/skjut at héger! Vrid/skjut
at vanster! Vad hinder med
motorn?
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Bilagor

Tekniska system - Station 2

SIa om hiar! Vad hiander
nar du slar om? Vad maste
du gora for att fa stopp
pa motorn?

Vippstrombrytare
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Bilagor

Tekniska system — Station 3

Ljus- och ljudsystem

Vad hinder med
summern nar du
trycker har? Vad
hander niar du
slutar trycka?

Vad hander med
lampan nér du
trycker har? Vad
hander nar du
slutar trycka?

SIa om hir! Vad maste du
gora for att fa lysdioden
att slockna?
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Tekniska system — Station 3

SId om har!

Vad hinder med

lamporna? Kan du
forklara skillnaden
mellan parallell- och
seriekoppling? Vad
behover goras for
att lamporna att

slockna?

Seriekoppling

SIa om har!

batteri B

.fll=\

| =

Parallellkoppling
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Bilagor

Min racerbilskaross
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Bilagor

Min bilkaross
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Bilagor

Min busskaross
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(S Bilagor

Specifikation av min bil

Namn:

Min bil ar till:

Min bil ska se ut som:

O En riktig bil [ En bil fran en bok/film [ En fantasibil

Min bil ska:

[ ha en elektrisk motor och ett batteri
O kunna kéra framat

0] kunna kéra framat och bakat

O kéra i olika hastigheter

[ ha nagon form av ljus

O ha nagon ljudeffekt

Min bil ska se ut sa har:
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Bilagor

Utviardering av min bil (1)

Namn:

Bilen ar gjord till:

Tyckte personen som skulle anvinda bilen om den? O Ja O Nej

Forklara:

Bilen skulle likna en:

O vanlig bil [ en bil fran en bok/film [ en fantasibil

Gor den det? e 0O Nej [J

Forklara:
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Bilagor
Utvardering av min bil (2)
Bilen skulle:

[ ha en elektrisk motor och ett batteri

Har bilen det? a O Nej [J

Forklara:

[0 kunna kéra framat

Kan bilen det? Ja O Nej O

Forklara:

[J kunna kéra framat och bakat

Kan bilen det? ]2 O Nej O

Forklara:

O kunna kéras med olika hastigheter

Kan bilen det? a O Nej [
Forklara:
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Bilagor

Utvardering av min bil (3)

Bilen skulle:

O ha nagon form av ljus

Har bilen det? Ja O Nej O

Forklara:

[J ha nagon ljudeffekt

Har bilen det? Ja O Nej O

Forklara:

Liknar bilen din skiss? Oja 0 Nej

Forklara:
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Bilagor

Utvardering av min bil (4)

Vilka rad kan du ge till en kamrat som ska gora den har uppgiften?
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(S Bilagor

Lirarens utvirdering av arbetsomradet - eleverna (1)

Vi foreslar att denna bilaga kopieras i det antal som klassen bestdr av. Utviarderingen gors genom att
du for varje elev tar stillning till de femton pdstdendena nedan. Dessa har anknytning till de mal med
arbetsomradet som formulerades i inledningen. Du virderar maluppfyllelsen pa en femgradig skala frin
1 (inte alls), 2 (delvis), 3 (OK), 4 (vil), 5 (mycket vil).

Elevens namn:

MALUPPFYLLELSE

Eleven forstdr hur man kan fa leksaksbilar
i rorelse

Eleven har fatt inblick i ndgra av delsystemen
i bilen

Eleven forstir hur man kan sammanfoga en
ram sa att den blir stabil

Eleven forstdr hur man kan sammanfoga en
axel med ett hjulpar

Eleven forstar vad ett tekniskt system ar
Eleven forstdr ndgra kraftoverforingssystem

Eleven forstir hur man kan styra en elektrisk
motor med en sluten krets och strombrytare

Eleven forstdr hur man kan fa ljud- och ljus-
effekter med en sluten krets och strombrytare

Eleven har utvecklat sin kreativa formaga
Eleven kan anvinda mallar

Eleven har kunnat planera utseende, funktion
och konstruktion av en bil

Eleven har utvecklat sin formdga att inhimta
relevanta kunskaper fore bygget av bilen

Eleven har byggt en egen bil

Eleven har utvecklat sin formaga att utvdardera
sitt eget och andras arbete

Eleven har kunnat utvirdera och utveckla
arbetsomradet tillsammans med andra

Inte alls

Delvis

2

oK

3

Vil  Mycket vil

4

5
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(S Bilagor

Lirarens utvirdering av arbetsomradet - eleverna (2)

Eleven FORSTAR fésljande begrepp (ringa in de som eleven forstar):

AXEL
STABILITET HEXAGON REMDRIFT

RAM
TEKNISKA KUGGHJULSDRIFT

SYSTEM
KAROSS
GRILL

KRAFTOVERFORING SLUTEN

SNACKVAXEL KRETS
STROMBRYTARE

PARALLELLKOPPLING  JERIEKOPPLING
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(S Bilagor

Liraren utvirdering av arbetsomradet - klassen (1)

Vi foreslar att du anviander denna bilaga for att sammanfatta hur val arbetsomradets mal uppfyllts i
klassen. Utvirderingen gors genom att du for klassen som helhet tar stillning till de femton pédstdendena
nedan. Dessa har anknytning till de mal med arbetsomradet som formulerades i inledningen. Du varderar
maluppfyllelsen pad en femgradig skala fran 1 (inte alls), 2 (delvis), 3 (OK), 4 (vil), 5 (mycket val).

MALUPPFYLLELSE

Barnen forstar hur man kan fa leksaksbilar
i rorelse

Barnen har fatt inblick i ndgra av delsystemen
i bilen

Barnen forstar hur man kan sammanfoga en
ram sd att den blir stabil

Barnen forstar hur man kan sammanfoga en
axel med ett hjulpar

Barnen forstar vad ett tekniskt system ar
Barnen forstdr ndgra kraftoverforingssystem

Barnen forstar hur man kan styra en elektrisk
motor med en sluten krets och strombrytare

Barnen forstar hur man kan f4 ljud- och ljus-
effekter med en sluten krets och strombrytare

Barnen har utvecklat sin kreativa formaga
Barnen kan anvianda mallar

Barnen har kunnat planera utseende, funktion
och konstruktion av en bil

Barnen har utvecklat sin formdaga att inhamta
relevanta kunskaper fore bygget av bilen

Barnen har byggt en egen bil

Barnen har utvecklat sin formdaga att utvardera
sitt eget och andras arbete

Barnen har kunnat utviardera och utveckla
arbetsomradet tillsammans med andra

Inte alls

Delvis

2

OK

3

Vil  Mycket vil
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
4 5
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(e Bilagor

Lirarens utvirdering av arbetsomradet - klassen (2)

I klassen behover vi ARBETA MER med féljande begrepp (ringa in dem som avses):

AXEL

STABILITET HEXAGON REMDRIFT

RAM TEKNISKA
SYSTEM KUGGHJULSDRIFT
KAROSS
GRILL
KRAFTOVERFORING
" " SLUTEN
SNACKVAXEL KRETS

STROMBRYTARE

PARALLELLKOPPLING  SERIEKOPPLING
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