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Utfasning eller minskad anvandning
av miljo- och halsofarliga kemiska
produkter vid Linkdpings universitet
- rapport avseende 2022 ars
utfasningsenkat

Sammanfattning

Arbete med att fasa ut eller minska anvindning av utfasningsamnen vid LiU bedrivs
bl a genom att sa kallad utfasningsenkat (tidigare dven kallad substitutionsenkat)
skickas ut till verksamheten vart tredje ar. Vid LiU fokuserar enkiten pa sk CMR-
produkter, vilket ger samordningsvinster med forbattrad arbetsmiljo. Resultatet av
enkiten for 2022 har sammanstillts i denna rapport. Den totala svarsfrekvensen var
90% vilket far anses vara god bor resultaten vara forankrade i en stor del av LiU:s
laborativa organisation. Resultaten visar att anvindningen av alla tio undersokta
CMR-produkter har minskat eller kommer att minska eller kommer att kasseras vid
minst en arbetsplats, vilket dr positivt och i linje med de mél LiU arbetar mot.
Daremot kommer inte anvindningen totalt sett vid LiU att minska eller helt upphora
for alla tio CMR-produkterna. De kommer fortsatt att anvindas pa andra
arbetsplatser inom LiU, dvs det gar inte att helt fasa ut eller ersitta ndgon av de
utvalda CMR-produkterna.

For nagra produkter som t ex formaldehyd och N,N-dimetylformamid har bade
antal platser och méangder okat de senaste dren. Anviandningen beror pa
verksamhetens art och omfattning och flera verksamheter anger att dessa produkter
har unika egenskaper vilket medfor att det inte gar att minska eller ersitta dessa med
mindre farliga alternativ eller med andra metoder.
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Inledning

Bakgrund — lagkrav och andra krav

Enligt nationella, regionala och lokala miljomal ska anvandningen av milj6- och
hélsofarliga amnen minska for att uppna det nationella miljokvalitetsmalet Giftfri
miljo. Det innebar att man sa langt som mgjligt ska undvika att anvianda sddana
kemiska produkter som kan befaras medfora risk for miljo eller manniska, om
produkterna kan ersiattas med sddana som kan antas vara mindre farliga. Detta
kallas for produktvalsprincipen eller substitutionsprincipen. Som statlig myndighet
omfattas Link6pings universitet (LiU) av flertalet lagstiftningskrav, FN:s globala mal
samt av LiU fattade beslut och dtaganden rérande miljoarbetet, vilket beskrivs i
LiU:s interna information om Milj6ledningssystem pa Liunet.

Arbete med att fasa ut eller ersitta sarskilt farliga kemiska produkter pétalas
ocksa inom arbetsmiljoarbetet (Arbetsmiljoverkets foreskrift om Kemiska
arbetsmiljorisker, AFS 2011:19), dvs det finns fordelar for bade arbetsmilj6 och miljo
att minimera anvandningen av sarskilt farliga kemiska produkter.

De miljo- och hélsofarliga &mnena klassificeras av Kemikalieinspektionen i tva
grupper, utfasningsdmnen eller prioriterade riskminskningsamnen.
Utfasningsdmnen ar &mnen som har de allvarligaste egenskaperna for hilsa och
miljo och darfér ar viktigast att prioritera att fasa ut eller ersitta. Bland
utfasningsdmnena finns bl. a. cancerframkallande, mutagena och/eller
reproduktionsstorande produkter (hidanefter refereras till dessa som CMR-
produkter). CMR-produkter ar darfor viktiga att fasa ut eller ersatta (substituera) ur
béade miljo- och hilsoperspektiv samt ur arbetsmiljoperspektiv.

Bakgrund — arbete med utfasning vid LiU

LiU fokuserar miljomalsarbetet pa fyra miljoomraden som utgar fran den
miljoutredning som genomforts vid LiU samt kan hirledas ur de 16 nationella
miljokvalitetsmalen, nimligen Oka kunskapen om héllbar utveckling, Begrinsa
klimatpaverkan, Effektivisera naturresursanvandningen och Minimera spridningen
av skadliga och smittdmnen fran verksamheten (Beslut om Linkdpings universitets
miljomal 2022-2024, dnr LiU- 2021-03910). Kemiska produkter berors i ett av LiU:s
beslutade miljomal for perioden och lyder: "Minimera risken for spridning av
skadliga amnen fran laboratorieverksamheten genom atgéarder vid inkop,
substitution och anviindning”. Atgirder for att uppna malen genomfors bade
gemensamt inom LiU och lokalt pa institutioner/motsvarande. Exempel pa atgirder
ar att samla verktyg och goda exempel for utfasning och ersattning (substitution),
samt att folja upp anvindningen av utfasningsamnen.

LiU:s arbete med att fasa ut utfasningsdmnen beskrivs i Handlingsplan for
utfasningsdmnen vid Linkopings universitet (dnr LiU-2017-01315). Arbetet innebar
att substitution/ersattning av milj6- och hilsofarliga kemiska produkter utifran
begriansningarna i kemikaliehanteringssystemet KLARA och samordningsvinster
med forbattrad arbetsmiljo fokuseras pA CMR-produkter. En uppfoljning av de


https://liuonline.sharepoint.com/sites/intranet-styrning/SitePages/miljoledningssystem.aspx#bindande-krav
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utvalda CMR-produkterna (inventerad méangd och antal platser) genomfors arligen
av Milj6- och sidkerhetsenheten vid LiU och resultatet redovisas till Miljoenheten
(miljokontoret), Link6pings kommun.

I arbetet med att ersétta/substituera milj6- och hélsofarliga kemiska produkter
skickas sk utfasningsenkit (tidigare dven kallad substitutionsenkét) ut till
verksamheterna vart tredje ar. Enkaten innehaller fridgor om hur utvalda kemiska
amnen eller produkter anviands och om det dr mojligt att ersatta eller sluta anvinda
dessa. Amnen eller produkter som tidigare varit prioriterade for substitution ir de
som kan ge skadliga langtidseffekter pa méanniska och/eller miljo. Resultaten av
enkiterna har summerats i rapporter. Den senaste utfasningsenkiten genomfordes
under vintern 2018-2019 och resultatet av enkidten summerades i rapporten
Utfasning eller minskad anvdndning av miljé- och hdlsofarliga kemiska produkter
vid Linkopings universitet - rapport avseende 2018 ars utfasningsenkdt (dnr LIU-
2018-03805).

Syfte

Syftet med att skicka ut en utfasningsenkét vid LiU ar att stimulera och paminna
verksamheten att fasa ut (att sluta anvéanda eller ersatta med mindre farlig produkt)
eller att minska anvandningen av kemiska produkter som ar miljo- och/eller
hilsofarliga. Aterkommande enkitforfragningar gor det moijligt att till viss del folja
hur anviandningen av kemiska produkter prioriterade f6r utfasning férandrats.

Metod och urval

I urvalet av kemiska amnen och produkter till utfasningsenkéten 2022 valdes sa
kallade CMR-produkter ut som fokusomréde, vilket beskrivs i Handlingsplan for
utfasningsdmnen vid Linkopings universitet. CMR Kklassificeras utifran nagon av
foljande faroangivelser:

H340: Kan orsaka genetiska defekter

H350: Kan orsaka cancer

H360: Kan skada fertiliteten eller det ofédda barnet

Vid LiU fanns ca 440 olika CMR-produkter (dar ménga finns i liten omfattning eller i
sma mangder, t ex fanns 6 olika varianter av TagMan kit som innehéller en liten
mangd av ett CMR-dmne men med en liten total volym pa hela LiU). Av dessa ca 440
produkter inkluderades tio CMR-produkter i utfasningsenkaten och dessa valdes ut
med hjalp av kemikaliehanteringssystemet KLARA efter kriterierna:

1. Storre mangd av produkten finns inventerad i KLARA
2. Produkten finns inventerad pa flera arbetsplatser och pa mer &n en
institution/motsvarande

Mingder och antal arbetsplatser for de utvalda CMR-produkterna framgér ur
Tabell 1. Om tvé eller flera produkter uppfyller kriterierna i punkt 1 och 2 i
samma utstrackning, valdes den produkt som ar farlig pa fler satt an som CMR
dvs dar utfasning kan ge fler positiva effekter.
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Utvalda CMR-produkter

De tio kemiska d&mnen och produkter som valdes ut for utfasningsenkaten varen
2022 var:

Akrylamid

Bensen

Borsyra (samt Tris-borat-EDTA-buffert (TBE-buffert), boratbuffert)

1,2-Dikloretan

Formaldehyd (samt formalin)

Formamid

Kaliumkromat

1-Metyl-2-pyrrolidon

N,N-Dimetylformamid

Nickelkloridhexahydrat

Se ocksa bilaga 1 for information om klassning, markning och CAS-nummer,
har framgar att produkterna ar farliga pa fler satt &n som CMR t ex finns produkter
som ar brandfarliga, fratande, giftiga eller mycket giftiga for vattenlevande
organismer. For att mojliggora viss uppfoljning beholls atta av de CMR-produkter
som fanns med i utfasningsenkiten 2018. Daremot togs kaliumtrioxid som fanns
med 2018 bort eftersom denna var inventerade pa mycket fa stillen och i liten
mangd. Produkter som innehéller borsyra (Tris-borat-EDTA-buffert (TBE-buffert),
boratbuffert) riknas alla som "borsyra” i enkédten 2022, medan de i enkiten 2018
angavs som separata produkter. Till enkéten 2022 valdes istéllet tvd nya CMR-
produkter ut, bensen och 1-metyl-2-pyrrolidon, baserat pa kriterierna ovan.

Enkatfragor och insamlingsmetod

Fragorna som stilldes i enkiten var frigor om anvindning, utfasning och
ersiattning (substitution):

e Anvinds dmnet inom forskning och/eller undervisning? Ange vilket.

e Hur ofta anvinds dmnet?

e Vilket dr 4mnets framsta anvindningsomrade?

e Ardet mgjligt for er att minska den anvinda mingden av imnet?

e Har ni redan minskat den anvinda méngden, i s4 fall hur?

e Kan ni ersidtta amnet med ett mindre skadligt alternativ (sk substitution)?

e Har ni redan ersatt anvindningen av amnet med ett mindre skadligt
alternativ (sk substitution)?

e Isafall hur (annan metod, annat &mne)? Dela gdrna med er av
information om lyckad substitution genom att mejla era tips till LiU:s
kemikaliekoordinator, Petra Hagstrand.

e Om det inte 4r mojligt att minska méangden eller ersétta med mindre
skadligt alternativ beskriv/motivera varfor.

Enkiten med uppgifter om de tio utvalda CMR-produkterna och var de fanns
(vilka avdelningar, grupper, motsvarande) samt enkéatfragorna skickades som
excelfiler med e-post till kontaktpersoner vid berorda institutioner/motsvarande
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samt till prefekt/motsvarande. Kontaktpersonerna ansvarade sedan for att formedla
enkiten vidare till avdelningar, grupper, motsvarande samt sammanstélla svaren for
sin institution/motsvarande. Svar pa enkiten i form av ifyllda excelfiler for
institution/motsvarande skickades med e-post till LiU:s kemikaliekoordinator och
laboratoriesikerhetskoordinator som sammanstéllde svaren for hela LiU.
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Resultat

Svarsfrekvens

Enkaten skickades till sju institutioner/motsvarande pa tre olika campus och svar
har inkommit fran samtliga institutioner/motsvarande. Inom de olika
institutionerna skickades enkiten vidare till de organisatoriska enheter som
innehade négot av de tio CMR-produkterna som ingar i utfasningsenkiten. Alla de
organisatoriska enheterna vid sex institutioner eller motsvarande gav nagon typ av
svar for minst en efterfragad produkt. Vid en institution svarade 24 av 30 (80%) av
de organisatoriska enheterna. Totalt svarade 57 av 63 organisatoriska enheter vilket
ger en total svarsfrekvens pa 90%. Detta far anses vara en god svarsfrekvens och
jamforbar med tidigare enkatutskick.

Anvandningsomraden, mangder och sammanstallda enkatsvar

Resultatet av uppfoljningen av de utvalda CMR-produkterna (inventerad mangd och
antal platser) for 2022 redovisas i anslutning till beskrivningen av respektive CMR-
produkt nedan och i tabell 1 och visar pa bade minskningar och 6kningar.

Utifran enkatfragorna har verksamheterna svarat med fritext vilket gor att stor
maéangd olika svar inkommit, dar en del svar varit svara att tolka och kategorisera.
Svaren har dock kategoriserats och delats upp i efterhand i nio svarskategorier som
avser datid (atgiarder som redan utforts) och tretton svarskategorier som avser
framtid (dtgidrder som planeras eller som kan vidtas). Exempel pa svarskategorier
avseende datid ar “har redan minskat, har inte ersatt” och “har inte minskat, har inte
ersatt” och avseende framtid “kan ej minska, kan ej erséttas”. Hur de olika svaren
fordelas for varje kemisk produkt beskrivs i bilaga 2.

For varje CMR-produkt anges nedan en kortare beskrivning av
anvandningsomraden inom LiU:s olika verksamheter. For de tre CMR-produkter
som finns i stérst mangd och pa flest platser (N,N-dimetylformamid, formaldehyd
och borsyra) har enkitsvaren analyserats ndgot mer ingdende, se beskrivning av
respektive &mne nedan.

Akrylamid anviands pa manga arbetsplatser inom LiU:s verksamhet ofta for
gjutning av geler. En viss minskning i hantering av akrylamid ses d& verksamhet
overgatt till kopa fardiggjutna geler (polymeriserad akrylamid i en gel inte ar klassad
som farlig, inte markningspliktig). For viss verksamhet dr det inte majligt att ersitta
akrylamid med fardiggjutna geler, t ex vid anvindning som quencher i
fluorescensspektroskopi.

Mingden akrylamid bade som fast &mne och som l6sningar har minskat sedan
2018 och antalet platser har minskat fran 20 till 14 (se tabell 1).

Utifran sammanstéllda enkatsvar i bilaga 2 framgar att 40% (77/18) anger att de
har eller kommer att kassera akrylamid medan 30% (5/18) inte har svarat pa fragor
om akrylamid och 17% (3/18) beskriver att de redan har minskat. I fritext beskrivs
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att flera gétt over till att delvis anvinda fardiggjutna geler, varav de flesta inte
Kklassificerade som farliga enligt CLP-férordningen. Aven i enkiten 2018 angavs av
majoriteten att de hade slutat anvinda akrylamid (kasserat) eller redan hade
minskat anvindning.

Vad giller den framtida anvindningen anger 28% (5/18) att de inte kan minska
eller ersatta akrylamid.

Bensen anvinds pa fa arbetsplatser inom LiU:s verksamhet bl a inom
materialsyntes och funktionalisering och som referenssubstans.

D& bensen ingar i enkiten for forsta gangen finns inga tidigare mangder att
jamfora mot (se tabell 1).

Utifran sammanstillda enkétsvar i bilaga 2 framgar att 67% (4/6) anger att de har
eller kommer att kassera bensen medan 33% (2/6) anger att de redan har minskat
sin anvandning av bensen men inte ersatt den.

Vad giller den framtida anvindningen anger 33% (2/6) att de inte kan minska
eller ersitta bensen.

Borsyra (produkter som innehaller borsyra (Tris-borat-EDTA-buffert (TBE-
buffert) och boratbuffert riknas alla som “borsyra”), anviands pa flera arbetsplatser
och inom flera omraden bl a som reagens vid analys av totalforsfor, synteser,
beredning av buffert t ex vid DNA elektrofores, titrering inom kemi samt i vissa
odlingsmedium.

I december 2022 borjade ny s.k. harmoniserad klassificering och markning av
borsyra att gélla inom EU och som innebar att borsyra nu klassificeras som
reproduktionsstorande vid 0,3 % och inte som tidigare vid 5,5%.

Mingden borsyra bade som fast imne och som losningar har minskat sedan 2018
och antalet platser har minskat fran 33 till 25 (se tabell 1). Mangden borsyra i fast
form och antalet platser det anviands pa har tyvarr minskat i mindre omfattning dn
borsyra som 16sning eller i boratbuffert, och av arbetsmiljomassiga skil ar det ofta
mindre sikert att hantera &mnen i fast form an i 16sning.

Utifran sammanstillda enkétsvar i bilaga 2 framgar att 33% (10/30) anger att de
har eller kommer att kassera borsyra, medan 23% (7/30) inte svarat pa fragor om
borsyra och 20% (6/30) beskriver att de redan har minskat men inte ersatt och 13%
(4/30) anger att de redan har minskat och ersatt. Viss anvindning av TBE buffert
har ersatts med sk TAE-buffert (tris-acetat (dttiksyra)-EDTA. Andelen som anger att
de redan har kasserat eller minskat sin anvandning 67% (20/30) ar nagot fler 4n de
45% som svarade pa liknande satt i enkédten 2018. Endast 2 av 30 svar visar att ingen
minskning eller ersattning har gjorts.

Vad giller den framtida anvandningen anger 27% (8/30) att de inte kan minska
eller ersitta borsyra, vilket dr nagot battre dn de 50% som svarade samma sak i
enkiten 2018.
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1,2-Dikloretan anvinds pa flera arbetsplatser inom LiU:s verksamhet bl a inom
kemi som 16sningsmedel vid reaktioner som kraver forh6jd temperatur och vid
elektronmikroskopi.

Maingden ar ungefar densamma och antalet platser har minskat fran nio till 5 (se
tabell 1). Utifran sammanstillda enkitsvar i bilaga 2 framgar att 40% (2/5) anger att
de har eller kommer att kassera 1,2-dikloretan medan 40% (2/5) anger att de har
minskat sin anvindning.

Vad giller den framtida anvindningen anger 40% (2/5) att de inte kan minska
eller ersitta 1,2-dikloretan. 1,2-dikloretan ar ett sk klorerat 10sningsmedel, vilket
innebar att det finns miljoméassiga vinster med minskad anvandning, dock ar
mangderna vid universitetet forhéallandevis laga.

Formaldehyd anviands pa ménga arbetsplatser inom LiU:s verksamhet, framst
for fixering av celler, vavnad, organismer och proteiner men anvindning
forekommer dven for virustitrering, reagens, synteser samt som referenssubstans.
Naér det géller t ex fixering av vavnader har formaldehyd unika egenskaper,
anvandningen ar utbredd inom framforallt medicinsk forskning och ar svar att
ersitta med en mindre farlig produkt. Det finns fa 1ampliga ersattningsmetod att
tillga.

Maingden formaldehyd och formalinlosningar har 6kat sedan 2018 och antalet
platser dar det anvinds ar runt 60 stycken (se tabell 1).

Utifrdn sammanstillda enkétsvar i bilaga 2 framgar att 29% (17/59) redan har
minskat sin anvindning av formaldehyd men har inte ersatt medan en lika stor andel
svar visar att man inte har minskat eller ersatt sin anvindning av formaldehyd. Det
var forhallandevis stor andel, 27% (16/59) som har inte svarat pa frdgor om dmnet
och 12% (7/59) anger att de har eller kommer att kassera formaldehyd. Aven i
enkéten 2018 angavs av flera att de hade slutat anvinda formaldehyd (kasserat) eller
redan hade minskat anvandning.

Vad giller den framtida anvindningen anger 58% (34/59) att de inte kan minska
eller ersitta formaldehyd, medan 7% (4/59) anger att anvindningen kan minska.

Formamid anvénds pa flera arbetsplatser inom LiU:s verksamhet bl a for
RNA/DNA preparation, el-fores, 16sningsmedel vid synteser och vid spin coating-
processer.

Mingden formamid har minskat sedan 2018 och antalet platser dar det anvands
har minskat fran 16 till 10 (se tabell 1).

Utifran sammanstillda enkitsvar i bilaga 2 framgar att 36% (4/11) anger att de
har eller kommer att kassera formamid, och 18% (2/11) har redan minskat men har
inte ersatt, medan 36% (4/11) inte svarat pa fragor om dmnet.

Vad giller den framtida anvindningen anger 36% (4/11) att de inte kan minska
eller ersitta formamid.

Kaliumkromat anvinds péa fa arbetsplatser inom LiU:s verksamhet i specifika
kemiska reaktioner.
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Mingden kaliumkromat har 6kat sedan 2018 fran 1 till 2kg och antalet platser
varierar mellan tre till sex platser (se tabell 1).

Utifran sammanstéillda enkétsvar i bilaga 2 framgar att nir det giller den
framtida anvindningen anger 75% (3/4) att de inte kan minska anvindningen.

N,N-Dimetylformamid anvinds pd manga arbetsplatser inom LiU:s
verksamhet som ett 16sningsmedel, olika typer av synteser, RNA analys samt som
referenssubstans. N,N-Dimetylformamid anvinds inom flera olika typer av forskning
och i olika analysmetoder , da det har just de egenskaper som kravs for dessa
analyser och ar svart att ersidtta med andra 16sningsmedel.

Mangden N,N-Dimetylformamid har 6kat markant sedan 2018 och dven antalet
platser har okat (se tabell 1).

Utifran sammanstéllda enkatsvar i bilaga 2 framgar att 30% (7/23) anger att
anvandningen redan har minskats eller ersatts medan en lika stor andel svarar
motsatsen, att ingen minskning eller ersattning har gjorts. 26% (6/23) har inte
svarat pa fragor om amnet.

Vad giller den framtida anvindningen anger 48% (11/23) att de inte kan minska
eller ersitta &mnet och 13% (3/23) anger att &mnet ska kasseras.

Nickelkloridhexahydrat anvinds pa flera arbetsplatser inom LiU:s
verksamhet bl a vid kvalitativ analys, synteser, i nickelkolonner samt inom
immunohistokemi.

Maingden av nickelkloridhexahydrat har 6kat nagot fran 2018 liksom antalet
platser, men pa laga nivaer (6 kg), se tabell 1.

Utifran sammanstéllda enkitsvar i bilaga 2 framgar att 22% (2/9) anger att de
redan har minskat men har inte ersatt nickelkloridhexahydrat medan 44% (4/9) inte
har svarat pa fragor om amnet och 11% (1/9) anger att Amnet ska kasseras.

Vad giller den framtida anvindningen anger 56% (5/9) att de inte kan minska
eller ersitta amnet.

1-Metyl-2-pyrrolidon anvinds pa flera arbetsplatser inom LiU:s verksamhet bl
a som losningsmedel, vid olika typer av synteser och reaktioner, samt vid
rengoringssteg i processer.

D& 1-Metyl-2-pyrrolidon ingar i enkéten for forsta gangen finns inga tidigare
mangder att jamfora mot (se tabell 1).

Utifran sammanstéllda enkatsvar i bilaga 2 framgar att 33% (5/15) anger att de
inte har minskat eller ersatt 1-Metyl-2-pyrrolidon medan 27% (4/15) har inte svarat
pé fragor om amnet och 20% (3/15) anger att Amnet ska kasseras. Vad giller den
framtida anvindningen anger 40% (6/15) att de inte kan minska eller ersiatta amnet
medan 27% (4/15) anger att de inte kan minska anvindningen av &mnet men
eventuellt ersatta.



LINKOPINGS UNIVERSITET Utfasning eller minskad anvandning av miljé- och

UNIVERSITETSFORVALTNINGEN/MILIO- OCH halsofarliga kemiska produkter vid Linképings universitet -
SAKERHETSENHETEN rapport avseende 2022 ars utfasningsenkat
11(19)

Uppfoljning av CMR-produkter 2022

Enligt Handlingsplan for utfasningsdmnen vid Linképings universitet ska
inventerade mangder och antalet platser for de utvalda CMR- produkterna f6ljas upp
varje ar. Uppfoljningen av foregdende ar genomfors i mars varje ar, da arlig
inventering av kemiska produkter vid LiU nyligen avslutats. For att mojliggora
uppf6ljning, planeras samma CMR-produkter att finnas i handlingsplanen under
langre tid. Miljo- och sikerhetsenheten vid LiU ansvarar for att folja upp
produkterna i handlingsplanen och for aterkoppling i arsrapporten till miljoenheten
(miljokontoret). Resultatet av uppfoljningen for 2022 redovisas med hjilp av tabell 1
nedan och visar pa bade minskningar och 6kningar.

Uppfolining av utfasningsdmnen

2022 2021 2018

Produkt Mangd Antal Mangd Antal Mangd Antal

platser platser platser
1,2-Dikloretan 5 liter 5 5 liter 4 6 liter 9
1-Metyl-2-pyrrolidon 0,5 kg 1 iu iu iu iu
(massa)
1-Metyl-2-pyrrolidon 18 liter 16 iu iu iu iu
(volym)
Akrylamid 1 kg 3 1 kg 3 2 kg 4
Akrylamidldsningar 6,5 liter 11 9 liter 13 11 liter 16
Bensen 5 liter 4 iu iu iu iu
Borsyra 13 kg 20 15 kg 22 20 kg 23
Borsyra l6sningar 14,5 liter 5 9 liter 5 16 liter 10
Formaldehyd/formalin- 110 liter 61 95 liter 63 93 liter 58
I6sningar (4-38%)
Formamid (volym) 9 liter 10 7 liter 12 12 liter 16
Kaliumkromat 2 kg 4 2 kg 6 1 kg
Kromtrioxid iu iu 3 kg 3 3 kg
N,N-Dimetylformamid 132 liter 40 75 liter 42 68 liter 29
Nickelklorid, hexahydrat 6 liter 8 7 kg 8 5 kg 6

iu= ingen uppgift dd dmnet inte ingick i senaste utfasningsenkaten 2022, alternativt att amnet har tillkommit vid
senaste utfasningsenkaten (2022)

Tabell 1. Resultat av uppfoljining av utfasningsdmnen enligt "Handlingsplan for
utfasningsamnen vid Linkopings universitet” utifran inventerade mdangder och antal
platser som dimnena finns inventerade pd vid LiU. Amnet borsyra redovisas som fast éimne
och som losning tillsammans med boratbuffert, dven akrylamid redovisas som bdade fast
damne och losning, da det av arbetsmiljomadssiga skdl dr intressant att sdrredovisa. Det gor
att de 10 utvalda utfasningsdmnena redovisas som 14 poster i tabellen
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Diskussion

Resultaten visar att anvindningen av alla tio undersokta CMR-produkter har
minskat eller kommer att minska eller kommer att kasseras vid minst en arbetsplats,
vilket ar positivt och i linje med de mal att anviandningen av miljo- och hilsofarliga
amnen ska minska som LiU arbetar mot. Daremot kommer inte anvindningen totalt
sett vid LiU att minska eller helt upphora for alla tio CMR-produkterna. De kommer
fortsatt att anviandas pa arbetsplatser inom LiU, dvs det gar inte att helt fasa ut eller
ersitta ndgon av de utvalda CMR-produkterna.

For nagra produkter som t ex formaldehyd och N,N-dimetylformamid har bade
antal platser och mangder 6kat de senaste dren. Anviandningen beror pa
verksamhetens art och omfattning och flera verksamheter anger att dessa produkter
har unika egenskaper vilket medfor att det inte gar att minska eller ersitta dessa med
mindre farliga alternativ eller med andra metoder.

Svaren fran verksamheter har kategoriserats och delats upp i efterhand i olika
svarskategorier som avser datid (atgiarder som redan utforts) och framtid (tgarder
som planeras eller som kan vidtas). Ur bilaga 2 framgar att 26% av svaren (46/180
svar) avseende datid beskriver att verksamhet redan har minskat sin anvindning av
de olika CMR-produkterna. Det dr 44% (79/180 svar) av svaren som beskriver att
framtida anvindning av CMR produkterna i enkéten inte kan minskas eller ersattas.
Dessa svar giller framforallt formaldehyd, borsyra och N,N-dimetylformamid vilket
ocksa ar de produkter som anviands pa flest platser och i storst mangd. Ungefar en
fjardedel, 23% (42/180) av svaren beskriver att produkter ska kasseras, detta géller
framforallt borsyra, formaldehyd och akrylamid. En sammanslagning av alla
svarsalternativ som beskriver att produkt kan minskas, visar att 7% (13/180) anger
att minskning ar en mojlighet.

En mojlig tolkning ar att de laborativa verksamheterna anser att man redan gjort
de dtgdrder man anser ar mojliga, och ser fa majligheter till utfasning eller
ersiattning. Man hanterar produkter i mindre mangder och under arbetsmiljomassigt
fordelaktiga forhallanden da laborativ verksamhet innebar att bade teknisk och
personlig skyddsutrustning anviands. Det finns ocksa rutiner fér hur kemikalieavfall
samlas in for destruktion och en hoggradig vana av laborativt arbete. Sammantaget
skulle detta kunna medfora att man kanner sig siker och trygg med att hantera
farliga produkter. Det dr i sig nagot positivt men skulle kunna bidra till att arbete
med utfasning och ersattning av farliga produkter upplevs mindre motiverat i en
verksamhet som LiU:s.

D4 den totala svarsfrekvensen pa 90% far anses vara god bor resultaten vara bade
representativa och forankrade i en stor del av LiU:s laborativa organisation.
Utformningen av enkdten 2022 majliggjorde dock for fritextsvar vilket innebar en
stor mangd olika typer av svar som sedan fick kategoriseras for hand av
rapportforfattarna for att majliggora tolkning. Det kan innebara att verksamhetens
svar feltolkats och forsvarade dven arbetet med sammanstéllning och analys av
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svaren. Vid en framtida enkét bor det 6vervagas att anvinda fordefinierade
svarsalternativ.

Utmaningar och mojliga forbattringsomrade

Arbete med utfasningsdmne innebir sarskilda utmaningar vid verksamhet som
larosaten dar merparten av allt laborativt arbete bedrivs i liten eller mycket liten
skala och inom ramen for manga olika forskningsprojekt.

Det handlar om méanga produkter, det finns ca 440 som klassas som CMR-
produkter vid LiU och de finns pd manga olika arbetsplatser men i forhallandevis
sma méangder. Sammantaget gor det arbete med utfasningsarbete svart och LiU har
darfor valt att fokusera arbete med enkatuppféljning till tio av de &mnen eller
produkter som klassas som CMR, da det innebar vinster ur arbetsmiljoperspektiv. Ur
detta perspektiv kan en enkit som fangar upp och beskriver anviandningen av tio
dmnen eller produkter bedémas vara ett trubbigt redskap. A andra sidan #r det inte
mojligt att regelbundet folja upp anvindning av alla de &mnen och produkter som
klassas som utfasningsamnen vid alla de arbetsplatser som finns vid LiU utan arbetet
maéste kunna fokuseras och snévas in pa nagot satt.

I linje med LiU:s miljomal och tillhorande handlingsplaner ingar ocksa
planerad kartldggning pa vilket sitt leverantorer av kemiska produkter kan bidra till
LiU:s arbete med ersittning (substitution). Aven att utreda om och p4 vilka sitt goda
exempel pa ersittning kan delas med andra inom LiU.

Ett mojligt framtida arbetssétt kan vara att fanga upp de krav som kan stéllas
fran forskningsfinansiarer avseende arbete med utfasning, ersittning (substitution).
Ett alternativt arbetssatt skulle ocksa kunna vara att arbetet kring utfasning och
ersittning (substitution) fokuseras pa annat sitt t ex pa typ av verksamhet eller
anviandningsomrade.

Rapporten ar sammanstalld av:

Petra Hagstrand

koordinator kemikaliehantering

Miljo- och siakerhetsenheten, Universitetsforvaltningen
Linkopings universitet

Hanna Wessman

koordinator laboratoriesiakerhet

Miljo- och siakerhetsenheten, Universitetsforvaltningen
Linkopings universitet

Linkoping, datum som ovan.
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Bilagor

Bilaga 1 - klassificering av de 10 utvalda utfasningsamnena

Akrylamid, CAS-nummer: 79-06-1
Klassning:

H3o1 Giftigt vid fortaring.

H312 Skadligt vid hudkontakt.

H315 Irriterar huden.

H317 Kan orsaka allergisk hudreaktion.
H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation.
H332 Skadligt vid inandning.

H340 Kan orsaka genetiska defekter .
H350 Kan orsaka cancer

H361F Misstinks kunna skada fertiliteten.
H372 Orsakar organskador genom lang eller upprepad exponering

Kommentar: Losning med ldgre koncentration kan ha nigot annorlunda klassificering, men t
ex faroangivelse H350Kan orsaka cancer finns kvar dven vid lagre koncentration av Amnet.

Tips pa majlig ersittning eller minskad anvindning: det 4r mojligt att ersitta pulver eller
16sning med fardiggjutna geler for att minska risken for exponering av akrylamid.

S

Bensen, CAS-nummer: 71-43-2

Klassning:

H225 Mycket brandfarlig vitska och anga.

H304 Kan vara dodligt vid fortdaring om det kommer ner i luftvigarna.
H315 Irriterar huden.

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation.

H340 Kan orsaka genetiska defekter .

H350 Kan orsaka cancer

H372 Orsakar organskador genom léng eller upprepad exponering .
Hg412 Skadliga l&ngtidseffekter for vattenlevande organismer.
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Borsyra, CAS-nummer: 10043-35-3
Klassning:
H360FD, Kan skada fertiliteten. Kan skada det ofédda barnet

Kommentar: Borsyra ingér dven i olika buffertar t ex 20xboratbuffert och TBE-buffert.

Tips pa majlig ersittning eller minskad anvidndning: Vid tillverkning av TBE buffert &r det
mojligt att ersitta pulver med fardigkopt TBE buffertlosning for att minska risken for
exponering

1,2-Dikloretan, CAS-nummer: 107-06-2

Klassning:

H225 Mycket brandfarlig vitska och &nga.

H3o2 Skadligt vid fortaring.

H304 Kan vara dodligt vid fortaring om det kommer ner i luftvagarna.
H315 Irriterar huden.

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation.

H331 Giftigt vid inandning.

H335 Kan orsaka irritation i luftvigarna.

H350 Kan orsaka cancer

RGN 4

N,N-Dimetylformamid, CAS-nummer: 68-12-2
Klassning:

H226 Brandfarlig véatska och &nga.

H312 Skadligt vid hudkontakt.

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation.

H332 Skadligt vid inandning.

H360D Kan skada det ofédda barnet.
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Formaldehyd, Formalin, CAS-nummer: 50-00-0
Klassning:

H3o01 Giftigt vid fortaring.

H311 Giftigt vid hudkontakt.

H314 Orsakar allvarliga fratskador pa hud och 6gon.
H317 Kan orsaka allergisk hudreaktion.

H331 Giftigt vid inandning.

H335 Kan orsaka irritation i luftvigarna.

H341 Misstdnks kunna orsaka genetiska defekter
H350 Kan orsaka cancer

H370 Orsakar organskador

rapport avseende 2022 ars utfasningsenkat
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Kommentar: Losning med ldgre koncentration kan ha ndgot annorlunda klassificering, men t
ex faroangivelse H350Kan orsaka cancer finns kvar dven vid lagre koncentration av 4mnet.

Ibland ingér dven andra &mnen t ex metanol i 16sningar.

(Klassningen ovan hamtad frén av produkterna med 37% l6sning med metanol, klara-id

167877).

XX

Formamid, CAS-nummer: 75-12-7

Klassning:

H351 Misstanks kunna orsaka cancer .

H360D Kan skada det ofédda barnet.

H373 Kan orsaka organskador genom lang eller upprepad exponering .

Kaliumkromat, CAS-nummer: 7789-00-6
Klassning:

H315 Irriterar huden.

H317 Kan orsaka allergisk hudreaktion.

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation.

H335 Kan orsaka irritation i luftvigarna.

H340 Kan orsaka genetiska defekter .

H350i Kan orsaka cancer vid inandning.

H400 Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

H410 Mycket giftigt for vattenlevande organismer med léngtidseffekter.
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1-Metyl-2-pyrrolidon, CAS-nummer: 872-50-4
Klassning:

Ha315 Irriterar huden.

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation.

H335 Kan orsaka irritation i luftvigarna.

H360D Kan skada det ofodda barnet.

Nickelklorid, hexahydrat, CAS-nummer: 7791-20-0
Klassning:

H3o1 Giftigt vid fortaring.

Ha315 Irriterar huden.

H317 Kan orsaka allergisk hudreaktion.

H331 Giftigt vid inandning.

H334 Kan orsaka allergi- eller astmasymtom eller andningssvéarigheter vid inandning.

H341 Misstianks kunna orsaka genetiska defekter

H350i Kan orsaka cancer vid inandning.

H360D Kan skada det ofédda barnet.

H372 Orsakar organskador genom lang eller upprepad exponering .
H400 Mycket giftigt for vattenlevande organismer.

H410 Mycket giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter.

© @
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DATID

Formaldehyd

Borsyra

1,2-dikloretan

1-Metyl-2-Pyrrolidon

Akrylamid

Bensen

har redan minskat,
har inte ersatt

17

har redan minskat,
har redan ersatt

har inte minskat,
har inte ersatt

17

har redan minskat,
har redan delvis
ersatt

har redan minskat

har inte ersatt

har redan ersatt

kasseras

10

svar saknas

16

summa svar

59

30

15

18

FRAMTID

kan ej minska

kan ej minska, kan
ej ersattas

34

kan ej minska, kan
eventuellt ersattas

kan ej minska, kan
delvis ersattas

kan minska, kan ej
ersatta

kan minska, kan
ersattas

kan minska, kan
eventuellt ersatta

kan minska, kan
delvis ersatta

kan eventuellt
minska, kan
eventuellt ersatta

kan delvis ersattas

kan minska

kasseras

10

svar saknas

14

summa svar

59

30

5

15

Tabellen fortsatter pa nista sida

18
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Forts av tabell fran foregaende sida

Svarskategorier Utfasningsdamnen

N,N- Nickelklorid Summa
DATID Formamid Kaliumkromat Dimetylformamid hexahydrat svar
har redan minskat,
har inte ersatt 2 1 4 2 39
har redan minskat,
har redan ersatt 1 7
har inte minskat,
har inte ersatt 1 1 7 1 36
har redan minskat,
har redan delvis
ersatt 1 3
har redan minskat 1 4
har inte ersatt 1
har redan ersatt 1
kasseras 4 1 42
svar saknas 4 47
summa svar 11 4 23 9 180
FRAMTID
kan ej minska 1 2
kan ej minska, kan
ej ersattas 4 2 11 5 79
kan ej minska, kan
eventuellt ersattas 1 1 8
kan ej minska, kan
delvis ersattas 1 1
kan minska, kan ej
ersatta 2
kan minska, kan
ersattas 1
kan minska, kan
eventuellt ersatta 1 1 5
kan minska, kan
delvis ersatta 2 4
kan eventuellt
minska, kan
eventuellt ersatta 1 1
kan delvis ersattas 1
kan minska 1
kasseras 1 42
svar saknas 3 33
summa svar 11 4 23 9 180



