Teknikundervisning i skolan

TIDSKRIFT FOR TEKNIKAMNET | FORSKOLA, GRUNDSKOLA OCH GYMNASIUM
Nr 2, maj 2024, argang 30, ISSN 2004-3562

Falkirk Wheel, batlyften som blev en
teknisk losning pa utmaningen med
nivdaskillnader. Lis mer pd s. 8-9.

Ledaren

Att bryta ingrodda genusmonster —
det finns manga skal att fundera pa
teknikens koppling till genus, s. 2.

Kanaler, batar och teknik

De engelska kanalerna innehéller
teknikhistoria, drivkrafter, ny kunskap,
tekniska system och mycket mer, s. 8-9.

Ostgota Live - ett gymnasiearbete

Lis om Adnans gymnasiearbete pa
teknikprogrammet och om hans fram-
tidsplaner, s. 4—5.

Tekniklektion med drskurs 1

Har varvas lego, havstanger, kaplastavar,
Blue-Bot och mansklig programmering,
S. 14-15.

Foto: Pixabay

Teknikintresset sitter (inte) i horseln

Tekniken paverkar horselskadades
vardag mycket, borde vi inte vara
med och paverka utvecklingen? s. 6—7

Upplev ett arbetslivsmuseum ...
nira dig med samlad kunskap som
levandegor historien genom maskiner
och berittelser, s. 16-17.



Att bryta ingrodda
genusmonster

CLaAEs KLASANDER, ForesTANDARE CETIS
Foto: KatariNA ReHDER, CETIS

Det finns manga skdl att fundera
over teknikens koppling till genus.
Ar all "hard teknik” manligt kodad?
Ar all "mjuk teknik” kvinnligt kodad?
Vilka av vara elever kénner att de dr
nyfikna pd tekniken runt omkring
dem? Vilka dr det inte? Vad kan vi
ldrare gora? Ndr jag l@ser Ulrika
Sultans purfarska avhandling - hon
dr intervjuad langre fram i denna
tidskrift - slds jag av att tva saker dr
viktiga: vara méjligheter som Iérare
att bidra till férandring, respektive
var syn pd tekniken.

Sambhillet runt oss ar genuskodat —
oavsett om viser det eller inte, irriterar
oss pa det eller bejakar det. Ofta ar det
just vart forhallande till teknik, och var
anviandning av den, som gor att dessa
koder framtrader sé tydligt. I Ulrikas
avhandling fokuseras flickorna, men
det finns lika stor anledning att fun-
dera 6ver pojkarnas livsvarldar ocksa.

Som larare har vi mdjlighet att inom
teknikdmnets ram gora eleverna upp-
marksamma pa dessa koders effekter.
T.ex. kan teknikens historia synliggora
att relationen “teknik och genus” har
sett olika ut over tid, kulturer och
kontinenter.
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ges ut av CETIS - Nationellt
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Claes Klasander, CETIS
E-post: claes.klasander@liu.se
Telefon: 011-36 33 07

Christina Wallnér, CETIS

Ldraren dr avgérande!

Okej, fordldrar och andra i barnens
narhet ar mycket viktiga, men larare
har unika mgjligheter att ge barnen
nya perspektiv pa teknik och genus.
En genusmedveten larare skapar en
inkluderande atmosfar och belyser
skillnader, likheter och mojligheter
pé ett balanserat satt, talar om tek-
niken kring oss pa ett sitt som mot-
verkar stereotypiska val. Genom det
motverkar man onddiga inlasningar,
oppnar dorrar dir outtalade sociala
forvantningar star och lurar. Men, det
maste borja hos lararen sjalv! Vi mas-
te vara sjdlvbetraktande och utveckla
var forstéelse av teknikens genuskod-
ning. Hur vi som larare véljer vért
undervisningsinnehéll, metoder och
material ar darfor avgorande. Och
hur vi talar med eleverna om teknik.
Béde flickor och pojkar behéver bli
utmanade visavi ingrodda monster
och positivt bekraftade nir de tar steg
som visar att de kan bryta dem. For
att talamed Ulrika: eleverna maste fa
kunna kinna sig tekniska utanfor den
forviantade genuszonen.

En bred syn pa vad
som rdknas som teknik

Det underlattar om vi har ett varierat
satt att tala om teknik, var vi finner

Postadress:

REDAKTOR OCH KONTAKT
Katarina Rehder, CETIS
E-post: katarina.rehder@liv.se
Telefon: 011-36 3120

Linképings universitet
Campus Norrképing
60174 Norrkdping

b b

Vi maste vara
sjalvbetrak-
tande och
utveckla var
forstaelse av
teknikens
genuskodning.

teknik och tekniska aktiviteter i var
omgivning. DA kan vi visa eleverna
att det ar mojligt att tinka om tekni-
ken pa sitt som vidgar deras synfalt.
Nar vi gor det uppstar ocksa nya moj-
ligheter att tala om olika varderingar
som finns, visa pa alternativa sitt att
“vara teknisk” dn vad eleverna tankt
sig. Det ar alltsd inte fel pa barnen/
eleverna om de visar att de inte ar
intresserade av teknik pa ett sitt som
vi — eller omgivningen — forvantar
sig. Det kan snarare vara ett tecken
pa att vi behover dndra pa nagot i var
undervisning.

Styrdokument och
inspirationsmaterial

Ulrika papekar att den svenska kurs-
planen for Teknik &r modern nar det
géller mojligheterna att behandla
“teknik och genus” i undervisningen.
CETIS material "200 timmar Teknik”
har som ett av sina syften, att visa pa
olika arbetsteman som mojliggor en
inkluderande och bred syn pé teknik,
dir eleverna kan fa mojligheter att
kinna sig tekniska pé nya sétt. Och
att den kunskap och de formégor
som eleverna utvecklar kan bidra till
genusoverskridande upplevelser for
dem. Kika girna in pa var hemsida!

PRENUMERATION

gratis pa CETIS hemsida.

Prenumerationsfrdgor:
Malin Aberg

E-post: malin.aberg@liv.se
Telefon: 011-36 3176

www.cetis.se

Bestdll ditt digitala exemplar
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A
Teknik i fritidshemmet OA)S/Q, o
Urg

Alma Memisevi¢ och Magnus Jansson.

Den hdr gangen belyser forskar-
rutan ett aktuellt forskningsomrdde,
ndmligen teknik i fritidshemmet.
Anledning dr att det nyligen publi-
cerats tvd intressanta studier som
pé olika sdtt belyser teknikens
didaktik kopplat till fritidshemmet.

I borjan av aret publicerad-
es en licentiatuppsats med titeln
Vardagliga aktiviteter i fritidshem
— Organisation, didaktik och gérande
av Magnus Jansson, och i mars
disputerade Alma Memisevi¢ med
avhandlingen Det undervisande fri-
tidshemmets i larandets tidevarv:
En diskursanalytisk studie med
fokus pa de naturvetenskapliga och
tekniska undervisningspraktikerna.

Till att borja med sa kan man fra-
ga sig om teknik ar nagot som ska
undervisas i fritidshemmet? Liro-
planen (Lgr22) beskriver den under-
visning som fritidshemmet ska ge
som att “omsorg, utveckling och
larande utgor en helhet” (s. 25)
och vidare att undervisningen ska

bidra till att utveckla elevernas in-
tresse for och kunskaper om natur,
teknik och samhdalle genom att ge
dem majligheter att utforska, stdlla
fragor kring och samtala om fore-
teelser och samband i omvdrlden”
(s. 26).

I fritidshemmet finns allts teknik med
som ett innehéll som eleverna ska fa
utforska, samtidigt som undervisning
ifritidshemmet tolkas pé ett vidare satt
an vad undervisning ar i skolan. Med
den utgangspunkten sa blir teknik i fri-
tidshemmet ett spannande forsknings-
omrade som bade Alma Memisevi¢ och
Magnus Jansson har valt att ta sig an.
Aven om deras studier har olika per-
spektiv, sd har bada valt att undersoka
hur teknikinnehallet tar sig uttryck i
verksambheten i fritidshemmet.

Byggande, konstruktion och
programmeringsaktiviteter

Byggande och konstruerande fram-
kommer som ett vanligt exempel pa
teknik som lyfts i de bada studierna,
vilket kan bero pé att ett av de centrala

Text: CHarLoTTA NoroLor, CETIS

innehallen for fritidshemmet ar just
“byggande och konstruktion med
hjalp av olika material, redskap
och tekniker” (s. 27). I MemiSevics
avhandling beskrivs hur eleverna far
bygga med klossar och naturmaterial
i olika exempel, och hon konstaterar
att personalen soker stod for genom-
forandet av teknikundervisningen,
exempelvis i en bok eller av NTA-
lador (Naturvetenskap och teknik
for alla). MemiSevi¢ menar ocksa att
undervisningen ar relativt formali-
serad. I Janssons licentiatuppsats
lyfts aktiviteter kopplade till digitala
verktyg, som programmering, som ett
annat exempel pa en teknikaktivitet
inom fritidshemmet. Programme-
ringsaktiviteterna genomfors under
skollika former och Jansson menar att
aktiviteten snarare grundar sig i rikt-
linjer uppifran dnielevernas intressen.

Teknikinnehall forekommer

Ett intressant resultat, som fram-
kommer i bada studierna, ar att det
forekommer teknikinnehall vid flera
tillfallen utan att fritidshemslararna
uppmarksammar det eller bendmner
det som teknik. Lirare i fritidshem
behover stod i att se tekniken och
reflektera kring hur tekniken ska
behandlas och bemotas i den unika
kontext som fritidshemmet ar.

For den som vill fordjupa sig och veta mer om resultaten si dr bade avhandlingen och licentiatuppsatsen skrivna
pa svenska och finns att 14sa kostnadsfritt:

e Det undervisande fritidshemmet i lrandets tidevarv : En diskursanalytisk studie med fokus pd de naturvetenskapliga och

tekniska undervisningspraktikerna (diva-portal.org)

e Vardagliga teknikaktiviteter i fritidshem : organisation, didaktik och gérande (diva-portal.org)
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Ostgota Live - ett gymnasiearbete

Text ocH Foto; KATARINA REHDER, CETIS

Adnan Music dr i slutfasen av sitt
gymnasiearbete pd teknikpro-
grammet pd Ebersteinska gymna-
sietiNorrkdping. Omradet som han
har valt for arbetet kommer framst
frén hans intresse for teater, dans,
teckning och kreativitet. Hur gar
det ihop med teknik undrar vi pd
CETIS? Vi fick en pratstund med
Adnan som berdttar mer om stu-
dierna pd teknikprogrammet.

Ebersteinska gymnasiet, Eber, ar en
av tv gymnasieskolor i Ostergotland
som ger teknikprogrammets inrikt-
ning Samhallsbyggande och miljo,
TESAM, med de programspecifika,
obligatoriska kurserna Arkitektur-hus,
Hallbart samhéllsbyggande och
Byggnadsverk.

— Nar jag skulle vilja gymnasiepro-
gram utgick jag fran att jag ar kreativ,
samtidigt som jag ville studera ett
brett program som ger mgjligheter
att soka universitet eller hogskola.
Jag har alltid tyckt om att rita, skissa
och jag spelade mycket Sims nir jag
var yngre, mest for att jag ville rita
hus. Eftersom inriktningen TESAM
finns pa Eber sokte jag dit, och snart
har tre ar gétt!

Adnan som har spelat teater sedan
han var &tta &r fick en roll i en upp-
sittning pa Ostgotateatern nir han
gick pa hogstadiet. Rollen var inte sa
stor och nir han inte stod pa scenen
gick han runt i lokalerna och under-
sOkte varje vra.

— Teatermiljon var fascinerande
och spannande minns jag. Fran de
upplevelser jag fick dir var inte ste-
get langt nir jag valde omrade for
gymnasiearbetet.

Teatern som uppgift

En teaterbyggnad innehaller mycket
teknik for att allt ska fungera. Hur ska
den da utformas for att bast uppfylla
sitt syfte? I kurserna pa programmet
ingér att lara sig om bygglov, plan-
och bygglagen, SIS-standarder, CAD,
Revit, byggnadsteknik, materialval
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med mera. Naturligtvis utifrédn
héllbarhetsaspekter. Men en teater-
salong har nagra speciella utmaning-
ar som Adnan tog sig an.

— En av de konkreta uppgifterna jag
fick av Ostgétateatern var att titta pa
tillgangligheten for rorelsehindrade.
Som det ser ut nu finns platser for
rullstolar langst fram vid sidorna av
parkett. De ar inte sarskilt bra efter-
som man inte ser hela scenen fran
sidorna, men min idé ar att hela ba-
kre raden pa parkett gors om och ger
plats for rullstolar och permobiler.
En enkel och smart 16sning dar det
endast kravdes att sdtta in en dorr pa
ritt plats, i stéllet for att bygga om
lokalen och sitta in en hiss. Alla har
ritt till bra platser och salongen ska
vara tillganglig for alla.

Akustik - vad ska man hora?

Vi ser akustikpaneler i skolsalar,
matsalar, i kontorsmiljoer, allt for att
dampa ljudet som kan upplevas som
storande. Men, hur ser det ut i kon-
serthallar? Vilken nytta kan de gora
dar? Hur ska de se ut och designas?

— Jag sag ett inslag pa Tiktok om
teatersalonger och tidnkte, varfor
anvands inte teatern till fler evene-
mang, som till exempel konserter?
Ostgotateatern gav mig tillgdng till

Adnan Music

byggnadens ritningar och jag borjade
da skissa pa en idé for att gora en
mangsidig salong. Jag ville fa plats
med en orkester och samtidigt behalla
scenen. Man kan sédga att jag gor
en rekonstruktion av den befintliga
byggnaden med plats for olika typer
av evenemang. Jag insag att det var
en utmaning att fa tag pa informa-
tion om teaterbyggnaders arkitektur
och hur akustiken blir bast.

For att hitta information om teater-
salongers arkitektur behévde Adnan
titta pa artiklar och avhandlingar,
framst fran USA.

— Det var riktigt utmanande att,
under den korta tid gymnasiearbetet
pégér, sdtta migin i akustik och ljud-
vagornas rorelser. For inspiration
tittade jag pa Carnegie Halls utform-
ning, den salongen ska ha den bista
akustiken, med rundade former! Ar
rummet fyrkantigt kan ljudvigorna
fastna i hornen. Manga av de killor
som jag anvant ar vetenskapliga
artiklar eller avhandlingar. Dessa
killor forklarar samspelet mellan
form och ljud, hur arkitekturen
paverkar ljuden och akustiken i
konserthallar. De ska fungera som
ramar for vad en arkitekt bor tinka
pé nar man designar en konserthall.
Forutom de akustiska aspekterna
tar de dven upp grundprinciperna



I arbetet anvinde Adnan tre olika program - Revit, CAD-inventor och Blender.

for teater och konserthallar. Till
exempel teatersalongens fokus pa
det visuella och konserthallars fokus
pé det auditiva. De gér in i djupet
och analyserar vad som utmarker en
teater respektive konserthall.

Inspiration frén Hamburg

— Akustikpaneler ar viktiga och
utformningen av dem kan se olika
ut beroende pa vad det ar for musik
som spelas. Jag har skapat akustik-
panelerna i CAD och jag vill att de
ska smélta in miljon och att charmen
hos byggnaden far finnas kvar. Ar
monstren i panelerna for stora kan
ljudet fastna”, 4r monstren for sma
kanske de inte hjilper alls.

— Viggpanelernas inspiration kom
frdn den beromda konserthallen
Elbphilharmonie i Hamburg. Dar
har en algoritm skapat ett relief-
monster utifran rummets geometri,
monstret ar matematiskt berdknat
att ge bast akustik i hallen. Ju lingre
bak man dr desto djupare blir ménst-
ret och ju ndrmare orkestern desto
planare. Jag efterliknade det monst-
ret i CAD och skapade min version
av dessa paneler. Panelerna i taket
som ska kunna automatiseras ar
inspirerade avdem i Carnegie Hall. I
en av artiklarna laste jag om dem och
blev fascinerad over att man lyckats

skapa ett system av paneler som kan
forma ljudet i en konserthall. Darfor
implementerade jag dven liknande
system i min version av Ostgéta Live.

Revit, Blender
och CAD Inventor

I arbetet anvinde Adnan tre olika
program, varav Revit och CAD
Inventor ingér i kurserna pé Eber.
Inventor later programmet skapa
3D-modeller med hjilp av skisser
och andra funktioner. Man kan
sdga att Inventor anviands for att

Ostgétateatern efter Adnans idé.

skapa produkter och maskindelar,
medan Revit dr den arkitektoniska
motsvarigheten till Inventor. I det
programmet skapas byggnader. I
Revit ar det relativt enkelt att skapa
traditionella former, men nir Adnan
ville skapa abstrakta och avrundade
former kravdes det manipulering av
programmets funktioner. Det behov-
de han soka pa internet for att lara
sig. Han importerade sedan Ostgota-
teaterns planritningar i Revit och
skalade upp dem till verklig storlek.

— Jag larde mig Blender som ocksa
ar ett 3D modelleringsprogram. Dar
kunde jag tillsatta verklighetens tro-
vardiga material samt skapa bilder
som imiterar den verkliga varlden.
Blender ar ett mycket flexibelt
program som klarar av mangder av
former som Inventor och Revit inte
kunde, vilket gor det till ett perfekt
program for dekorativa syften.

Mdnga mojligheter

Manga i min klass dr intresserade av
maskinteknik. Men inriktningen jag
gar ger s manga mdojligheter, dar
jag kombinerar mina intressen med
programmets kurser.

Teknikprogrammet har inte be-
gransat mig utan oppnat dorrar pa
andra plan som jag inte tankt pa
fran borjan, nar jag borjade for tre ar
sedan. Att bli arkitekt i framtiden, ar
néagonting jag hoppas pa!
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Teknikintresset sitter (inte) i horseln

Text: ANNA GRYSZKIEWICZ

| och med att tekniken paverkar
var vardag som horselskadade
och dova sa mycket, borde vi vara
med och pdverka teknikutveck-
lingen. Det tycker dtminstone jag
som horselskadad teknikldrare
och civilingenjér. Darfér dgnade
jag mitt avslutande arbete pd
KPU-FU-utbildningen at teknik-
didaktik fér déva och horselskadade
elever i grundskolan.

Nir jag i en enkat fragade eleverna
om hur de ser pa teknik, var de ny-
fikna pa bade tekniken i sig och hur
den anvinds i samhillet. And& hade
fa elever nagra direkta minnen fran
att ha lart sig teknik i grundskolan.
Négra namnde vagt att de hade fatt
“bygga” lite. Vad vérre ir, jag var med
och undervisade elever pa Teknik-
programmet pd Riksgymnasiet for
dova och horselskadade under min
VFU pé véren, men till hosten var
elevunderlaget inte tillrackligt stort
for att kunna starta en ny tekniketta.
Hur kan vi bidra till att gora teknik-
undervisningen pa grundskolan
annu mer intressant och relevant
for horselskadade och dova elever?

Viktig teknikutveckling

Lat oss backa lite. Dova och horsel-
skadades vardag har forandrats nagot
oerhortioch med teknikutvecklingen.
En teknikutveckling vi ibland tar for

givet. Nu sker en 6vergang fran hor-
apparater med utbytbara batterier,
till horapparater med inbyggt bat-
teri som laddas 6ver natten. Perfekt
nar det funkar, men vad hiander vid
kriser dar strommen férsvinner?
Hur paverkas nigon som jobbar
skift eller som reser mycket i jobbet?
Bluetooth har gjort det mojligt att
fa ljudet frén nastan vilken apparat
som helst direkt in i horapparaten.
Inom kort kommer det att vara moj-
ligt att stromma ljud fran en sindare
till manga mottagare. Auracast, som
tekniken kallas, kommer att gora att
manga horapparatsanviandare kan
koppla upp sig till en foreldsares
mikrofon samtidigt. Detta stiller i
dag till problem, eftersom man nu,
lite for tidigt, vill ta bort kravet pa de
traditionella t-slingorna som finns i
de flesta samlingslokaler i dag.

Autentiskt Idrande

Om eleverna ska kunna argumentera
for att en trasig t-slinga ska atgardas,
eller for hur autotranskribering
av tal ska utformas, da behover de
fa med sig teknikkompetens fran
grundskolan eller specialskolan.
Vissa fragor kan vara kinsliga och
kraver omdome och kunskap fran
ldrarens sida. Aldre elever kanske
grubblar pa om de maste g& med
pa att anvinda telefon, nar de har
daliga erfarenheter av missforstand.
Andra elever kanske har svart att
hantera omgivningens asikter om

Svarta Maja — den forsta texttelefonen. Foto: Dextra photo, Norsk Teknisk museum.
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Anna Gryszkiewicz

cochleaimplantat. Teknikanvand-
ning ar inte alltid oproblematisk.
I utvecklingsarbetet anvinde jag
darfor autentiskt larande som grund
for att skapa material som knyter an
till elevernas erfarenheter av teknik.
Det kdndes ocksa viktigt att jobba
med elevernas styrkor.

Entillgang pa arbetsplatsen

Horselskadade och dova har er-
farenheter som inte andra har, och
som kan vara en tillgdng vid jobb
med teknikutveckling. Vart visuella
intresse passar riktigt bra for en
ingenjor, med tanke pa hur viktiga
bilder, ritningar och andra former
avvisualiseringar ar i tekniken. Fore-
bilder inom visualisering av teknik
som finns med i inspirationsmate-
rialet i min blogg ”Sevirt i tekniken”
ar Leonardo da Vinci - vars skisser

Orontratt — utvecklingen har gdtt framdt!

Foto: Emma Fredriksson, Nordiska museet.



av flygmaskiner, krigsmaskiner och
anatomi kommunicerade komplexa
tekniska koncept med hjilp av bil-
der — och Christopher Polhem med
sitt mekaniska alfabet, men faktum
ar att de flesta i teknikbranschen
genom historien har anvént bilder,
skisser och ritningar av olika slag
for att kommunicera om teknik. I
inspirationsmaterialet tog jag mig
ocksa friheten att hanvisa till CETIS
material "Ett annat liv i ett annat
ljus”, en del avinspirationsmaterialet
“Fran ved till WWW?, eftersom jag
dir sag spannande mojligheter till
reflektion om hur det kan ha varit att
hora daligt forri tiden, med en annan
tillgadng pa ljus, jamfort med i dag.

Demokratin i fokus

Det finns en demokratiaspekt av
teknikutveckling ocksa. Traditionellt
ar det horande som tar fram teknik
for oss. Ofta blir det bra, men sjalv-
klart finns det ibland perspektiv som
missas. I avsnittet "Viktiga telefoni-
16sningar” i inspirationsmaterialet
far eleverna reflektera 6ver hur man
som dov eller horselskadad kontak-
tar 112 i nodsituationer. Dels ar det
viktigt for eleverna att kianna till att
det finns en SMS-funktion som man
kan registrera sig pa och hur man
anvander texttelefoniférmedling
om det behovs, men det ar ocksé
en bra startpunkt for en diskus-
sion om hur viktigt det ar att tanka
universell utformning nar man tar
fram viktiga tjanster som larmfunk-
tioner. Elevernas egna erfaren-
heter av telefonitjanster blir plotsligt
vardefulla for teknikutvecklingen,
och eleverna kanske forstar att det

Rogersystemets mikrofoner strommar ljudet direkt till hérapparaten. Mikrofonsystemet
bestdar av en riktningskdnslig foreldsarmikrofon, rundupptagande bordsmikrofoner som kan
placeras ut pa konferensbordet och en mottagare som oftast programmeras in i hérapparaten.

Foto: Anna Gryszkiewicz.

ar nyttigt med olika bakgrunder
om man ska utveckla teknik. Min
avslutande forhoppning ar dirmed att
alla ungdomar ska med begynnande

teknikintresse ta chansen att paverka
tekniken, antingen i sitt kommande
yrkesliv i teknikrelaterade yrken eller
som engagerade anvindare.

Milstolpar i teknikhistorien dr till exempel:
« 1980-tal: "Svarta Maja”, den forsta texttelefonen.

* 1990-tal: Man kan for forsta gdngen stromma video sa pass bra att det ar majligt

for teckensprakiga att teckna till varandra pa distans.

» 2020: Den 16 november textar SVT for forsta gangen lokala nyheter med

hjalp av automatisk textning.

Ldnktips

Har hittar du bloggen ”Sevart i tekniken” med lektionsinspiration med upp-
gifter och tips pa bland annat diskussionsomréden, litteratur, studiebesok

samt koppling till lairoplanen:

Seviirt i tekniken - Teknik i grundskolan for déva och hérselskadade

Har hittar du CETIS inspirationsmaterial:
Fran ved till www - niir framtiden blev elektrisk - CETIS webbplats

CETIS inspirationmaterial
Fran ved till WWW.

Teknikundervisning i skolannr2[2024 7


https://gryszkiewiczanna.wixsite.com/sevartitekniken/blog
https://liu.se/cetis/teknikundervisning/fran-ved-till-www

Kanaler, batar och teknik

TEXT ocH Foto: THoMAS GINNER,
THOMAS(AT)GINNER.SE

UR:s populdra TV-program “Kanaler,
batar och kérlek” med Prunella
Scales (Fawlty Towers) och Timothy
West, har setts av mdnga. Vi far
folja parets resor pd de brittiska
kanalerna. Med maxhastigheten
4 knop glider de fram genom
tunnlar av tat gronska, passerar
vidstréckta fdlt med betande kor
utmed kanalkanten. De ldgger till i
stader, byar och vid trevliga kanal-
pubar. De fdrdas i ett kulturarv.

For flera ar sedan arbetade jag med
lararutbildning i Teknik. Rékade ldsa
en bok om de engelska kanalerna och
insag att det gamla transportsyste-
met utgjorde ett utméarkt exempel
péd manga av de perspektiv som ater-
finns i grundskolans teknikkursplan.
Teknikhistoria ar ett utmarkt sitt att
skapa forstéelse for teknik, teknisk
utveckling och sambanden mellan
teknik och samhalle.

Drivkrafterna

Storbritannien var det forsta land
i viarlden som byggde ett (nédstan)
nationellt natverk av kanaler. Fran
mitten av 1700-talet och framéat
tog den industriella omvandlingen
rejal fart. Nya produktionsformer
utvecklades, hanteringen av ravaror
och produkter blev alltmer omfat-
tande. Darmed 6kade behovet av
transporter. De segelbara floderna
14g oftast inte dar gruvor och fabriker
lag. Vagarna var diliga eller t.o.m.
ofarbara, sirskilt vintertid. Omtaliga
varor, som porslin och glas, kunde
befraktas skonsammare pa en kanal
an i en skakig hasttransport. Dartill
lastade en kanalbat minst tio ganger
mer dn ett hastekipage, och den var
dessutom snabbare.

Kol och kanaler

Det mesta av det som producerades
kravde uppvarmning i en eller annan
form. Det beh6vdes mer och mer kol
och kolgruvorna blev allt fler. Det
viaxande antalet angmaskiner kravde
ocksé kol. Utan kanaler hade den har
utvecklingen knappast varit mojlig.
Kol kom att utgora en stor andel av
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Under Manchesters broar.

kanalbatarnas last. Att transportera
kol pa kanal var ocksa billigare an
andra transportformer, vilket inne-
bar att kolpriset kunde sjunka med
upp till 50%. En vilkommen pris-
sdnkning for de manga ekonomiskt
pressade hushéll som borjat virma
sina bostader med kol istéllet for ved,
som blivit en bristvara i de vixande
staderna.

Ny kunskap och nya yrken

Merparten av kanalerna kom att
utgora ett nytt, sammanhaéllet sys-
tem. Till en borjan fick man lita
till kunskapsimport frdn andra,
liknande projekt — hamnbyggen,
broar osv. Men succesivt blev kanal-
byggandet alltmer specialiserat. De
nya kunskaperna forvaltades av nya
yrkesgrupper: en vixande skara
“kanalingenjorer” stod for projek-
tering och projektledning. Annu
fler var de s.k. navvies (fran eng.
navigator), ett samlingsnamn for de
arbetare som utforde det harda, prak-
tiska arbetet med spade, skottkirror
och vinschar. "The molecatchers”,
mullvadsfangarna, var en lite udda
men viktig yrkesgrupp, som sag
till att mullvadarna inte drianerade
kanalerna med sina gangar.

Navvies kom att bli det engelska ordet
for jarnvagsrallare. Det skvallrar om
var kanalarbetarna hamnade nar
kanalbyggandet minskade. Det sam-
ma géllde ménga av ingenjorerna
och andra “kanalspecialister”. Deras
kunskaper och erfarenheter kom ofta
att anvindas nir de nya jarnvags-
linjerna skulle byggas.

Det hir ar ett typiskt monster for
nastan all teknisk utveckling. En ny
teknik fér till stor del lita till redan
existerande kunskaper frén andra
omraden, men utvecklar succesivt
en egen kunskapsbas, som i sin tur
kan overforas till andra, nya teknik-
omraden. Ingen teknik uppstar ur
tomma intet.

Svenska tdndkulemotorer

Bétarna drogs forst av min. De er-
sattes sd smaningom av histar. De
populdra promenadvégar som i dag
I6per utmed kanalerna, anlades fran
borjan som s.k. towpaths, dragvagar,
for histarna. Det fanns batar med
angmaskin men de var fi. Maskin
och brinsle, dvs. kolet, stal for mycket
lastutrymme. Forst pa 1920-talet
introducerades motorer, framfor allt
Bolinders tdndkulemotor frén Sverige.

UR:s populdra TV-program “Kanaler, batar och karlek”

Négra avsnitt kan man fortfarande hitta har:

Kanaler, batar och kdrlek - UR Play



https://urplay.se/serie/218432-kanaler-batar-och-karlek

Pontcysyllteakvedukten, 40 meter ovanfor floden Dees
(1805). Byggd av den beromde ingenjéren Thomas Telford.

Jdrnvdgen tar over

Perioden 1770 till 1830 &r de brit-
tiska kanalernas gyllene ar. Nar sys-
temet var som storst omfattade det
cirka 640 mil. Under dren kring 1790
riddde vad som kommit att kallas
the canal mania. Flera kanalbolag
gjorde stora vinster. Det lockade
manga optimister att satsa pengar pa
mer eller mindre trovardiga projekt.
Men bubblan sprack och éatskilliga
forlorade sina investerade pengar.
Ocksé ett vilbekant monster.

Frén cirka 1850 stagnerade tillvaxten
p-g.a. konkurrensen fran de vaxande
jarnvagsnaten. Flera kanaler koptes
upp av jarnvagsbolagen for att dessa
skulle slippa konkurrens eller for
att komma &t ldmplig mark for nya
linjer. I négra fall fyllde man helt re-
solut igen kanalen och la réls ovanpa.
Kanalerna anvindes kommersiellt
négra decennier in pa 1900-talet.
Men deras betydelse blev allt min-
dre. Ar 1948 nationaliserades de.

Fastldst i ett system

Kanalernas uppgang och fall illustre-
rar ett viktigt monster nir det giller
tekniska system. Niar man borjade
bygga de forsta kanalerna kom man
att succesivt sitta en standard nir
det gillde slussar, tunnlar och broar,
vilket i sin tur begriansade béatarnas
bredd och ldngd (cirka 2 meter
respektive 22 meter). Nar transport-
behovet 6kade blev det for dyrt for
bolagen att bygga om och det blev dn
svarare att konkurrera ned jarnvagen.
Den typen av lasningar har manga
andra system stott pa, inte minst
jarnviagarna. Perrongernas langd,
tunnlarnas och sparviddens bredd
sétter granser, kostsamma att dndra.

Men déir kanalerna anlades bidrog de
ofta till att stdder och byar viaxte och
nya orter etablerades. En tidigare
isolerad landsdnda kunde plotsligt
blomstra nir en del av en kanal er-
bjod nya majligheter.

Billig besdttning
Kanalbolagen tjdnade sina pengar
genom tullavgifter. Batarna dgdes
av storre eller mindre dgargrupper.
De bemannades till en bérjan av
en batforare och minst en "boy”.
Beséttningen bodde fran borjan i
land, men nir intdkterna sjonk be-
talade man enbart for en batforare,
vilket forutsatte att hustru och barn
forvandlades till gratisbesittning —
familyboats.

De bodde pé batarna dret om under
usla forhallanden. Ett slags gig-
ekonomi om man sa vill. De fattiga
batfamiljerna, ofta kallade water
gypsies (vatten-zigenare) betrak-
tades med stor misstianksamhet av
lokalbefolkningen och fick ofta biara
skulden for brott som begicks utmed
kanalerna.

Ett fantastiskt system for
rekreation och turism

Numera utnyttjas kanalerna for
rekreation. Allt fler har restaurerats
och idag finns drygt 400 mil farbara
kanaler, som man tar sig fram pa i
egen eller hyrd narrowboat eller sa
noéjer man sig med promenader pa
the towpaths. Men {or ett par hundra
ar sedan spelade de en central men
nu ofta bortglémd roll i Storbritan-
niens industrialisering.

Sluss vid Camden Town, Regents Canal, London. Studeras hér av
Staffan Sjoberg, vilkdnd for manga svenska teknikldrare.

Genom "djungeln” i Bridgewater Canal.
Brukar rdknas som den forsta (1761).

Pa vdg in i en tunnel.

Pa vdg inien sluss.
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CETIS informerar

Text: KaTARINA REHDER, CETIS

Teknik tillsammans
far egen hemsida

Vart inspirationsmaterial Teknik
tillsammans far en egen hemsida.
Under 2024 kommer vi dven att flytta
over material som ligger pa CETIS
Resursbank till cetis.se. Det kommer
att ske succesivt efter uppdateringar
och tillginglighetsanpassning. Detta
giller 200 timmar Teknik och st6d-
materialet for struktur i utveckling
av skolans teknikdmne — Lyftis. Men,
vart mest omfattande material Teknik
tillsammans far nu en egen webbsida.
Arbetet har paborjats och pagar under
aret, dar kommer sd smaningom vart
nya arbetsomréde Virld i fordndring
for arskurs 7—9 laggas upp.

Roda traden-dokumenten

Tva nya Roéda traden-dokument ar
aktuella. Dokumenten behandlar
progression inom olika teknikom-
raden fran forskola till gymnasiets
teknikprogram. Fokus ligger pa bade
kunskapsinnehallet i teknikundervis-
ningen och de formagor som eleverna
kan utveckla i motet med tekniken.

"Roda traden -
Kompetenser for hallbarhet”

Det senaste Roda traden-dokumen-
tet handlar om héllbar utveckling,
ett perspektiv som ska finnas med
i forskolans verksamhet och i all
undervisning och som ocksa ar en
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utpekad dimension i teknikdmnet
i grundskolan och gymnasiet. Dels
ska héllbar utveckling beaktas i det
mesta av innehallet samt ingd i de
formagor och kunskaper som ska
utvecklas i teknikundervisning, dels
ska héllbar utveckling konkretiseras
i specifikt teknikinnehéll. Hallbar
utveckling utgor darigenom ett
perspektiv som genomsyrar teknik-
undervisningen i sin helhet och i
dmnesovergripande arbeten

”Roda traden - Digital teknik och
digital kompetens”

Dokumentet utgar fran en analys av
béde forskolans och grundskolans
laroplan, teknikdmnets kursplan
och kommentarmaterial, samt flera
gymnasieprograms kurser/dmne
med digitalt innehall. Texten i denna
”Roda trad” kommer pé ett mer all-
mant plan berora digital teknik och
digital kompetens, samtidigt som den
tittar ndrmare pa de progressions-
linjer eller -vavar som specifikt gar att
finnaisex olika "teman” som vi hittat
iundervisningsinnehallet med kopp-
ling till den digitala kompetensen:

1. Sakerhet

2. Relationen mellan teknik, mén-
niska, samhalle, miljo

3. Konstruera, bygga, driftsitta och
underhaélla - inklusive program-
mering/styra och reglera

4. Den digitala teknikens férandring
5. Lasa av och tolka
6. Klassisk datorkunskap

Sedan tidigare finns Réda traden-
dokumentet Teknikutvecklings- och
konstruktionsarbete.

Boktips till Iararutbildningen

Du kan ldsa mer och ladda ner do-
kumenten pa var hemsida, under
rubriken For teknikundervisning.
Teknikdmnets roda trddar - CETIS

Grattis till en 30-dring!

Tidskiften Teknikundervisning
i skolan, tidigare nyhetsbrevet
Tekniken i skolan, fyller 30 ar!

Har du nagot minne fran tidigare
nummer som du tyckte var intres-
sant, viktigt eller roligt, eller nagon-
ting du vill dela med dig av till nasta
nummer, hor av dig! Kanske vill du
beritta ndgonting om hur du under-
visade i teknikdmnet for 30 ar sedan
eller funderingar pa hur amnet har
forandrats och hur det kommer att se
ut framtiden? Nasta nummer ges ut i
september, men hor av dig redan nu
om du vill medverka. Vi kommer att
gora nedslag i texter fran de hir 30
aren! Skriv till katarina.rehder@liv.se

Boken Design and Technology - in your school tar
upp det praktiska i att etablera Design och Teknik
som ett viktigt Amne i gymnasieskolan och ar skri-
ven av experter pa omradet som har utforskat hur
design och teknik kan undervisas om samt ge ett
bidrag till lirandet. Den ger praktisk information
och vigledning kring nyckelfrigor som planering
och bedomning av &mnet, motiveringar for att un-
dervisa i imnet samt ger exempel pa hur skolor kan

uppratthalla undervisningen.


https://liu.se/cetis/teknikundervisning/teknikamnets-roda-tradar
mailto:katarina.rehder%40liu.se?subject=

Forskare tycker om Teknik

Text ocH Foto: KatArINA ReHDER, CETIS

Ulrika Sultan, du har just disputerat
vid TEKNAD, Linkdpings universi-
tet med din avhandling In whose
eyes am | technical? Exploring the
‘problem’ of the (nonJtechnical girl,
ddr du granskar den teknik(o)in-
tresserade flickan. Vill du berdtta
lite om dig, ditt yrkesval och din
forskning?

— Jag ar utbildad larare, forskola, F-6
och fritidshem och har undervisat
inom alla delar av grundskolan. Jag
har alltid gillat barn, ungdomar och
teknik! Genom att jag arbetade som
teknikpedagog pa KomTek i Orebro
traffade jag ungdomar upp till och
med 16 ar, jag tycker elever i hog-
stadiedldern &r sirskilt intressanta
och roliga att arbeta med &ven om
jag inte ar utbildad ldrare for den
aldern. Jag ar verkligen glad over
den erfarenheten jag har fatt genom
att undervisa dem genom mitt arbete
péd KomTek. De hir ungdomarna
siktar mot sin framtid och det ar
fantastiskt att hjalpa dem navigera
bland valmgjligheter och alternativ.

Nar jag gick lararutbildningen ingick
inte ndgon kurs i Teknik. Men nér jag
bldddrade i kurskatalogen hittade jag
kursen Teknik for larare. Jag laste
kursbeskrivningen och ténkte att
den har allt som &r roligt, intressant
och spdnnande. Jag gick kursen
samtidigt som jag laste matematik.
Det kinns som en fordel for mig nu
niar STEM har blivit ett viktigt och
prioriterat omrade. Det gav mig en
traning att se hur &mnena 6verlap-
par, samverkar och goder varandra.
Under min utbildning frdgade en
larare varfor jag som var sa teknik-
intresserad inte laste till ingenjor.
Men det var inte ingenjor jag ville bli,
jag tycker om undervisning och elever.

Teknikintresset har alltid funnits hos
mig, jag har alltid varit en skapande
problemlosare. Jag borjade mitt liv
som "bonnunge”, och pa en géard
behover man kunna l6sa tekniska
problem och laga saker och vara
kreativ med de resurser man har.
Att vara kreativ och att vara teknisk
ar for mig samma sak.

Varfor blev du intresserad av
att ga en forskarutbildning?

— Nér jag borjade arbeta som larare
horde och liste jag att flickor &r oin-
tresserade av teknik. Har var nagon-
ting som inte staimde! Jag hade helt
annan uppfattning i klassrummet,
det var fullt av teknikintresserade
flickor. Ju mer jag liste om flick-
ors ointresse och mina erfaren-
heter ville jag ldra mig 4nnu mer.
Nir Linkopings universitet utlyste
en doktorandtjanst inom teknik-
didaktik sokte jag, och fick tjansten.
Jag sokte den med tanke pa just
flickors teknikintresse eftersom jag
blivit intresserad av omradet sedan
tidigare. Jag ville ta reda pa varfor
stammer inte de héir tva varldarna,
klassrummet och det jag laste om
flickors (o)intresse. Med de har dok-
torandaren ville jag ge mig en chans
att forska kring det, med frégan i
bakhuvudet - hur vet vi att flickor
inte dr intresserade?

Vad dr éverraskande eller
viktigast av dina resultat?

— Vi har inte tillracklig forskning for
att veta att flickor faktiskt dr ointresse-
rade, for att kunna uttala oss bestamt
kring detta behovs mer forskning. Val-
digt lite forskning har gjorts pa flickor
som &r under tio ar. Jag menar att
stiandigt jamfora pojkars och flickors
intresse ar tveksamt. Vi kan inte stirra
oss blinda pé att flickor inte soker vissa
utbildningar, men dit soker kanske
inte pojkar heller. Att kvinnor inte
soker sig till teknikintensiva arbeten

Las mer i Ulrika Sultans avhandling:

eller utbildningar stimmer allts4 inte.
Titta pa Arkitekturprogrammet eller p
civilingenjorsprogrammen inom kemi
och bioteknik, dir ar drygt 60 procent
av nya studerande kvinnor. Andra
utbildningar med hég andel kvinnor
ar informations- och kommunika-
tionsteknik. Kampanjer och insatser
for forandring nar det giller andel
kvinnor inom vissa yrken eller ut-
bildningar framstiller ofta problemet
som att kvinnor beh6ver mer teknisk
utbildning eller intresse, och forbiser
bredare fragor som fordomar, brist pa
mentorskap och icke-inkluderande
arbetsmiljoer. Kanske ar det arligare
att tala om att vissa omréden inte ar
intressanta, varken for flickor eller
pojkar. Ett sddant perspektiv forflyttar
problemet frin individen, den som inte
soker, till ett strukturellt och kan stodja
oss som vill skapa forandring.

Vem kan ha nytta
av dina resultat?

— Flera yrkesgrupper kan ha nytta av
resultaten. Politiker, de har inflytande
over de pengar som fordelas och pa
skolornas verksamhet och pa den
retorik som rader. Och teknikldrare
naturligtvis, undervisningen som
bedrivs i klassrummet ska inkludera
alla. SYVare dr ocksé en yrkesgrupp
jag hoppas kommer att ha nytta av
och ldsa resultaten. Har kan samtal
om vidare utbildning och yrkesval
viacka ett intresse hos dem som
mojligen ar tveksamma. Media ar
en viktig grupp, hur pratar vi om
flickors teknikintresse, vilken bild
skapas och hur sann ar den?

In whose eyes am | technical?: Exploring the ‘problem’ of the (non)technical girl
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Tre tycker om Teknik

David Delgado

Jag har varit tekniklarare i 20 ar och
innehar for narvarande rollen som
forsteldrare och programansvarig
for teknikprogrammet vid Bernadot-
tegymnasiet i Goteborg

Vilket stod eller behov 6nskar
du for teknikimnet pa din
skola?

— Jag skulle uppskatta att skapa
ett centralt resursbibliotek for tek-
nikdmnet som omfattar lektioner,
laborationer, projekt och aktiviteter.
Det skulle vara 6ppet for delning
med landets tekniklarare. Vi skulle
aven vilkomna foreldsningar fran
universitet som kan férdjupa var
forstaelse och tillimpning av teknik.

Hur vill ni arbeta med tekni-
kimnet i framtiden?

— Vistravar efter att positionera skolan
iframkant, sirskilt inom anvindning-
en av Aliundervisningen, tillsammans
med modern teknik sdsom 3D-skriva-
re, CAD-program och programmering.
Vivill integrera mjukvara och hardvara
iteknikkurserna och infora det senaste
inom augmented reality (AR) och vir-
tual reality (VR). Vart mal ar aven att
fraimja tvarvetenskapligt arbete och
samarbeten med néringslivet.

Vad gor ni i dag som ni anser
fungerar bra i teknikkurserna/
teknikimnet? Utmaningar?

Vi har vilstrukturerade kurser som
foljer en genomtankt progression.
Samarbetet med Goteborgs univer-
sitet och deras tekniklararprogram
har lyft statusen pé vart program
betydligt. Vi 6nskar utoka samarbetet
med néringslivet genom initiativ som
Teknikcollege och Teknikforetagen.
Utmaningen i Goteborg att ta del av
engagemanget fran naringslivet och
fa in det i klassrummet.
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Jennie Bengtsson

Jag ar rektor pa Katrinelundsgymna-
siet och Bernadottegymnasiet med
ansvar for Naturvetenskapliga pro-
grammet samt Teknikprogrammet,
pé teknikprogrammet rektor sedan
lasarets start 2022.

Onskat stéd till skolledare?
—Jag onskar stod i externa kontakter.
Vidriuppstarten med Teknikcollege
och behover skapa meningsfulla och
autentiska aktiviteter kopplat till
niiringsliv och universitet. Onskvirt
med mer input kring hur andra arbe-
tar med detta och vilka mgjligheter
som finns i Goteborgs stad.

Hur vill ni arbeta med teknik-
dmnet i framtiden?

— Framover behover vi se 6ver sé att
vara utbildningar motsvarar det be-
hov som arbetsmarknaden har for att
hjalpa till med stadens kompetensfor-
sorjning. Vi ser 6ver vara inriktningar
och forsoker skapa ett natverk .

Vad gor ni i dag som ni anser
fungerar bra i teknikkurserna/
teknikdmnet? Utmaningar?

— Sammanhallningen mellan eleverna
pa teknikprogrammet ar var storsta
framgangsfaktor. Oavsett om eleven
gar i ettan, tvdan eller trean hjalper
och stodjer de varandra. Detta beror
dels pa engagerade och kompetenta
larare som inte bara undervisar utan
aktivt arbetar for en god samman-
héllning. Utmaningarna ar som jag
beskrivit ovan att fa till mer autentiska
aktiviteter for att 6ka meningsfullhe-
ten och integrera fler Amnen. Det ar
trots allt bara i skolans varld som vi
delar upp alla vira formagor — i ar-
betslivet nyttjar vi dem parallellt och
tatt kopplade till varandra.

Foro: KatArRINA ReHDER, CETIS

Tobias Tengelin

Jag dr i grunden liarare i Ma, NO
och Teknik for arskurs 7—9 och har
arbetat som rektor i snart 14 ar.

Vilket stod eller behov 6nskar
du for teknikimnet pa din sko-
1a? Onskat stod till skolledare?
— Det viktigt att ha tillgang till lek-
tionsplaneringar och arbetsomraden
som stodmaterial for larare att hitta
inspiration frén, vilket kanske re-
dan finns, men som jag inte har full
kunskap om. Som skolledare skulle
det ge trygghet att ldrarna, som ar
valdigt ensamma pa skolan, hittar
stod i amnet utan nara kollegor.

Hur vill ni arbeta med tekni-
kimnet i framtiden?

— Skulle vilja se mer av amnesover-
gripande undervisning mellan teknik
och andra dmnen. Fa in omvéirlden
och att eleverna far beskrivningar och
forklaringar pa deras omgivning och
saker de moter i vardagen.

Vad gor ni i dag som ni anser
fungerar bra i teknikkurserna/
teknikéimnet? Utmaningar?
—Idaghar vi alla teknikundervisning
i halvklass eller 20-grupper. Under-
visningen sker i en sal amnad for tek-
nikdmnet i direkt narhet med slgjdsal
som ger storre flexibilitet i uppligg
av undervisningen. Utmaningar ar
att fa en battre struktur kring under-
visningstiden i amnet. I dag har vi 50
minuteriveckan, alltsé det gar minst
en vecka mellan lektionspassen, vil-
ket gor kontinuitet svart ibland. Har
tankt att kanske planera in period-
lasning i teknikdmnet i ssmma anda
som vi i dag laser biologi, kemi och
fysik och pa sa satt 6ka intensiteten
i undervisningen. Vi behover ocksa
fler behoriga larare i amnet.



Var i Sverige odlas tjejernas teknikintresse?

KALLA: SVERIGES INGENJORER

En analys gjord av Sveriges ingen-
jorer visar den stora betydelsen av
geografisk ndrhet till teknikpro-
grammen, férekomsten av fore-
bilder och kommunernas engage-
mang i tekniksatsningar. Analysen
visar ocksd att i vissa kommuner
vdljer inga tjejer teknikprogram-
met, medan i andra kommuner kan
det var upp till en tiondel.

Det finns en bred politisk ambition
att 6ka antalet ingenjorer i allmanhet
och antalet kvinnor som ar ingenjo-
rer i synnerhet. Det bista sittet att
gora det ar att tidigt vicka intresse
for matematik, naturvetenskap och
teknik och se till att eleverna far med
sig goda kunskaper i dessa dmnen
fran grundskolan och gymnasiet.

Johan Kreicbergs, samhillspolitisk
chef pa Sveriges Ingenjorer berattar
att den nya rapporten visar att ett 1agt
antal tjejer pa teknikprogrammet far
konsekvenser for ingenjorsutbild-
ningarna. Av de tjejer som gar pa
teknikprogrammet soker omkring var
tredje sig vidare till en ingenjorsutbild-
ning. Det 4r en betydligt hogre andel &n

fran Gvriga program. Det betyder att
det dr ytterst oroande att andelen tjejer
som soker sig till teknikprogrammet
minskat markant de senaste aren.

Analysen av den specialbestillda sta-
tistiken fran SCB och Skolverket visar
att intresset for teknikprogrammet
varierar stort 6ver landet. Vidare visar
analysen att om intresset for teknik-
programmet bland tjejer skulle vara
lika stort som i landets toppkommuner
skulle varje ar ytterligare 1 400 fler
unga kvinnor soka sig till ingenjors-
utbildningarna, vilket i forlingningen
kraftigt skulle underlatta klimatom-
stillning och digitalisering i Sverige.

Den geografiska nirheten till gym-
nasieprogrammen paverkar andelen
tjejer som soker sig till gymnasiets
teknikprogram. I 122 kommuner
erbjuds inte teknikprogrammet i den
egna kommunen. I dessa kommuner
ar andelen tjejer som viljer det tek-
niska programmet lagre. Allra lagst
ar det i kommuner dir andra natio-
nella program men inte det tekniska
kan ldsas i hemkommunen.

Johan Kreicberg beridttar ocksa
att vikten av forebilder framtrader
tydligt i analysen. I de kommuner
dar det finns fler ingenjorer ar det
betydligt fler tjejer som ldser tek-
nikprogrammet. Det finns darfor
skil att tro att de initiativ som tas
runt om i landet med att synliggora
ingenjorer bade i sociala medier och
genom skolbesok har stor betydelse.

Ta del av hela rapporten pa Sveriges Ingenjorers hemsida:
Var i Sverige odlas tjejernas teknikintresse? Sveriges Ingenjorer (pdf)

Oversikt om teknikutvecklings-
processen inom teknikdmnet

TexT: KaTARINA REHDER, CETIS

Den statlign myndigheten, Skol-
forskningsinstitutet, genomfor nu
en 6versikt om teknikutvecklings-
processen inom teknikdmnet.

Syftet med Oversikten ar att bidra
med kunskap till larare i Teknik om
hur de kan planera och genomfora
sin undervisning som handlar om
hela eller delar av teknikutvecklings-
processen. Frégestidllningen som
prioriteras ar:

Hur kan larare utforma undervis-
ning om teknikutvecklingsprocessen
for att skapa mojligheter for elevers
larande i och om teknik?

I en forstudie har man undersokt
forutsattningarna for att ta fram en
systematisk oversikt med inriktning
mot teknikundervisningen. Resulta-
tet visade pa ett behov av en forsk-
ningssammanstéllning.

Andelen behoriga ldrare inom teknik-
amnet har varit 14g under langre tid
och Skolinspektionen har i en gransk-
ning uppmarksammat utmaningar vad
giller bland annat progression i under-

visningen och att manga elever tappar
intresset for teknikamnet (Skolverket
2022, Skolinspektionen 2014).

Valet att sarskilt studera teknikut-
vecklingsprocessen sikerstiller en
tydlig forankring i teknikdmnets
amnesinnehall. Teknikutvecklings-
processen inkluderar bland annat
framtagande av idé, skiss, ritning,
modeller, prototyper, dokumentation
samt presentation och utvirdering.

Du kan liasa mer om 6versiktens metod och nulage pa Skolforsknings-

institutets hemsida:

Undervisning om teknikutvecklingsprocessen inom teknikéimnet
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Teknikundervisning pa schemat

Tex ocH Foto; ANNA-KARIN LUNDIN, ALvSAKERS-
SKOLAN, KuNnGsBACKA

Pd Alvsakersskolan i Kungsbacka
@r det full fart i drskurs 1. P& sche-
mat star Teknikundervisning med
programmering och legokonstruk-
tioner som varvas med byggen av
slingriga banor med kaplastavar.
Hdr ska en Blue-Bot programmeras
for att ta sig igenom banan och
komma i mdl. Anna-Karin Lundin dr
ldgstadieldrare och har arbetat pé
skolan i 28 dr. Hérr delar hon med
sig av tankar och erfarenheter fran
teknikundervisning i arkurs 1.

Jag har varit 13gstadielirare pa Alv-
sakersskolan i Kungsbacka, som ar
en F-6 skola med 380 elever, i 27 ar.
Jag trivs bra pa den skolan tack vare
manga fina kollegor. En del undrar
om jag aldrig trottnar, men det kom-
mer hela tiden nya elever, kollegor
och rektorer. Efter sd har ménga ar
dyker elever jag hade pa 1990-talet
upp med sina barn, som blivit elever
péa skolan. Det ar roligt!

Teknikdmnet fick inte stort fokus nar
jag gick lararutbildningen i borjan
av 1990-talet, men for cirka 15 ar
sedan kopte davarande rektor in ett
stort antal Lego WeDo-lador med ett
innehall som inspirerar vara elever
att bygga och programmera — det
gjorde plotsligt att teknikdmnet fick
ett uppsving.

Konstruktioner
och hévstang

Vi tittar ocksa pa hur vardagsforemal
fungerar och hur de utvecklats ge-
nom historien samt konstruktioner
som att bygga broar, gora fallskar-
mar och att skapa rorliga figurer av
kartongbitar och pésnitar. Det kdanns
viktigt att prata om vardagliga saker
barnen kéanner till, som cykelns his-
toria, saxens funktion och sa vidare.

Under nagra ar fanns en NT-utveck-
lare i forskolorna i Kungsbacka. Pa
sin lediga tid kom hon aven till 1ag-
stadiet pa var skola och hade béade
fortbildning for ldrarna och holl i
lektioner med elever. Bland annat
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Hdr bygger Hjalmar, Isak, Tilde och Celine en fagel i Lego WeDo i Grskurs 1.

hade hon med sig en stor hivsting,
som barnen fick prova for att forsta
havstangsprincipen. Tyvarr finns
inte den mgjligheten kvar.

Nu kompletterar vi lektionerna med
Lego WeDo och Blue-Bot och tittar
dd pd momentet for arskurs 1-3
“styrning av foremal med program-
mering” under avsnittet "Arbets-
metoder for utveckling av tekniska
losningar”.

Vad tycker eleverna?

Jag tycker det ar viktigt att prata
mycket med eleverna och jag stallde
négra fragor och fick ganska varie-
rande svar.

P fragan om vad de tycker att teknik

faktiskt dr svarar de bland annat
— nér vi bygger med lego, olika kon-
struktioner, nir vi programmerar,
mekaniker som bygger maskiner, nar
man sorterar och 1agger monster, nar
man gor ritningar och bygger.

Pa frdgan om vad de tycker om
for slags teknik kan man forsta att
de svarar Blue-Bots nu, nar vi har
anvant dessa i undervisningen. De
svarar ocksa att kaplastavar, cykeln
och cykelvagnen ar bra teknik.

Intressant ar svaren pa vad viktig
teknik kan vara. Har namner de

sprutor for vaccin, mobiler, saxar
och smartboards. Vi ser att de forstir
skillnaden mellan rolig teknik och
viktig teknik, det kan ju visserligen
vara samma sak, men vi ser att for-
stdelsen finns dér.

Populdrt inslag
pa lektionerna

Niar vi fick Lego WeDo blev pro-
grammering och legokonstruktion
ett mycket populért inslag pa tek-
niklektionerna. P4 den tiden hade vi
en Smartboard i klassrummet, men
inga elevdatorer. Eleverna byggde
tva och tva. Vi tittade alla pa samma
bild pa skdrmen. Den ena eleven
plockade fram de bitar som behovdes
pa den sidan i instruktionerna, den
andra eleven byggde och pa nista
sida bytte de och gjorde tvirtom.
Nir konstruktionerna var klara
programmerade vi tillsammans hela
klassen och testade om de fungerade,
P& samma vis introducerar vi teknik-
legot for en ny klass #n i dag.

Lego Spike Essential

For tva ar sedan fick vi lov att kopa in
dven Lego Spike Essential. Aterigen
hade vi en utbildningsdag for lararna
med utbildare fran First Scandinavia
Partner, som rikligt delade med sig av
goda rad. Numera har vi en iPad per



Har bygger Hjalmar, Isak, Tilde och Celine en fagel i Lego WeDo 1 Grskurs 1. Eleverna har
programmerat - ndr de vippar pd fagelns stjdrt ror sig vingarna och da borjar fageln kvittra.

tva eleveriarskurs 1och 2. I arskurs 3
har alla elever tillging till en dator i
klassrummet. Det mojliggor att ele-
verna kan bygga i sin egen takt plus
att de kan testa olika programme-
ringar med sina konstruktioner.
Till sist ska det som programmerats
resultera i ndgonting. Det krivs
eftertanke och att gora saker i ratt
ordning for att fa resultatet man vill
ha, exempelvis att en fagel ska flaxa
med vingarna eller att krokodilen

Eleverna har byggt en egen bana for sin Blue-Bot.

stinger munnen. I bade WeDo och
Spike Essential har varje bygge en
animerad introduktion, som pre-
senterar uppgiften. I WeDo finns till
exempel uppdraget: ”Kan du bygga en
krokodil som stanger munnen om du
kastar in en keps i munnen pa den?”
Krokodilen later dessutom som om
den tuggar pa kepsen om de program-
merar korrekt. I Spike Essential kan de
bygga till exempel ett pariserhjul som
snurrar eller en tradkoja dar ett larm

ska ljuda om det gér forbi en bl figur.
Nagot annat eleverna uppskattar ar
att programmera véra Blue-Bots. Vi
har flera fina mattor med varierande
teman dar de kan lata roboten gé
enligt uppdrag de ger varandra.
Dessutom bygger de banor med
kaplastavar, som Blue-Boten ska
programmeras att ta sig igenom. Det
ar lite arbete att hitta ratt avstand
och fa Blue-Boten att g dit man vill.

Mdnsklig programmering

Vi har ocksé arbetat med ménsklig
programmering. Efter ett avsnitt av
“Programmera mera” fick eleverna i
grupper om fyra skriva ner instruk-
tioner som de sedan gruppvis fick lasa
upp infor klassen och jag samtidigt
skulle folja. Jag skulle bland annat
resa mig fran en stol, ga en bit och
sdtta mig pd en annan stol. Jag kom
nira, men satte mig bredvid pa golvet.
Ett annat uppdrag var att jag skulle
borsta tinderna. Framfor mig 1ag min
eltandborste och en tandkramstub.
0j, vad eleverna skrattade nar jag steg
for steg gjorde som de laste fran sina
instruktioner. En bade rolig och larorik
lektion. Nar vi gjort utviarderingar om
vilka 4mnen eleverna tycker om, da
kommer Teknik och Idrott hogst upp!
Det kinns roligt och viktigt, jag tror
jag vacker ett intresse for teknikam-
net hos mina elever.

Blue-Boten fdr testa banan som barnen byggt.
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Upplev ett arbetslivsmuseum

Text: Lovisa ALMBORG, VERKSAMHETSLEDARE
ARBETSLIVSMUSEERNAS SAMARBETSRAD, ARBETSAM

P& land, i luften och ute pa ha-
vet - dverallt kan man hitta ett
annorlunda museum eller uppleva
det rérliga kulturarvet. Gardagens
teknik, dofter, ljud, ménniskor och
spdnnande historier. Gemensamt
d@r att de kan erbjuda upplevelser
for alla!

Arbetslivsmuseerna liknar inte
andra museer. Har finns ytterst fa
montrar men manga maskiner och
foremal som visas i drift. Arbetslivs-
museerna erbjuder en upplevelse for
alla sinnen och utgor en oforglomlig
skoldag. Hur manga har egentligen
hort en ramség dta sig in i stocken,
kant virmen och fukten nér en éng-
maskin startar med ett visande ljud
eller kint iskylan tringa sig upp i
overarmarna niar man skoljer tvatten
ien isvak? Sddana upplevelser finns
pa arbetslivsmuseerna. De bjuder pa
upplevelser pa plats, dar historien
utspelade sig.

Arbetslivsmuseerna beréttar och
levandegor historien genom arbete
och vardag, ofta med maskiner och
tekniska system i drift, men d&ven om
livet vid sidan av arbetet. Museernas
huvudsakliga inriktning ar att ur sina
olika perspektiv bevara, bruka, och
beritta om industrisamhallets kultur-
arv. Arbetslivsmuseernas samlingar
aridag mycket omfattande. Man kan
nog utan att 6verdriva konstatera att
den storsta delen av bevarandet av
industrisamhéllets kulturarv vilar
pé ideella krafter.

Skénska Jarnvdgar - Angtdaget pa Osterlen, Skdne. Foto: Susanne Nilsson
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Lovisa Almborg. Foto: Emma Harvey

Industrialiseringen,
folkrorelse och kapital

Industrisamhaéllets kulturarv berattar
om hur industrialismen och de stora
folkrorelserna i form av liberalism,
frikyrklighet, nykterhet, kvinno-
rorelse och arbetarrorelse formade
det moderna demokratiska Sverige.

Nar Sverige industrialiserades fanns
inte kapital att investera i ang-
maskiner. I stillet anvinde man sig
av den billigare vattenkraften for att
driva maskiner och produktions-
utrustning. Sverige har darfor, i mot-
sats till exempelvis England, ett stort
antal industriella anlaggningar utanfor
staderna dér vattenkraften varit en av
lokaliseringsfaktorerna. Utanfor stor-
stadsomrédena har marktrycket inte
varit lika stor och ménga virdefulla

industrianldggningar har darfor be-
varats at eftervirlden. Pa dessa platser
finnsidagarbetslivsmuseer som pa ett
resurssnélt och héllbart sétt bevarar
och befolkar dessa platser. Dar berattar
man historien om hur Sverige utveck-
lades frén att vara ett jordbruksland till
att bli en framgangsrik industrination.

Arbetslivsmuseer
som klassrum

Lat dina elever fa uppleva en dag pa
ett arbetslivsmuseum och samtidigt
foljalaroplanen! Arbetslivsmuseerna
lampar sig val for skolbesok och
gar att anvianda som klassrum med
de pedagogiska programmen som
ArbetSam varit med och ta fram,
for arskurs 4—6. Ménga museer har
program for andra arskurser ocksé
och framfor allt 4r arbetslivsmuseerna

Sala Silvergruva, Sala, Vistmanland. Foto: Sala Silvergruva



en bra resurs oavsett om de har
ett fairdigt program att erbjuda.
I museiguiden hittar du alla vara
medlemsmuseer, se vilka som finns
indrheten av dig.

Museiguide 2024

Upptiack Sverige med Museiguide
2024! Sveriges arbetslivsmuseer har
en fantastisk skatt av kunskap som
bidrar till att besokare, vare sig man
ar elev, larare eller annan besokare
kan bilda sig en djupare bild av tra-
dition, historia och de utmanande,
betydelsefulla stegen som tog Sveri-
ges utveckling framat.

Museiguide ger en lattoverskadlig
presentation av arbetslivsmuseer med
bild, text, 6ppettider, och kontakt-
uppgifter. Museiguiden innehaller
dven artiklar om Arets Arbetslivsmu-
seum och Arets Arbetsmyra samt kar-
tor och annonser. Museiguide nar ut i
helalandet och produceras i pappers-
format och som app. S& manga som
501 arbetslivsmuseer valde att med-
verka i Museiguide 2024.

Har hittar du mer information

Pa www.darbetsam.com och
www.arbetetsmuseum.se finns en
databas dar du kan botanisera runt
bland landets arbetslivsmuseer.

Faktaruta

Rabdcks Mekaniska Stenhuggeri, Hdllekis, Vistergdtland. Foto: Lovisa Almborg

Kyrkeby Brdnnerti, Vissefjdarda, Smaland. Foto: Lovisa Almborg

Rosenlofs Tryckerimuseum, Kungsgdrden, Gdstrikland. Foto: Lovisa Almborg

I Sverige finns cirka 2 000 museer varav drygt 1 500 ar arbetslivsmuseer. Flertalet av arbetslivsmuseerna for-
valtas helt eller delvis ideellt. Listan 6ver arbetslivsmuseer som tagit fram pedagogiska program hittar du har:

En skoldag pd museum - ArbetSam
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Framgangar och FIRST Lego League

Funderingar och strategier i samarbete for att fa roboten att l6sa de uppdrag som behovs.

Text: KatARINA REHDER, CETIS
Foto: AMANDA NASDAL, TEKNIKLARARE, VASTRA
SKOLAN

Léraren Amanda Ndsdal brinner for
teknikdmnet och genom sitt intres-
se for FIRST Lego League har hon
guidat elever till flera framgangar.
Amanda @r utbildad Idrare i Mate-
matik, Naturvetenskap och Teknik
for hela grundskolan. Hér berdittar
hon mer om sin teknikundervisning.

Sedan 2013 arbetar Amanda p& Vis-
tra skolan, centralt i Falun. Skolan ar
en hogstadieskola och rymmer 530
elever och sex parallella klasser. Hon
undervisar nu skolans alla arskurs 9,
sex parallella klasser, i Teknik och
Fysik samt fyra klasser i arskurs 8,
aven dar i Teknik och Fysik.

— Jag har arbetat som ldrare i 23 ar
och har arbetat pa hogstadiet sedan
2013, att arbeta pa hogstadiet ar det
basta valet i mitt yrkesliv. Men, jag
har tidigare arbetat som ldrare fran
arskurs 1 eftersom jag tycker att det
ar en viktig erfarenhet och intressant
att fa ta del av hur smé barn lar sig,
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var deras kunskaper borjar i skolans
varld, for att sedan arbeta mig uppat
genom arskurserna.

FIRST Lego League

Amanda berittar att FIRST Lego
Leauge ar ett sidoprojekt som hon
arbetar med utover skolans teknik-
undervisning. P4 Vistra skolan har
man infort ndgonting man kallar for
Skolans val i arskurs 9, som en slags
ersattning for det som tidigare hette
Elevens val.

— Jag upplever att genom lego-
projektet blir fler intresserade av
den ordinarie teknikundervisningen.
Intresset spiller 6ver pa teknikdmnet
vilket ar det basta av allt kan man
siga. Jag och en klass i arskurs 9
arbetar med projektet en timme i
veckan, pa onsdagar efter skoltid.
Manga vill arbeta mer dn en timme i
veckan, de kommer fore legoprojektet
och stannar kvar langre, da far de
arbeta vidare sjédlva. Det ar ett bra
matt som visar att de tycker det ar
roligt. Varje ar kommer nya elever till
projektet och for Amanda som borjar

om fran borjan med ny klass varje
ar ar riktigt stolt 6ver ungdomarna.

—Det ir alltid nya elever varje ar,
sa det ar forsta giangen eleverna
astadkommer nagonting liknande.
Allt arbete, som framfor allt ele-
verna lagger ner, har resulterat i
fem skandinaviska finaler och tva
varldsfinaler. De tre senaste dren har
vi vunnit regionsfinalen och fatt dka
pé skandinaviska finaler. I ar blev
jag aven utsedd till arets lagledare i
Skandinavien FIRST Lego League.
Det kénns verkligen jatteroligt!

Teknikinnehdll pd hdgstadiet

Amanda berittar att upplagget for de
olika &rskurserna ar att i arskurs 7
innehéller undervisningen bland
annat teknikhistoria, konstruktions-
uppgifter och sedan programmering.
I arskurs 8 pa varterminen deltar
man i Teknikattan.

— Har arbetar vi med en konstruk-
tionsuppgift i grupp och forskar
kring den. Sedan gor man en egen,
individuell uppgift och for loggbok
med tankar, reflektioner, vilket



Amanda Nisdal tar emot priset for arets lagledare i Skandinavien FIRST Lego League.

material man anvant och si vidare,
allt for att komma ihag. Vi gér ige-
nom syftet med uppgiften, tankar
infor och efter konstruktionen. De
far utvardera sin konstruktion, om
de behover omprova delar, gora om
for att sedan gora ratt och bli néjda.

Korv i ett korvbrod -

kedjereaktion

Arets konstruktionsuppgift i Teknik-
attan dr att konstruera en hindel-
sekedja som slutar med att en korv
laggsiettbrod. Amanda berattar att
konstruktionsuppgiften engagerar
hela skolan varje var. Eleverna borjar
med att bygga sina hindelsekedjor
i klassrummet, med slutuppgiften
att montera ihop de olika delarna.
En av de olika stora utmaningarna
for eleverna ar att de maste bygga i
olika hojder for att f4 allt att fungera.

— I &r har vi ett Falu-tema for var
handelsekedja. Pa tvd minuter ska en
korv ramla ner i korvbrodet, det ar
utmaningen! Vi har dessutom fatt lite
tid fran andra lektioner, for att hinna
klart! Eleverna har arbetat med att
konstruera olika delar under 10 veckor.
Vi har byggt i grupper i klassrummet
och pé visningsdagen ska sektionerna
sittas ithop. Det har ar en sddan rolig
deli teknikundervisnigen och eftersom
vihéller till i trapphuset kan alla elever
och larare komma och titta.

Praktikplatser
och framtidsplaner

Skolan erbjuder foretag att komma
och beritta om sin verksamhet, for
att eleverna ska upptacka vilka olika
typer av yrken och vigar man kan
ga efter avslutad skola. Har far de
mojlighet att fundera pa gymnasieval
och var de vill praktisera i drskurs 9.

— Vi bjuder in foreldsare och inspi-
ratorer fran foretag inom teknik-
sektorn, och de som kommer till oss
ar oftast yngre som blir en foérebild
for eleverna. De visar att allt inom
industrin inte handlar om I6pande-
bandarbete, tvirtom, det finns manga
coola arbeten. Tack vare det ser vi att
elever viljer att gora praktik pa indu-
striforetag. Jag vill tro att det inspire-
rar och ger eleverna en nyanserad bild
avvad teknik dr och inom vilka yrken
man har nytta av teknisk kunskap. I
ar har vi en elev i arskurs 8 som ar
riktigt glad Gver sin praktikplats pa
SSAB, det ger ringar pa vattnet.

— Nar vi har sa pass mycket teknik pa
den hér skolan sprider sig intresset.
Jag kan nog séga att den engagerade
lararen har en avgorande roll for
att teknikintresset okar och att ele-
verna valjer en inriktning pa gymna-
siet som kan leda till jobb inom indu-
strin eller att vilja hogre utbildning.

Korven ska hinna fram pd tva minuter.

Med inspiration fréan gruvmiljon.

Samarbete pa flera nivaer.
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Vad hdnder pa Verket?

Text: JOHNNY HAGER, SKOLVERKET
JOHNNY.HAGER(AT)SKOLVERKET.SE

Teknik som foreteelse dr somvialla
vet ndgot vi inte klarar oss utan.
Visst kan vi vilja bort viss teknik
i véra liv men inte all teknik far da
star vi bokstavligt talat helt nakna
och har bara vara hdnder att utfora
arbete med.

Det ar troligen ingen manniska som
vill det, skulle jag gissa, inte desto
mindre talas det ibland om att det
var bittre forr. Battre da vi var mer
uppmirksamma pa omgivningen
och varandra istéllet for att stirra ner
ien skiarm. Mojligen var vi mer for-
undrade Over det vi precis sig eller
horde darfor att vi var i nuet pa ett
annat satt utan distraktion av rorli-
ga bilder eller avstod fran naturens
och tillvarons ljud till formén for
lurarnas avskdarmning och budskap.
Kanske var vi lyckligare for att vi
inte oroade oss sd mycket och var
lyckligt ovetande om en massa olika
saker till skillnad mot dagens flode
av information och péverkan bade
gillande nyheter och kroppsideal
exempelvis. Om detta kan man fun-
dera och diskutera och det finns en
mangd fragor att stilla om det som
star ovan helt enkelt darfor att det
finns ménga olika perspektiv.

Skillnad pa teknik och teknik

Teknikdmnet rymmer allt detta och till-
sammans med andra &mnen i skolan dr
det viktigt att lyfta frigorna och lyssna
pa elevernas tankar om den teknik-
intensiva tillvaro de lever i. For dven
om vi skulle pasta att eleverna idag
handhar teknik som vida Gvertraffar
den teknik som fanns for exempelvis
44 ar sedan sd maste man komma ihig
att det ar skillnad pé teknik och teknik.
F& méanniskor, oavsett dlder, vet hur
det kommer sig att en tagg kan 6ppna
en dorr eller hur telefonen kan veta
var den ar 6ver hela vér planet, alltsa
hur det fungerar rent tekniskt. Kom-
plexiteten i de tvd exemplen ar ganska
stora och innefattar kunskaper inom
flera teknikomraden. Men &ven enkla
saker som spolningsmekanismen pa
en toalett eller strombrytaren till tak-
lampan pa toaletten ar holjda i dunkel
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Claes Klasander, CETIS och Johnny Hdger, Skolverket, pa konferensen "Att leda skol- och
undervisningsutveckling i naturvetenskap och teknik”. Foto: Katarina Rehder.

tills négon vénlig manniska upplyser
om funktionen och dven handgripligen
visar hur det forhéller sig med den
tekniska funktionen.

Teknikamnet ar siledes ett mycket
viktigt &mne for alla elever for att
kunna hantera den egna tillvarons
alla saker och system samt dven
kianna en inre sikerhet om funktion
och kunna bendmna saker/system.
For kdnner man sig fortrogen med
nagot okar ocksé chansen att man ser
det som intressant och kanske soker
sig till yrken med teknikinriktning.
Flera rapporter slipps om detta i
dagarna fran bland annat Ungdoms-
barometern och IVA. Via lanken i
rutan nedan kan du ldsa ett av alla
inlagg och svar i fragan. Replik: "Ut-
maningen dr det ldga intresset for
teknik och naturvetenskap”

Ny timplan

Dessvirre far teknikdmnet ingen
utokad timtid vilket naturvetenskaps-
amnena har fatt. N-dmnena har en ut-
okning pa totalt 50 timmar utslaget pa
hela grundskolan. Dessa timmar forde-
lar siglite olika och vialanken Timplan
for grundskolan i rutan nedan kan du
lasa om vad detta handlar om.

Lanktips - Skolverkets webb

Konferenser och webbinarier
Skolverket anordnade en konferens
for skolledare i april som handlade
om att starka naturvetenskap- och
teknikundervisningen. Den foljdes
upp av ett webbinarium den 2 maj
for dem som inte hade mojlighet att
komma. I host kommer sedan tre
konferenser for larare att hallas med
uppfoljande webbinarium. CETIS
ihop med Gvriga resurscentran, NAT-
DID, NTA och science centers dr med
pé alla. Datum och ort ar:

25 september i G6teborg
« 3 oktober i Lund
« 17 oktober i Uppsala.

Uppfoljande webbinarier till respek-
tive ort ar 4 november, 5 november
och 6 november.

I samband med konferensen i april
lanserades en ny sida pa Skolverkets
webb: www.skolverket.se/nt

Pa den sidan finnslankar till det mesta
av de material som Skolverket tagit
fram, ménga ganger ihop med andra
verksamheter som exempelvis CETIS.

Som vanligt dr du vilkommen att
hora av dig med fragor och 6nskemal
gillande teknikdmnet.

o Replik: “Utmaningen ér det Idga intresset for teknik och naturvetenskap”

o Timplan for grundskolan - Skolverket

e Utveckla undervisningen i naturvetenskap och teknik - Skolverket


https://www.skolverket.se/nt
https://www.skolverket.se/om-oss/press/debattartiklar/debattartiklar/2024-04-03-replik-utmaningen-ar-det-laga-intresset-for-teknik-och-naturvetenskap
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/timplan-for-grundskolan
https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/utveckla-undervisningen-i-naturvetenskap-och-teknik

Vad hdnder pa
teknikprogrammet?

Text: GuniLLA ROOKE, SKOLVERKET

Antligen var! 0ch med det stressiga
tider ute pd skolorna med nationella
prov, gymnasiearbeten och sd
smaningom betygsattning.

Implementering av Gy25

Nu ar alla amnen i gymnasieskolan
beslutade. Programstrukturer och
poangplan for gymnasieingenjors-
utbildningen beslutas i dagarna.
Om du inte redan tagit del sa kan
du botanisera bland alla &mnen pa
Skolverkets webb.

Som en del i implementeringen
kommer det i host att finnas mycket
digitalt material. Vissa riktar sig till
larare andra till skolledare, SYV och
huvudmain. Bland det som lanseras
finns en lararguide, en forelasnings-
serie "Laroplanerna i fokus”, en podd
for SYV:are och inspelningar fran
“Motesplats Gy25~ for dig som inte
hade mojlighet att delta da.

Ldrarlegitimation

Som en f6ljd av Amnesbetygsrefor-
men har flera &mnen delats eller fatt
nya namn. Aven helt nya imnen har
tagits fram. Du som har en legitima-
tion kommer att fa behorighet i mot-
svarande amnen i Gy25. Det giller
om amnet behaller samma namn,
byter namn eller delas. Du behover
inte gora en ansékan. Om du déare-
mot vill fa behorighet i &mnen som
du inte kan fa utifrdn dina befintliga
amnen behover du gora en ansokan.
Skolverket kommer att informera
I6pande om hur lararlegitimationer
och behorigheter paverkas. Berorda
larare kommer att bli kontaktade av
Skolverket under 2024.

Ldrarfortbildning

Intresset for det nya Al-amnet ar
stort och ménga hor av sig till Skol-
verket for att fa veta vilka hogskole-
kurser som finns att ldsa och vad
som kravs for behorighet. Skolverket
planerar for uppdragsutbildning i

artificiell intelligens for att 6ka moj-
ligheten for larare att bli behoriga.
I host kommer nagra laroséten att
kunna erbjuda tva kurser pé 7,5 hp
som ger larare somidag dr behoriga i
programmering, teknik, matematik,
webbdesign och grianssnittsdesign
behorighet i 4mnet artificiell intel-
ligens. Hogskolekurserna ges pa
halvfart och ar bade i hybridform
och digitala. Vilka ldrosiaten som
ar aktuella dr dnnu inte klart, men
informationen om dmnet artificiell
intelligens pa Skolverkets webb
uppdateras 16pande.

Flera skolor har redan aviserat att
de tanker erbjuda dmnet till hosten.
Ett kommentarmaterial skrivs just
nu och kommer att finnas innan
hoststarten.

Skolverket undersoker ocksd moj-
ligheterna till fortbildningsinsatser
for larare pa TE4. Inom vidareut-
bildningen kommer flera nya dm-
nen att lanseras och dessa kréaver
akademiska studier for behorighet.
Vid nésta digitala natverkstraff den
16 maj finns majlighet for dig som
undervisar pa TE4 att ge forslag till
stod och insatser. Om du inte fatt
nagon inbjudan, hor av dig till mig:
gunilla.rooke(at)skolverket.se

STEM

Regeringen kommer under hos-
ten att presentera en nationell
STEM-strategi som spanner over
hela utbildningssystemet fran forsko-
latill forskarutbildning och forskning.

Lanktips

Begreppet STEM (Science, Techno-
logy, Engineering and Mathematics)
ar ett samlingsnamn som framforallt
anvands inom akademin och utbild-
ningssektorn, och som pa senare ar
fatt mera utrymme i Sverige. Malet
med strategin dr att 6ka intresset
bland elever for matematik, natur-
vetenskap och teknik och att fler
personer ska vilja att arbeta inom
omradet. Just nu ar bland annat
naringslivet, organisationer och
skolmyndigheter involverade i att
ge underlag till hur en sddan strategi
kan se ut.

Det ska bli spdnnande att se vilka
atgarder strategin innehaller och
vad det kommer att innebira for
teknikprogrammet och gymnasie-
ingenjorsutbildningen.

Nya dmnen, lararlegitimation och senaste nytt om Gy25:
Aktuell information om Gy25 - Skolverket

Artificiell intelligens:

Artificiell intelligens - nytt dmne i gymnasieskolan och komvux - Skolverket

STEM-strategi:

Rundabordssamtal om regeringens STEM-strategi - Regeringen.se
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https://www.skolverket.se/regler-och-ansvar/forandringar-inom-skolomradet/gy25----amnesbetyg-pa-gymnasial-niva/aktuell-information-om-gy25
https://www.skolverket.se/regler-och-ansvar/forandringar-inom-skolomradet/artificiell-intelligens---nytt-amne-i-gymnasieskolan-och-komvux
https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2024/02/rundabordssamtal-om-regeringens-stem-strategi/

Boktips

In whose eyes am | technical?

Exploring the ‘problem’ of the (non)technical girl
Doktorsavhandling, LiU, 2024

Sultan, Ulrika

Mjukband, 170 sidor

ISBN: 978-91-80755962 (tryckt)

ISBN: 978-91-80755979 (digital)

Pris: Cirka 360 kronor, inklusive moms

In whose eyes am | technical? Exploring the ‘problem’ of the (non)technical girl (pdf)

I Sverige har flickors ointresse for teknikutbildning och tekniska karridrer varit
ett fokusomrade under manga ar, bade i allminhet och inom politiken, och det
har paverkat hur amnet har undervisats i skolorna. Avhandlingen syftar till att
kritiskt granska "problemet” med den teknik(o)intresserade flickan. Ulrika Sultan
har gjort detta genom fyra olika studier.

Tdnkande maskiner - den artificiella intelligensens genombrott
Hdggstrom, Olle
Fri Tanke, 2023

Pocket, 422 sidor
ISBN: 978-9189732230
Pris: Cirka 170 kronor, inklusive moms

AT haller pa att revolutionera vér varld och hur vi lever véra liv. Den snabba ut-
vecklingen innebar bade majligheter och risker. Vad hander om vi lyckas skapa en
maskin som 6vertrumfar ménsklig allménintelligens? Kan vi d& behélla kontrollen
over maskinerna? I "Tankande maskiner” diskuterar Olle Higgstrom den senaste
forskningen som tar sig an de framtidsfragor AI vacker.

PULS Teknik 4-6 Grundbok, Fjdrde upplagan
Natur & Kultur, 2024 (utkommer augusti 2024)
Citrohn, Bjorn och Sjoberg, Staffan och Salomonsson, Niklas

Inbunden, 160 sidor
ISBN: 978-91-27460980
Pris: Cirka 490 kronor, inklusive moms

PULS Teknik ar en helt ny upplaga med nytt innehall som técker kursplanens syfte
och centrala innehall i teknik for arskurserna 4—6, Lgr22. De sex kapitlen passar
attldsa tva per arskurs. Faktatexter varvas med historiska fordjupningar och texter
som beskriver upptéckter eller personer som ar viktiga for tekniken. Varje kapitel
har sidor med fragor for reflektion och samtal samt undersékningar. Centrala
begrepp forklaras fortlopande och finns samlade i en ordlista i slutet av boken.

Gor om gor ratt - landet runt med renoveringsraseriet
Ordfront, 2023
Bergstrom, Gustav och Skogberg, Alfred

Inbunden, 153 sidor

ISBN: 978-91-77753391
Pris: Cirka 230 kronor, inklusive moms

De senaste drtiondena har vi sett container efter container fyllas av vért gemen-
samma byggnadsarv. Fina 50-talskok slits ut och ersétts av massproducerade,
munblasta fonsterglas hamnar pé tippen och billiga material som inte gar att
underhélla ersitter gamla och gedigna. I den har boken far vi folja forfattarna pa
en resa till tolv svenska stiader; frdn Kiruna i norr till Sélvesborg i soder.

Folj CETIS pd Facebook och Instagram

facebook.com/cetisliu
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