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Syftet med Roda traden-dokument

Inom CETIS har det vuxit fram ett behov av att rikta blicken mot teknikun-
dervisningens innehdll och dess progression i Iéroplan och kursplaner, men
ocksd hur undervisningen kan bryggas éver mellan olika stadier, fran for-
skolan till grundskolan och fran grundskolan till gymnasiet. Syftet med Réda
trdden-dokument dr att beskriva sadant som uttolkas som teknikundervis-
ningens kdrna och som ddrigenom féljer med och utvecklas i teknikunder-
visning fran forsta dren i férskolan till och med teknikdimnet pa gymnasiet.

CETIS planerar for att utveckla fler varianter av Rdda traden, till exempel om
tekniska system. Fokus ligger pd béade kunskapsinnehdllet i teknikunder-
visningen och de férmdgor som eleverna kan utveckla i métet med tekniken

omkring dem.

(2403006)

Inledning

Det har Roda traden-materialet handlar om
hallbar utveckling, ett perspektiv som ska finnas
med i all undervisning och som ocksé ar en
utpekad dimension i teknikamnet i grundsko-
lan och gymnasiet. Dels ska hallbar utveckling
beaktas i det mesta av innehallet samt inga i de
formagor och kunskaper som ska utvecklas i
teknikundervisning, dels ska hallbar utveckling
konkretiseras i specifikt teknikinnehall. Hallbar
utveckling utgor darigenom ett perspektiv som
genomsyrar teknikundervisningen i sin helhet
och i amnesovergripande arbeten (exempelvis
att eleven ska reflektera over konsekvenser for
hallbar utveckling av olika teknikval). Som spe-
cifikt teknikinnehall, kan exempelvis tekniska
losningar for héallbar energi, livsmedelsproduk-
tion eller avloppshantering namnas. Teknik-
undervisningen i forskolan och i grundskolan
syftar till att bade utveckla anvandarperspek-
tivet och skaparperspektivet. Som medveten
medborgare och teknikanvandare behover
individen bland annat vardera konsekvenser av
tekniska losningar och sina teknikval. Skapa-

re av teknik behover vardera konsekvenser av
materialval och tekniska 16sningar samt gora
livscykelanalyser i teknikutvecklingsprocesser.
Vi kan i styrdokumenten se hur hallbarhets-
aspekter i relation till teknikundervisningen i
forskolan och grundskolan syftar till ett brett
teknikkunnande for bade medborgarskap och
grund for teknikprofessioner medan teknik-
kunnandet i gymnasiet i hogre grad riktas mot
teknikprofessioner. Teknikamnet kan i mycket
hog grad bidra till elevers kunskaper och forma-
gor for hallbar utveckling eftersom teknik och
teknisk verksamhet far konsekvenser for hela
sambhillet vilket blir extra tydligt nar tekniken
utvecklas i snabb takt. Tekniska losningar kan
bade paverka manniska och miljo negativt och
bidra till I6sningar pa problem och tillfredsstal-
la behov. Ett syfte med undervisningen i teknik
ar att elever ska ges forutsattningar att utveckla
handlingskompetens genom att fa forstaelse for
att teknik har betydelse for och paverkar mann-
iskan, samhallet och miljon. Eleverna kan da
utveckla en teknisk medvetenhet och en forma-
ga att relatera tekniska losningar och den egna
anvandningen av teknik till hallbar utveckling.
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I Roda traden-materialet ges en tolkning av
progressionen avseende vad som star skrivet i
styrdokumenten kopplat till teknik och héllbar-
hetsaspekter. Dessa ar dock svara att avgransa

i ett roda traden-material for teknikdmnets
undervisning eftersom hallbar utveckling ar ett
perspektiv, med saval ekologiska som ekonomis-
ka och sociala dimensioner. Perspektivet dter-
finns i konkret amnesinnehéll, i kompetenser
och kunskaper samt som ett 6vergripande for-
hallningssatt. Hallbar utveckling utgor saledes
inte ett specifikt innehall eller ett visst mal, det
ar ett perspektiv som genomsyrar undervisning-
en.

I var tolkning har vi valt att ta utgangspunkt i
det som uttrycks i laroplan for forskolan, kurs-
plan for teknik i grundskolan och &mnesplan
for teknik i gymnasiet. Dessa dokument ger en
bred bild av héllbar utveckling som ett genom-
gripande perspektiv i mal, innehall och forhall-
ningssatt. Det uttrycks att barn och elever ska fa
mojlighet att utveckla handlingskompetens och
formaga att relatera tekniska l6sningar och egen
anvandning av teknik till hallbarhetsaspekter.
Nar elever utvecklar bade kunskaper och for-
magor i teknik mojliggor det att de utvecklar
teknisk kompetens. Denna kan ocksa uttryckas
i specifika kompetenser daribland kompeten-
ser som uttryckligen kan relateras till hallbar
utveckling. Inom EU:s ram for hallbarhetskom-
petens (Bianchi et al., 2022)" anges tolv kompe-
tenser for hallbar utveckling som elever behover
fa mgjlighet att utveckla inom utbildningssyste-
met. Vissa av dessa tolv aterkommer i de kom-

petenser som presenteras av UNESCO (2017)?
och som har ursprung bland annat i Wiek, et al.
(2011)% . Aven Rieckmann (2012)* har varit ton-
givande i formuleringen av nyckelkompetenser
for hallbar utveckling inom hogre utbildning.
Dessa nyckelkompetenser har en tydlig relation
till teknisk utbildning (Goncalves Quelhas O L,
et al., 2019; Shephard et al., 2018)°.

Vi har valt att anvanda UNESCO:s (2017) nyck-
elkompetenser som ett satt att identifiera och
avgransa formuleringar i styrdokumenten som
kan kopplas till hallbarhet. Vi har utgatt ifran
teknikdmnets syften, mal och innehall, som kan
sagas definiera den tekniska kompetens som
elever ska fa utveckla, for att darefter struktu-
rera den i olika nyckelkompetenser for hallbar
utveckling (UNESCO, 2017). Diarigenom menar
vi att det sker en uttolkning av hur teknikamnet
bidrar till ett hallbarhetsperspektiv, ett hallbar-
hetsperspektiv vars progression ocksa presente-
ras i materialet.

For vissa stadier i utbildningssystemet ar tek-
nikkopplingen tydlig och for vissa andra ar syf-
tet att ge en grund for framtida mer teknikinrik-
tade formagor. Att barnen i forskolan far trana
pa att samarbeta i grupper kring ett bygge kan
ses som en grund for det projektarbete med spe-
cifika roller i ett specifikt uppdrag som eleverna
pa gymnasiets teknikprogram far utveckla.

Har nedan, i tabell 1, presenteras nyckelkompe-
tenserna (UNESCO, 2017) och deras relation till
teknik.
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Tabell 1. Nyckelkompetenserna och deras relation till teknik.

Nyckelkompetens

Definition enligt UNESCO

Relevans for teknikundervisningen

Systemtdnkande Férmdgan att kinna igen och forsta forhdallanden  Den mesta av tekniken hédnger ihop i system pd
och att analysera komplexa system; att tdnka olika sdtt. Att forstd teknik handlar dédrfor mycket
pa hur system dr inbdddade i olika doméner och  om att férstd system - att ha ett systemtdnkan-
olika skalor; och att hantera osdkerhet. de.

Férutseende Formagan att forstd och utvdrdera olika fram- Inom olika teknikomrdden behéver den som
tidsscenarier, mojliga, troliga och énskvdrda, beslutar om och utvecklar tekniken vara for-
att skapa sina egna visioner for framtiden; att utseende och kunna analysera olika scenarier
tilldmpa forsiktighetsprincipen; att bedéma kon-  och risker med tekniska system, processer och
sekvenser av handlingar; och att hantera risker ~ produkter.
och dndringar. Som teknikkonsument krdvs ocksa en férméaga

att vara férutseende i sina val.

Normativ kompetens Formdgan att forstd och reflektera éver de nor- Teknik @r i hég grad kdnnetecknat av férdomar
mer och vdrderingar som ligger till grund fér ens  och férutfattade meningar. Det géiller bade vem
handlingar; att férhandla véirden, principer och som kan anvdnda och forstd vilken teknik och
mal fér hdllbarhet i ett sammanhang av intresse-  vem som kan arbeta inom och utveckla olika
konflikter, os@ikra kunskaper och motségelser. tekniska omraden.

Strategisk kompetens Formdgan att gemensamt frdmja en héllbar Som individ, medborgare och konsument kan

utveckling lokalt och i ett stérre sammanhang.

kréivas en strategisk kompetens vid val av teknik
som gynnar héllbar utveckling. Likasd som be-
slutsfattare och utvecklare av teknik.

Samarbets- och

Formégan att léra av, férstd och samarbeta med

Ménga av vara tekniska ldsningar och system dr

samverkanskompetens  andra; se och respektera andras behov, perspek-  konfliktfyllda. Olika intressenter ser olika I6sning-
tiv och handlingar, hantera konflikter och Isa ar och har olika behov, syn och dvertygelser. For
problem tillsammans. att hitta tekniska lésningar som dr héllbara krévs

samarbets- och samverkanskompetens. Hos den
enskilde, hos beslutsfattare och i den teknikut-
vecklande projektgruppen.

Kritiskt tdnkande Férmdgan att reflektera éver varden och hand- For individen som ska képa och anvéinda en
lingar, ifrégasdtta normer, praktik och dsikter; att  teknisk produkt eller tjénst, eller hos projektdren
ta stdlining i en hallbarhetsdiskurs. som ritar delar i det tekniska systemet, kréivs

formagan att ténka kritiskt.

Sjdlvkédnnedom Formagan att reflektera dver sin roll i det lokala Alla individer hanterar teknik pd ett eller annat
och globala samhdllet; kontinuerligt utvdrdera sditt. Oavsett hur och med vilket syfte dr det vik-
och motivera sina egna handlingar och att hante- tigt att reflektera dver sin roll i teknosfdren.
ra egna kénslor och énskningar.

Integrerad Férmdgan att dvergripande applicera olika Bdde som anvéndare och som skapare av teknik

problemlésningsférmdga

| styrdokument och
kommentarmaterial

Forskolan

Da utbildningen i forskolan ar holistisk och
tematisk, med en integrering av utveckling, om-
sorg och larande, har hela forskolans laroplan
(Lpfo18) utgjort underlag for analysen.

problemldsningsramverk pd komplexa hallbar-
hetsproblem och utveckla I6sningar som framjar
en hallbar utveckling, och i det integrera ovan
kompetenser.

mdste tekniska lIdsningar véljas eller utvecklas
som léser problem och fréimjar hallbar utveckling.

I laroplanens inledande delar kan man lasa att
forskolan ska genomsyras av en positiv fram-
tidstro. Genom utbildningen ska barnen ut-

veckla en ekologisk och respektfull installning
mot omgivningen. Genom att ta tillvara barnens
nyfikenhet och intresse, utforska, stélla fragor

om och samtala om fenomen och samband i
omvarlden kan barnen utveckla savil intresse
for, och kunskaper om, hur man bidrar till en
hallbar utveckling - saval ekonomisk och soci-
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al som miljomassig. Barnen ska ges mojlighet
att utveckla “ett vaxande ansvar och intresse
for hallbar utveckling och att aktivt delta i
samhallet”, “forstaelse for samband i naturen
och for naturens olika kretslopp samt for hur
manniskor, natur och samhille paverkar varan-
dra” samt “forstaelse for hur manniskors olika
val i vardagen kan bidra till en héllbar utveck-
ling” (Lpf618).

I forhéllande till nyckelkompetenserna ses ett
stort fokus pa samarbets- och samverkanskom-
petens samt sjilokdnnedom, vilka ar synliga i
flera delar av laroplanen. Samarbets- och sam-
verkanskompetens skrivs fram explicit genom
att barn ska kanna tillhorighet i och fungera i
gruppen samt lara av och med varandra. Det
kan inom tekniken handla om att i grupp sam-
tala om nagot tekniskt begrepp och att barnen
genom det utvecklar en bredare uppfattning
genom att ta del av varandras forstaelse, eller
att barn arbetar tillsammans for att losa ett
problem pa teknisk vag. Nyckelkompetensen
syns aven implicit genom att barn ska utveckla
formagor som ger forutsattningar for att sam-
arbeta, sasom kommunikation och regler och
principer for gott samarbete. Sjalvkiannedom
skrivs fram genom att barnen ska fa utveckla
sjalvtillit och sjalvfortroende samt bilda sig en
uppfattning om sig sjilv, men aven att ta ansvar
och “forsta hur deras egna handlingar kan pa-
verka miljon och bidra till en hallbar utveckling’
(Lpfo18), handlingar som bland annat inklu-
derar konsumtion och anvandning av teknik.
Denna skrivning, tillsammans med att utveckla
“forestallningsforméga” och att synliggora ett
“langsiktigt och globalt framtidsperspektiv”
knyter aven an till nyckelkompetensen forutse-
ende - formagan att forsta och utvardera olika
mojliga framtidsscenarier. For att ha mgjlighet
att handla utifran en tanke om héallbarhet, t.ex.
laga det som gar sonder eller anvianda mil-
jovanliga material i skapandet, behover man
kunna tianka framat och forutse konsekvenser
av olika val. Aven den normativa kompetensen
knyter an till sjalvkannedom genom att arbeta
med forstaelsen for de egna handlingarna, och
utvecklas vidare genom att barnen ska paborja
en forstaelse for andra manniskors perspektiv
och situation. Forskolan har i uppdrag att ocksa

>

lagga grunden for vidare utbildning, darmed
kan man tanka sig att arbete med de olika nyck-
elkompetenserna majliggor for barn att utveckla
formagor som de kommer ha nytta av senare i
utbildningen, i grundskolans och gymnasiets
teknikdmnen, dar de ovanstaende nyckelkom-
petenserna har en central roll.

I mindre omfattning inkluderas systemtdnkan-
de, kritiskt tankande, strategisk kompetens och
integrerad problemlosningsformdaga. De finns
med i skrivningar som “samtala om foreteelser
och samband i omvarlden”, “grundlagga ett kri-
tiskt och ansvarsfullt forhallningssatt till digital
teknik, for att de pa sikt ska kunna se mojlighe-
ter och forsta risker samt kunna vardera infor-
mation”, “lagga grunden till ett vixande intresse
och ansvar hos barnen for att aktivt delta i
samhallet och for en hallbar utveckling - saval
ekonomisk och social som miljomassig. Bade ett
langsiktigt och globalt framtidsperspektiv ska
synliggoras i utbildningen” och “uppmuntra och
utmana barnen att prova sina egna och andras
idéer, 16sa problem och omsitta idéerna i hand-
ling”.

Grundskolan

I laroplanens forsta del anges sex overgripande
perspektiv: digital kompetens, entreprenorskap,
historiskt perspektiv, miljoperspektiv, interna-
tionellt perspektiv och etiskt perspektiv. Dessa
ska genomsyra hela utbildningen och undervis-
ningen i alla amnen, och de inkluderar de olika
nyckelkompetenserna i olika hog grad. Vi har
dock valt att avgransa det har dokumentet till
teknikamnet och kommer darfor fortsattnings-
vis basera texten pa teknikamnets kursplan och
kommentarmaterial. For forskoleklassen har vi
utgatt ifran dess del i laroplanen (Lgr22, del 3)
och vad som skrivs fram under rubrikerna Syfte
och Centralt innehall — Natur, teknik och sam-
halle.

I den inledande delen av teknikdmnets kurs-
plan anges syftet med amnet. Utifran att den
tekniska utvecklingen sker i snabb takt och far
konsekvenser for hela samhallet ar ett syfte
med teknikundervisningen att elever utvecklar
forstaelse for teknikens paverkan pa manniska,

Copyright © CETIS - Nationellt resurscentrum for teknikundervisning i skolan | 2024 5



samhalle och miljo, for att fraimja ett ansvars-
fullt forhallningsatt gentemot tekniken. Elever-
na ska utveckla en handlingskompetens, teknisk
medvetenhet och formaga att relatera fragor
om teknik till hallbar utveckling. “Att uppmark-
samma fragor som ror hallbar utveckling, och
att anvanda det begreppet vid analyser inom
olika teknikomraden, kan ge eleverna en viktig
dimension i forstaelsen av relationen mellan
manniska och teknik” anges i kommentar-
materialet.

Forskoleklassen

I skrivningarna for forskoleklassen relaterat till
nyckelkompetenserna syns samma monster som
i forskolans laroplan, med storst fokus pa sam-
arbets- och samverkanskompetens. Den norma-
tiva kompetensen utvecklas har genom centralt
innehall som behandlar konsroller, regler och
normer, och genom att eleven ska fa utveckla
och prova sin identitet i forhéallande till andra.

I forskoleklassen tillkommer ocksa centrala
innehall och for tekniken anges “Nagra vanliga
tekniska losningar i elevernas vardag, hur de ar
uppbyggda, fungerar och skulle kunna forbatt-
ras’, vilket knyter an till, och grundar for, saval
den kritiska kompetensen som den integrerade
problemlosningsformagan.

I arskurserna 1-3

For arskurs 1-3 lyfter kursplanen och kommen-
tarmaterialet fram sidkerhet vid anvindande

av teknik for att arbeta mot malet “formaga att
reflektera over olika val av tekniska losningar,
deras konsekvenser for individen, samhallet och
miljon samt hur tekniken har forandrats 6ver
tid”. Eleverna ska fa kunskaper om hur man
anvander teknisk utrustning pa ett sadant satt
att risk for skador, bade pa personer och saker,
minimeras. Med internet som exempel kan det
handla om anviandning av 16senord eller for-
siktighet med att lamna ut privata uppgifter.

De framhaller aven hur nagra vanliga foremal
och tekniska system forandrats over tid och
anpassas efter manniskans behov. Genom att
analysera foremal och system kan elever utveck-
la forstaelse for olika 6vervaganden som ligger
bakom utformningen av dem.

De nyckelkompetenser som ar mest framtra-
dande har ar systemtdinkande, forutseende

och integrerad problemlosning, dar det sist-
namnda har en mindre plats an de tva forsta.
Systemtdnkande identifieras i centralt innehall
som relaterar till alla tre mal. Eleverna ska fa
upptacka och fa utveckla kunskap om teknis-
ka system i vardagen. Enkla elevnara tekniska
system ska behandlas som innehall, datorer och
programmerade foremal ska behandlas bland
annat utifran hur deras ingaende delar samver-
kar vilket kan utveckla systemtinkande. Aven

i teknikutvecklingsarbete kommer systemtan-
kandet in genom anvandande av system av olika
mekanismer och styrning med programmering.
Forutseende kan behandlas i tvad av méalen (de
tva formagorna) dar framtidsscenarier innebar
den nara framtiden, t.ex. att eleven kan fore-
stalla sig hur programmeringen av ett foremal
kommer fa foremalet att rora pa sig, eller vilka
direkta konsekvenser en felaktig hantering av
elektriska komponenter kan medfora. Aven
integrerad problemlosningsformdaga adresseras
i de tva formagorna dels genom att eleverna far
kunskap om hur tekniska losningar anpassas
efter manniskans behov, dels genom teknikut-
vecklingsarbetet dar eleverna ska fundera 6ver
hur tekniska l6sningar kan forbattras samt hur
de kan dokumenteras med skisser och modeller.

Normatiov kompetens, strategisk kompetens och
kritiskt tadnkande finns mojlighet att utveckla
inom respektive ett centralt innehall genom att
sddana perspektiv synliggors for eleverna. Ovri-
ga nyckelkompetenser ar helt osynliga i kurspla-
nen for ar 1-3.

I arskurserna 4-6

Som i ar 1-3 ska sidkerhet i teknikanvindning

i vardagen behandlas, aven inkluderande moj-
ligheter och risker. For ar 4-6 tillkommer aven
att fundera 6ver konsekvenser av teknikval med
for- och nackdelar for manniskan och miljon.
Diskussioner kring detta ska t.ex. hjilpa elever-
na att gora faktagrundade teknikval.

Nyckelkompetensernas framtoning foljer sam-
ma monster har som i kursplanen for ar 1-3
men med fler centrala innehall som relaterar
till respektive nyckelkompetens, dock inom
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Elever lar sig om vindkraft och hur dessa fungerar.

samma mal som i 1-3. Mest framtradande ar
systemtdankande, forutseende och integrerad
problemlosningsformadga, men aven normativ
kompetens syns tydligt har nar det galler att re-
flektera over val av tekniska 16sningar och deras
for- och nackdelar for manniska och miljo. Den
enda nyckelkompetensen som ar helt osynlig ar
samarbets- och samverkanskompetensen.

I arskurserna 7-9

Ar 7-9 bygger vidare pa de tva innehall som
aven finns i 4-6. Géllande siakerhet vid tekni-
kanvandning utvidgas innehallet har till ett
samhallsperspektiv, t.ex gillande lagring av
data. Gillande innehallet konsekvenser av tek-
nikval sa utvecklas det har genom att behandla
flera perspektiv samtidigt - ekologiskt, ekono-
miskt och socialt. Eleverna ska t.ex. fa mojlighet
att forsta att samma tekniska losning kan ha
positiv paverkan pa nagon aspekt och samtidigt

ha negativ paverkan pa en annan, och att teknik
kan ses som bade orsaken till, och 16sningen

pa, de miljoproblem vi har idag. Denna kom-
plexitet ska behandlas har. For 7-9 tydliggors i
kommentarmaterialet att kunskaper om hall-
bar utveckling och t.ex. resursanvindning kan
paverka hur eleverna agerar som konsumenter,
och att eleverna pa det har stadiet garna fa mota
forskning som framjar hallbar utveckling.

Fortsatt foljer utveckling av nyckelkompeten-
serna samma monster som tidigare. En stor

del av det centrala innehallet for ar 7-9 knyter
an till nyckelkompetenserna systemtdinkande
och forutseende, t.ex. genom att eleverna ska
arbeta med globala system och hur deras olika
komponenter och delsystem samverkar, samt
att behandla konsekvenser, moéjligheter och
risker i relation till de val som gors kopplat till
teknikanvandning. Integrerad problemlosnings-

Copyright © CETIS - Nationellt resurscentrum for teknikundervisning i skolan | 2024 7



Jformdga har aven har en betydande plats bland
annat genom att eleverna ska genomfora tek-
nikutvecklingsarbeten inkluderande identifie-
ring av behov, undersokning, forslag till 16sning-
ar, konstruktion och utprovning.

Den strategiska kompetensen betonas tydligare
i7-9 an tidigare genom anknytning till tva mal,
de tva formagorna. Fortsatt ar samarbets- och
samuerkanskompetensen osynlig.

Gymnasiet

For gymnasiet har vi valt att avgransa traden till
enbart teknikdmnet. Visserligen finns manga
fler amnen pa gymnasiet som omfattar tek-

nik och som grundskolans teknikdmne kan ge
grundlaggande kunskaper for. Men i beskriv-
ningen i kommentarmaterialet for gymnasieam-
net teknik framtrader det nara sliaktskapet med
grundskolans teknikimne (Kommentarmate-
rial till amnesplanen i teknik i gymnasieskolan
(skolverket.se)), varfor vi valt att gora avgrans-
ningen.

I Gymnasiet, ar teknikamnet ett amne som till
karaktdren ar tvarvetenskapligt. Teknik beskrivs
med syftet att “uppfylla manniskors behov

och onskemal genom att omvandla naturens
fysiska resurser eller immateriella tillgdngar i
produkter, processer, anlaggningar och system”
(Amnesplan i reviderad version, forslag 2023).
Det framhalls ocksa att sjalva amnet ska bely-
sa “teknikens roll i samhallsutvecklingen och
samspelet mellan manniska och natur” (Ibid).
Bada dessa citat kan direkt kopplas till hallbar
utveckling.

Nar teknikundervisningens syften beskrivs
framhalls hur eleverna ska fa mojlighet att
utveckla kunskaper om och fardigheter i tek-
nik, teknikvetenskap och tekniska utvecklings-
processer. Det betonas att eleverna bade ska
utveckla forstaelse for processerna och hela
kedjan fran idé och modell, produkt eller tjanst
till anvandning och atervinning. Men ocksa

att eleverna ska ges mojlighet att utveckla ett
systematiskt och problemlésande arbetssatt och
ges mojlighet att utveckla kunskaper om befint-
lig teknik samt om utveckling av ny teknik som

bidrar till ett mer hallbart samhalle. Det betyder
att eleverna bland annat maste fa syn pa hur
teknik har utvecklats och utvecklas i vaxelver-
kan med det omgivande samhallet. Dessutom
ska eleverna, enligt amnesplanen ges mojlighet
att utveckla kunskaper om hur konsnormer pa-
verkar utformning, utveckling och anvandning
av teknik samt hur manniskors olika forutsatt-
ningar kan begransa tillganglighet till teknik
och teknikutveckling. Undervisningen beskrivs
aven med syftet att forbereda eleverna for att
aktivt delta i och paverka teknisk utveckling
utifran ett etiskt forhallningssatt. Eleverna ska
dessutom fa utveckla kunskaper om entrepre-
norskap genom att utveckla deras formaga till
handling, innovation, och problemlosning samt
utveckla kunskaper om tekniska begrepp och i
att kommunicera om teknik. Undervisningens
syften kan darigenom sagas leda till att en elev
som undervisas i teknikimnet pa gymnasiet ges
mojlighet att utveckla systemtdinkande, forut-
seende, normatio kompetens, strategisk kom-
petens, kritiskt tankande, sjilokdnnedom och
integrerad problemlosningsformaga.

I amnesplanens inledning beskrivs aven hur
eleverna ska fa mojlighet att arbeta med “ob-
servationer, experiment, tekniska berakningar,
matningar, matematiska modelleringar samt
risk- och rimlighetsbedomningar” (Ibid.) samt
fa utveckla formagan att analysera och vardera
samt att arbeta i projekt. Genom projektarbete
kan eleverna fa utveckla samarbets- och samver-
kanskompetens.

Amnesplanen omfattar iven konkreta mal som
eleven ska ges forutsattningar att utveckla och
centrala innehall som eleven ska ges mojlighet
att mota. Samtliga mal och centrala innehall gar
att relatera till nyckelkompetenserna. I tabell 2
nedan ges exempel pa hur innehall relateras till
kompetenserna.

Progression och den roda traden

Genomgangen av de olika stadiernas styrdo-
kument visar att inom forskolan ar flera av de
“mjukare” nyckelkompetenserna framtradande,
de som kan relateras mer till sociala formagor. I

8 Copyright © CETIS - Nationellt resurscentrum for teknikundervisning i skolan | 2024


https://www.skolverket.se/download/18.6011fe501629fd150a2895b/1530188141905/Kommentarmaterial_gymnasieskolan_teknik.pdf
https://www.skolverket.se/download/18.6011fe501629fd150a2895b/1530188141905/Kommentarmaterial_gymnasieskolan_teknik.pdf
https://www.skolverket.se/download/18.6011fe501629fd150a2895b/1530188141905/Kommentarmaterial_gymnasieskolan_teknik.pdf

forskolan kopplas inte dessa formagor ihop med
enbart specifikt teknikinnehall utan syftar till
att utveckla barnet som helhet samtidigt som de
naturligtvis ocksa omfattar barnets aktiviteter
med teknik. Men formagorna i forskolan antas
ge en grund for samma formagor nar de appli-
ceras i grundskolans och gymnasiets teknikun-
dervisning, exempelvis nar elever ska vardera
konsekvenser av teknikval (normativ formaga,
kritiskt tankande, forutseende etc.) eller nar
eleverna forvantas samarbeta och samverka i
projektgrupper med teknikutveckling. I 1agsta-
diet (och i vissa fall aven i ar 4-6 och 7-9) for-
svinner dock flera av dessa mjuka kompetenser
eftersom de inte tydligt uttrycks i dokumentens
texter kopplat till teknikinnehall och amnets
exempel, for att sedan aterkomma i fraimst
teknikdmnet pa gymnasiet. Det finns saledes en
bredd och ett mer generellt angreppsatt i hur
kompetenserna adresseras i forskolan, vilken
senare smalnar av for att fokusera pa tekni-
kamnet. Tidigt i utbildningssystemet fokuseras
pa eleverna som anviandare av teknik, blivande
handlingskompetenta individer med insikt for
héllbar utveckling, med medborgerliga kun-
skaper och kompetenser, barnen och eleverna
ska lara sig om hur tekniken i deras omvarld
fungerar och paverkar samhalle och miljo, for
att alltmer ga mot eleven som teknikutvecklare
och skapare av teknik. I gymnasiet ar det starkt
framtradande med siktet mot teknikprofes-
sioner och vikten av att utveckla kompetenser
inom hallbar utveckling for det.

Den nyckelkompetens som ar mest tydligt
framtradande i samtliga stadier ar forutseen-
de, atfoljd av systemtdinkande och (integrerad)
problemlosningsformaga, (se tabell 2). Dessa
kan darmed sigas utgora en tydlig rod trad for
teknikamnet och hallbar utveckling.

Forutseende

For nyckelkompetensen forutseende ar for
teknikdmnet exempelvis formagan att se konse-
kvenser av olika teknikval central, i saval forsko-
lan som grundskolan och gymnasiet. Det galler
konsekvenser for ekonomi, miljo, manniska och
samhalle. Kommentarmaterialet for grundsko-
lan fortydligar att dessa perspektiv ska finnas

med hela vagen, och ju hogre upp i aldrarna
man kommer desto fler perspektiv kan beaktas
samtidigt. Medan man i ar 1-3 ska behandla hur
foremal och tekniska system ar anpassade efter
manniskans behov, vilket kan kopplas till en
social dimension av hallbar utveckling, ska man
i ar 4-6 behandla hur dessa paverkar manniska
och miljo (social och ekologisk dimension), och
i ar 7-9 behandla konsekvenser av teknikval ut-
ifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspek-
ter av hallbar utveckling. Ett annat exempel pa
nyckelkompetensen forutseende i teknikamnet
ar i undervisningen kring sakerhet och tekni-
kanvandning. Har framgar det i kursplanen for
ar 1-3 att undervisningen ska behandla sikerhet
i elevernas anvandning av teknik, i 4-6 tillkom-
mer mojligheter och risker och att det galler
teknik i vardagen, alltsa inte endast elevernas
egen anvandning, och for ar 7-9 ska mojlighe-
ter, risker och sakerhet vid teknikanviandning

i samhiillet adresseras. Aven hir ser vi saledes
en progression fran det elevnara till ett vidare
samhallsperspektiv.

Systemtdnkande

De innehall som presenterats som betydande i
stycket ovan ar ocksa viktiga for nyckelkompe-
tensen systemtdnkande. Det ar t.ex. avgorande
att man kan se hur olika delar hanger ihop i

ett system och paverkar varandra for att kunna
forutse konsekvenser av systemen pa samhalle
och miljo. I forskolan skrivs detta fram som att
barnen ska fa “forstaelse for samband i natu-
ren och for naturens olika kretslopp samt for
hur manniskor, natur och samhille paverkar
varandra”. Har star det inte specifikt om teknik
men det ar fokus pa sambanden och hur olika
delar paverkar varandra, vilket barnen ska borja
utveckla kunskap om. For teknikimnet i grund-
skolan finns aven tekniska system som innehall,
vilket mojliggor for elever att utveckla kunska-
per om system som framjar deras systemtan-
kande. I ar 1-3 ska eleverna fa mota nagot for
dem bekant tekniskt system och studera nagon
del i det. I 4-6 ska nagra storre tekniska system
behandlas samt hur komponenterna inom sys-
temet benamns och samverkar. I ar 7-9 behand-
las mer komplexa och abstrakta system, sasom
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internet, och har tillkommer aven hur delsystem
samverkar inom systemet.

Integrerad problemlésningsformaga

For nyckelkompetensen integrerad problemlos-
ningsformaga har ordet integrerad satts inom
parentes da det endast ar i de hogre stadierna,
gymnasiet och hogstadiet, som man kan se en
integrerad problemlosningsformaga, det vill
saga att man kan anvanda ramverk for problem-
16sning for att utveckla 16sningar for hallbar
utveckling genom att integrera ovriga nyck-
elkompetenser. I gymnasiet ser vi detta t.ex. i
skrivningar som att eleverna ska anvianda “stra-
tegier for att losa tekniska problem” och arbeta
med “teknikutveckling med fokus pa framtidens
teknik och en hallbar utveckling, t.ex. cirkular
ekonomi och nya affarsmodeller”. I ar 7-9 ingar
en sorts metaforstaelse for den problemlosan-
de och teknikutvecklande processen genom att
eleverna ska forsta hur de olika faserna i teknik-
utvecklingsarbetet samverkar, bade i det egna
arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhal-
let. Aven i de ligre Arskurserna ar problemlos-
ningsformagan central inom teknikimnet men
dar handlar det om att identifiera och foresla
losningar till problem i elevernas vardag (ar
4-6), undersoka och foresla hur tekniska 16s-
ningar kan forbattras (ar 1-3) och for forskolan
att prova idéer, 16sa problem och omsatta sina
idéer i handling, utan nagon specificering kring
typ av idéer eller problem. Hér ser vi exempel
pa den progression som skrivs fram i kommen-
tarmaterialet, att undervisningen gar ifran det
elevnira och egna handlandet i de lagre arskur-
serna, till djupare reflektioner, fler och vidare
utblickar samt mer komplexa studieobjekt och
problematisering for eleverna i de senare ars-
kurserna.

Progressionen i oversikt

I tabell 2 visas en oversikt over nyckelkompe-
tensernas forekomst i de olika stadierna, med
exempel pa innehall som relaterar till kom-
petensen. Vi tanker oss att det ar mojligt att i
tabellen nedan utldasa hur mal och innehall i
teknikundervisning for respektive arskurs kan
mojliggora att elever ocksa utvecklar nyckel-

kompetenser for hallbar utveckling. Det kan
goras genom att i undervisningen beakta nyck-
elkompetensens innebord.

For manga av nyckelkompetenserna finns fler
innehéll an de som visas i tabellen, men de som
presenteras har har valts ut som exempel for

att pavisa den progression som kan ses i inne-
hallet relaterat till respektive nyckelkompetens.
Fargmarkeringarna visar pa hur vanligt fore-
kommande nyckelkompetensen ar i kursplan/
laroplan for respektive stadium. I den bilden
kan uttolkas en progression av nyckelkompeten-
serna fran att vara generella kompetenser till att
bli mer och mer teknikspecifika kompetenser.

I forskolan aterfinns de flesta nyckelkompe-
tenser som generella for att niastan forsvinna
(vissa) i lagstadiet for att dyka upp i specifika
teknikkontexter i ak 4-6, 7-9 och annu mer i
gymnasiet. Vi kan se hur nyckelkompetenser for
hallbar utveckling inom teknikamnet gar fran
att vara generella kompetenser till att bli kom-
petenser inforlivade i teknikamnets syften i allt
hogre grad hogre upp i stadierna.

Forklaring av hur fargmarkering skett:

For gront ska nyckelkompetensen ha identifie-
rats i innehall/mal/syfte i flera av laroplanens/
kursplanens delar. For forskolan giller det att
den syns i saval del 1 som del 2 och att den pa
nagot vis representeras i 2.2. For grundskolan
ska kompetensen identifieras i centrala innehall
som ar kopplade till minst tva olika mal och/
eller minst tva olika centrala innehall inom
samma mal.

For ska nyckelkompetensen synas tydligt i
minst en del av laroplanen/kursplanen.

For rott ar den osynlig, eller finns med implicit
eller grundande pa bara ett stille.

Granserna ar dock inte skarpa. En kvalitativ be-
domning av hur tydligt/starkt mal-/innehéllsbe-
skrivningen relaterar till nyckelkompetenserna
har aven gjorts.
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Tabell 2.

Nyckelkompetens

Systemtéinkande - formdgan att kénna igen
och forstd forhdllanden och att analysera
komplexa system med feedbackloopar.

Forutseende - formdgan att forstd och utvdr-
dera olika mdjliga framtidsscenarier.

Normativ kompetens - formdgan att forstd
och reflektera dver de normer och viirde-
ringar som ligger till grund for ens egna och
andras handlingar.

Strategisk kompetens - formdgan att frimja
en hdllbar utveckling lokalt och i ett storre
sammanhang.

Samarbets- och samverkanskompetens -
formdgan att Iéira av, forstd och sumarbeta
med andra.

Kritiskt tinkande - formdgan att reflektera,
ifrdgasdtta normer, praktik och dsikter.

Sjiilvkdinnedom - formagan att kontinuerligt
utvérdera och motivera sina egna handlingar
och att hantera egna kinslor och nskningar.

Integrerad problemldsningsformaga -
formdgan att overgripande applicera olika
problemldsningsramverk pa komplexa hdll-
barhetsproblem och utveckla ldsningar som
frdmjar en hallbar utveckling.

Forskolan

Férmdga att anvdnda och forsta begrepp, se
samband och upptdcka nya sétt att forsta
sin omvdrld

Forstdelse for samband i naturen och
for naturens olika kretslopp samt fér hur
mdnniskor, natur och samhdlle péaverkar
varandra

Kunskaper om hur de olika val som
mdnniskor gér kan bidra till en héllbar
utveckling - sdvdl ekonomisk och social som
miljémdssig

Grundldgga ett kritiskt och ansvarsfullt
forhallningssatt till digital teknik, for att de
pa sikt ska kunna se méjligheter och forstd
risker samt kunna vdrdera information

Forstdelse for hur ménniskors olika val i var-
dagen kan bidra till en hdllbar utveckling

Férmaga att upptécka, reflektera éver och ta
stéillning till etiska dilemman och livsfragor i
vardagen

Ldgga grunden till ett viixande intresse och
ansvar hos barnen for att aktivt delta i sam-
hdllet och for en hdllbar utveckling - sévdil
ekonomisk och social som miljomdssig.
Bdde ett langsiktigt och globalt framtidsper-
spektiv ska synliggdras i uthildningen.

Férmaga att fungera enskilt och i grupp,
samarbeta, hantera konflikter och forstd rét-
tigheter och skyldigheter samt att ta ansvar
for gemensamma regler

ormaga att utforska, beskriva med olika
uttrycksformer, stdlla frdgor om och samtala
om naturvetenskap och teknik

Grundldgga ett kritiskt och ansvarsfullt
forhallningssatt till digital teknik, for att de
pa sikt ska kunna se méjligheter och forstd
risker samt kunna vardera information

I lek far barnen majlighet att imitera, fanti-
sera och bearbeta intryck. Pd sa sdtt kan de
bilda sig en uppfattning om sig sjdlva och
andra manniskor.

Forsta hur deras egna handlingar kan péver-
ka miljén och bidra till en hallbar utveckling

Préva sina egna och andras idéer, Idsa pro-
blem och omséitta idéerna i handling
nyfikenhet, kreativitet,

fantasi och forestdlliningsformaga

1-3

Ndgra foremdl och nagot tekniskt system i
elevernas vardag

Hur nagra foremal i elevernas vardag an-
véinds och fungerar. Enkla mekanismer, till
exempel i verktyg och leksaker av olika slag

Egna konstruktioner dér man anvander
enkla mekanismer.

Styrning av foremdl med programmering.

Sdkerhet vid elevernas anvéndning av tek-
nik, till exempel elektricitet och olika tjcinster
via internet

Ndgra foremdl och néagot tekniskt system i
elevernas vardag, hur de dr anpassade efter
mdnniskans behov samt hur de har férand-
rats over tid.

Ndgra foremdl och négot tekniskt system i
elevernas vardag, hur de dr anpassade efter
mdnniskans behov samt hur de har féréind-
rats dver tid

Undersokande av hur négra foremal i elev-
ernas vardag @r utformade och hur deras
funktion kan férbattras

Dokumentation av tekniska lésningar:
skisser, bilder, ord samt enkla fysiska och
digitala modeller

4-6

Ndgra tekniska system och hur de pdverkar
manniska och miljo, till exempel vatten- och
avloppssystem och system for étervinning

Hur ndgra komponenter i vanliga tekniska
system bendmns och samverkar, till exempel
i en cykel eller i ett enkelt produktions- eller
transportsystem.

Egna konstruktioner dér man anvander
mekanismer, elektriska kopplingar samt
hallfasta och stabila strukturer.

Styrning av egna konstruktioner eller andra
féremal med programmering

Méjligheter, risker och sékerhet vid tekni-
kanvéndning i vardagen, till exempel vid
anvandning av elektricitet och vid dverféring
av information i digitala miljéer

Konsekvenser av teknikval: olika tekniska
I6sningars for- och nackdelar fér manniska
och miljé

Ndgra tekniska system och hur de péverkar
madnniska och miljo, till exempel vatten- och
avloppssystem och system for étervinning.
Hur systemen har foréndrats éver tid och
ndgra orsaker till detta.

Mdjligheter, risker och sékerhet vid tekni-
kanvdndning i vardagen, till exempel vid
anvéndning av elektricitet och vid dverféring
av information i digitala miljoer

Konsekvenser av teknikval: olika tekniska
I6sningars for- och nackdelar fér manniska
och miljé.

Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identi-
fiering av behov, undersékning, forslag till
I6sningar, konstruktion och utprévning.
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7-9

Internet och nagra andra globala teknis-

ka system samt deras fordelar, risker och
begrdansningar

Hur komponenter och delsystem bendmns
och samverkar inom tekniska system, till
exempel informations- och kommunikations-
teknik och transportsystem

Tekniska lésningar for styrning och reglering
med hjdlp av elektronik och olika typer av
sensorer. Hur tekniska losningar som utnytt-
jar elektronik kan programmeras.

Egna konstruktioner ddr man anvénder styr-
ning eller reglering med hjdlp av program-
mering.

Méjligheter, risker och scikerhet vid teknikan-
vandning i samhdllet, ddribland vid lagring
av data.

Konsekvenser av teknikval utifran ekolo-
giska, ekonomiska och sociala aspekter av
héllbar utveckling.

Hur férestdllningar om teknik paverkar
individers anvéndning av tekniska lésningar
och yrkesval.

Internet och ndgra andra globala teknis-

ka system samt deras fordelar, risker och
begrénsningar

Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identi-
fiering av behov, undersékning, forslag till
[6sningar, konstruktion och utprévning. Hur
faserna i arbetsprocessen samverkar i det
egna arbetet och i teknikutvecklingsarbeten
i samhadllet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

Mdjligheter, risker och séikerhet vid teknikan-
véindning i samhdllet, ddribland vid lagring
av data.

Konsekvenser av teknikval utifran ekolo-
giska, ekonomiska och sociala aspekter av
hallbar utveckling.

Hur forestdllningar om teknik paverkar
individers anvéndning av tekniska lésningar
och yrkesval.

Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identi-
fiering av behov, undersékning, forslag till
I6sningar, konstruktion och utprévning. Hur
faserna i arbetsprocessen samverkar i det
egna arbetet och i teknikutvecklingsarbeten
i samhadllet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

Gymnasiet

Tekniska utmaningar fér framtiden och
teknikutveckling for hallbarhet, t.ex. en-
ergiforsdrjning, mat, medicin, boende och
kommunikation.

Teknikens och teknikerns roll med fokus pé
framtidens teknik och ett hdllbart samhdille.

Kvalitetsarbete, t.ex. kvalitetssékring, miljo-
stikring, arbetsmiljé och riskanalys.

Hur normer, genusstrukturer och etiska var-
deringar pdverkar teknik, dess anvéindning
och tillganglighet.

Teknikutveckling med fokus pé framtidens
teknik och en hdllbar utveckling, t.ex. cirku-
Iér ekonomi och nya afféirsmodeller.

Arbete i projektform med praktisk till-
Iimpning och problemlésning inom nagot
teknikomrade.

Projektarbetsformer och -metodik.

Vdrdering av tekniska lésningar utifrén
genus, etik och hdllbarhet.

Teknikens och teknikerns roll med fokus pd
framtidens teknik och ett héllbart samhélle

Teknikutvecklingsprocessens alla delar
fran idé och modell, produkt eller tjdnst till
anvdndning och atervinning.

Teknikutveckling med fokus pé framtidens
teknik och en hdllbar utveckling, t.ex. cirku-
Iér ekonomi och nya afférsmodeller

Strategier for att l6sa tekniska problem.
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