Beslut om allman studieplan for
forskarutbildningsamnet Maskinteknik

Beslut

Tekniska fakulteten vid Linkopings universitet beslutar att “Allmén studieplan for
Maskinteknik” ska trida i kraft i enlighet med de ikrafttridandebestimmelser som
anges i styrdokumentet (se bilaga).

Detta beslut ersitter Allman studieplan for Maskinteknik (dnr LiU-2016-00025),
beslutad 2 juni 2016.

Beslutet ska inte foras in i LiU:s regelsamling.

Skal till beslut

De huvudsakliga dndringarna och uppdateringarna av foregdende beslut samt skal
till dessa ar angiva i nedanstdende punktlista.

e Amnesomrédet Industriell produktion utgir som eget imnesomrade enligt
tidigare beslut. Amnesomradena Konstruktionsmaterial och
Maskinkonstruktion avvecklas.

e Amnesomridet Konstruktions- och produktionsteknik inrittas vilket utgor
en battre motiverad avgransning av forskar- och utbildningsmiljon dar
forskarutbildning bedrivs inom de tidigare &mnesomradena
Maskinkonstruktion och Industriell produktion.

e Amnesomradet Materialteknik inrittas, vilket ersitter imnesomridet
Konstruktionsmaterial och speglar battre &mnesinnehéllet. Dessutom &r
namnet bade nationellt och internationellt vedertaget.

e Avsnitt 1, Amnesbeskrivning, ir uppdaterat for att fortydliggora
avgransningen av forskarutbildningsdmnet Maskinteknik.

e Avsnitt 2.1, Sdrskild behorighet, har en revidering gjorts for att tydliggora
mojligen att byta amnesomrade mellan avancerad- och forskarniva.

e Avsnitt 3, Examen, har en revidering gjorts med avseende pa kurskraven for
att tydliggora minsta antal hogskolepoing pa forskarniva som kravs for
examen.
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e Avsnitt 4, Utbildningens mal och genomforande, har flera tillagg gjorts for
att tydliggora utbildningens olika mél och genomférande, samt for att
tydliggora det som i tidigare beslut angavs under rubriken 4.1 Avhandling.

e Avsnitt 5, Amnesomrdden, har flera tilldgg gjorts for att tydliggora de
nyinrattade &mnesomridena Materialteknik och Konstruktions- och
produktionsteknik

Handlaggningen av beslutet

Detta beslut har fattats av fakultetsstyrelsen vid Tekniska fakulteten vid dess
sammantride dag som ovan. I beslutet har deltagit dekan Johan Olvander,
ordférande, samt ledamoterna Helena Herbertsson, Magnus Borga, Eva Blomgvist,
Camilla Forsell, Svante Gunnarsson, Martin Singull, Karolina Bergstrém, Samuel
Axelsson, Lena Miranda, Linus Karlsson och Clara Bjork. Vidare har narvarit
suppleant Thomas Wiktorsson, Mile Elez, studerande Oskar Sjoberg, studerande
Eira Movin, kanslichef Annalena Kindgren samt styrelsens sekreterare Margareta
Johansson.

I drendets beredning har utbildningsledare Maria Mitradjieva, forskarstudierektorn
Maria Bjorklund, professor Johan Moverare samt Forskarutbildningsndmnden vid
tekniska fakulteten deltagit.

Johan Olvander

Magnus Borga

Sandlista:

Forskarutbildningsndmnden

Prefekt vid IEI

Forskarstudierektor vid IEI
Registrator vid IEI

Dokument- och arkivenheten (original)
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Allman studieplan/Géller from 2024-07-01

Maskinteknik

/Mechanical Engineering/

Forskarutbildningsdamnet Maskinteknik omfattar foljande amnesomraden:

Fluida och mekatroniska system /Fluid and Mechatronic Systems/ SCB
kod 20399/

Hallfasthetslira /Solid Mechanics/ SCB kod 20301/
Materialteknik /Materials Engineering/ SCB kod 20599/

Mekanisk virmeteori och stromningslara /Applied Thermodynamics and
Fluid Mechanics/ SCB kod 20306/

Konstruktions- och produktionsteknik /Engineering Design and
Production Engineering/ SCB kod 20399/

Teknisk mekanik /Engineering Mechanics/ SCB kod 20301/

1 Amnesbeskrivning

Maskinteknik ar en ingenjorsvetenskap som behandlar utveckling av tekniska
produkter och processer pa langdskalor som stracker sig fran molekyler till stora
och komplexa mekaniska system. Forskningen som bedrivs kombinerar ofta fysik
och matematik med olika tillampade teknikvetenskaper med syfte att pa ett
ansvarsfullt och hallbart satt utveckla, analysera, tillverka och underhalla
tekniska system. Maskinteknik ar en av de éldsta och bredaste av
ingenjorsgrenarna och bygger pa exempelvis mekanik, termodynamik,
materialvetenskap, och strukturanalys kombinerat med mer tillimpade
kunskaper inom omraden som produktutveckling, konstruktionsteknik,
produktionsteknik och mekatronik. Inom maskinteknik anvands dessa
karnkompetenser tillsammans med verktyg och metoder for datorstodd
konstruktion och produktutvecklingsmetodik for att utveckla och analysera
produkter och system under hela livscykeln. Liksom i de flesta
ingenjorsvetenskapliga amnen dr matematisk modellering central inom méanga
omraden av maskintekniken. Modeller av mekaniska system och processer
utviarderas i datormiljo, och validering av modeller gors mot experiment och
observationer. Sedan den industriella revolutionen har maskinteknik varit ett
betydelsefullt dmne for i stort sett alla industrisektorer, fran traditionell
tillverkande industri och energiproduktion till utveckling och produktion av till
exempel avancerade farkoster, robotar och konsumentprodukter. Maskinteknik
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kommer fortsatt vara ett centralt amne for att mota framtidens utmaningar och
bidra till en miljomassigt, socialt och ekonomiskt héllbar utveckling, detta via
exempelvis effektivare produktion, effektivare utnyttjande av befintliga resurser
och energikillor, samt anpassning av befintliga produkter och system till nya
material och nya energikillor. Forskarutbildningsamnet Maskinteknik inrymmer
de dmnesomraden som nidmns ovan och som beskrivs i detalj i slutet av detta
dokument.

2 Behorighet och urval

Den grundliaggande behorigheten samt allmanna principer for urval anges i
fakultetens Studiehandbok for utbildning pa forskarniva.

2.1 Sarskild behorighet

Sarskild behorig att antas till utbildning pa forskarniva i amnet Maskinteknik ar
den som fullgjort kursfordringar om minst 60 hogskolepodng pé avancerad niva
med anknytning till forskarutbildningsdmnet. I dessa hogskolepoing ska inga ett
sjalvstandigt arbete (examensarbete) med en omfattning om minst 30
hogskolepoing inom ett omrade relevant for forskarutbildningsdmnet.

3 Examen

Utbildning péa forskarnivd i Maskinteknik leder till en doktorsexamen eller
licentiatexamen. Den senare kan ocksd utgora en etapp i utbildningen.
Licentiatexamen omfattar minst 120 hogskolepodng varav avhandlingsarbetet
motsvarar studier om 80 hogskolepoang och kurser motsvarar studier om 40
hogskolepoang varav minst tva tredje delar av kurskraven for examen ska vara pa
forskarnivd. = Doktorsexamen  omfattar 240  hogskolepoing  varav
avhandlingsarbetet motsvarar studier om 150-180 hogskolepoing och kurser
motsvarar studier om 60-90 hogskolepodng varav minst tva tredje delar av
kurskraven for examen ska vara pa forskarniva. Fordelningen mellan kurspoing
och avhandlingspoing regleras i den forsta individuella studieplanen.

4 Utbildningens mal och genomférande

Gemensamma mal och syften med utbildning pa forskarniva anges i inledningen
av fakultetens Studiehandbok for utbildning pa forskarniva samt i
hogskoleforordningens  examensordning  (atergiven i bilaga  till
Studiehandboken).

Utbildning pa forskarniva i dmnet Maskinteknik ger den forskarstuderande
forutsattningar att uppfylla samtliga examensmal. Utbildningen bestar av
forsknings- och avhandlingsarbete, kurser, deltagande i seminarier, medverkan
vid nationella eller internationella konferenser. Forskarutbildningen sker
normalt i samverkan med det omgivande samhallet.
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Utbildningen ger den forskarstuderande bred kunskap och forstéelse inom
maskinteknik genom att den forskarstuderande medverkar i d&mnesomradets
seminarie- och kursverksamhet samt i tillampliga fall deltar i undervisningen av
grundutbildningskurser inom omradet maskinteknik. For forskarstuderande
med egen undervisning pa universitetsniva ingar dven en grundliggande kurs i
universitetspedagogik som ett obligatorium.

Den forskarstuderande forvarvar djup kunskap och forstaelse inom maskinteknik
och i synnerhet inom sin forskningsinriktning genom att aktivt deltaga i
fordjupningskurser inom det specifika dmnesomradet, genom att utfora ett
sjalvstandigt forskningsarbete inom ett eller flera forskningsprojekt samt att
delta i diskussioner vid seminarier och konferenser etc.

Den forskarstuderande utvecklar fortrogenhet med vetenskaplig metodik genom
egen forskning och genom att genomgad en fakultetsobligatorisk kurs i
forskningsmetodik samt gemensamma forskarutbildningsaktiviteter.

Forskarstuderande i maskinteknik forvarvar fardigheter och formégor genom att:

» sjalvstandigt planera och genomfora sitt forskningsarbete

» bedriva forskningsarbete parallellt med kursbundna studier

e under studietiden delta i den vetenskapliga verksamheten pa
amnesomradet och inom forskarutbildningen sdsom seminarier,
workshops och gastforelasningar

e minst en gang per ar presentera hittills uppnédda resultat och planer for
det fortsatta avhandlingsarbetet vid ett seminarium

e delta vid internationella konferenser och presentera sin egen forskning
for att trana sin forméga att presentera infor kollegor fran sitt eget och
angriansande forskningsfilt och att kritiskt granska bade sitt eget och
andras forskningsarbete

Forskarstuderande inom maskinteknik utvecklar varderingsformégor och
forhallningssatt genom att delta i vetenskaplig verksamhet inom
forskarutbildningsamnet = maskinteknik samt delta 1 gemensamma
forskarutbildningsaktiviteter. Utover detta skall den forskarstuderande genomga
en kurs i forskningsetik. Forskarstuderande inom Maskinteknik visar
intellektuell sjalvstandighet genom att skriva och forsvara en licentiat- och/eller
doktorsavhandling.

Utbildningen ger doktoranden fordjupad insikt i vetenskapens mdjligheter att
bidra till en héallbar samhallsutveckling. Detta uppnis genom obligatoriska
laraktiviteter (som del av de fakultetsobligatoriska kurserna), samt genom
deltagande i kontinuerliga diskussioner vid till exempel forskningsseminarium
och genom en reflektion kring héllbarhetsaspekter av det egna forskningsarbetet.

4.1 Avhandling

Amnet for avhandlingen viljs i samradd med handledare. Fér licentiatexamen
skall den studerande forfatta en vetenskaplig avhandling som skall férsvaras vid
ett offentligt seminarium. For doktorsexamen skall den studerande forfatta en
vetenskaplig avhandling, som forsvaras vid en offentlig disputation.
Avhandlingen skall visa den studerandes formaga att systematiskt belysa en
problemstéllning med vetenskapliga metoder och bor helt eller delvis ha varit
utsatt for internationell bedomning.
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Avhandlingen kan vara antingen en monografi eller
sammanliggningsavhandling. I det senare fallet bestdr avhandlingen av en
kortare sammanfattning av den forskarstuderandes arbete samt ett antal
vetenskapliga artiklar. Antalet artiklar kan variera beroende pa doktorandens
egen insats i respektive arbete och artiklarnas omfattning samt vetenskapliga
bidrag. En sammanliggningsavhandling for licentiatexamen bestar normalt av
2—3 forskningsartiklar som ar i niva for internationell publicering. En normal
sammanldggningsavhandling for doktorsexamen bestar av 4-6 artiklar varav
minst 2 artiklar accepterats i refereegranskade internationella vetenskapliga
publikationer, samt ytterligare 2-4 artiklar som &r i niva for internationell
vetenskaplig publicering. I en sammanlidggningsavhandling skall det tydligt
framga vad den forskarstuderande sjilv har gjort och vad andra medforfattare
bidragit med.

4.2 Individuell studieplan

For varje doktorand ska en individuell studieplan upprittas. Den narmare
planeringen av kurser och andra moment gors i samrad med handledarna och
dokumenteras i den individuella studieplanen (se Studiehandbok for utbildning
pa forskarniva, avsnitt 5.3). Studieplanen upprittas senast en manad efter
antagningen och revideras minst en gang per ar.

4.3 Handledning

Allmanna bestammelser for handledning finns i Studiehandbok for utbildning
pd forskarniva, Kap. 4, och i Policy for handledning inom forskarutbildning vid
LiTH.

4.4 Kurser

4.4.1 Fakultetsgemensamma kurskrav

Vetenskapsteori, metodik, etik, jamstalldhet och hallbarhet

Samtliga doktorander ska for att fi4 examen pa forskarnivda ha genomgatt av
fakulteten beslutade obligatoriska kurser i vetenskapsteori, metodik, etik,
jamstilldhet och héllbarhet, eller bedomts ha motsvarande kompetens.

Pedagogisk utbildning

Alla doktorander som undervisar ska genomga en grundlaggande pedagogisk
kurs. Minst 3 hogskolepoing fran denna kurs ska ingd i utbildningen pa
forskarnivdi och eventuella resterande poidng ska rdknas som
institutionstjanstgoring (se Studiehandbok for utbildning pa forskarnivd,
avsnitt 5.5).

4.4.2 Tillgodordkning

Tillgodoraknande av utbildningsmoment gors enligt Studiehandbok for
utbildning pa forskarniva, avsnitt 5.6.


http://www.lith.liu.se/forskarutbildning/fun/policydokument/1.611581/14-7-08handledninginomfu.pdf
http://www.lith.liu.se/forskarutbildning/fun/policydokument/1.611581/14-7-08handledninginomfu.pdf
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5 Amnesomraden

5.1 Fluida och mekatroniska system

Amnet Fluida och mekaniska system omfattar modellering, simulering,
optimering och tillstindsovervakning f6r utveckling, styrning och
diagnostisering av maskintekniska och mekatroniska system. Dessa system
innefattar fluida, mekaniska, elektriska och senorsortekniska delsystem samt
integrerad programvara. Tillimpad forskning sker inom omradena, hydrauliska
system och  komponenter, mekatronik, flygplanskonstruktion och
flygplanssystem, modellering, simulering och optimering. Nyckelord for
forskningen ar systemeffektivitet och systemdynamik, och vart forskningsfokus
innebdr en stark kombination av béde teoretisk och experimentell forskning.
Forskningen bedrivs i nira samarbete med industrin och med andra
forskargrupper, och forskarutbildningen forvintas ge kunskap och
forskningserfarenhet inom utformning av effektiva komponenter och system,
systemdynamik, modellering, simulering, matning och styrning.

5.1.1 Amnesomradesspecifika kurskrav

For doktorsexamen kriavs att den studerande genomgétt kurser inom
simuleringsteknik, hydraulik, mekatronik, eller flygplanssystem i en omfattning
av minst 18 hogskolepoang.

5.2 Hallfasthetslira

Haéllfasthetslara dr i forsta hand en grundlidggande vetenskap dér stor vikt laggs
vid begreppsanalys och allmdnna mekaniska principer. Amnesomradet omfattar
analys av deformationer och spanningar i lastbarande konstruktioner. Dess
tillampade del 4gnas att analysera spannings- och deformationstillstdnd samt &t
dimensioneringsmetodik.  Hallfasthetsberdkningar baserade pa finita
elementmetoden (FEM) utgéor kirnan i modern simuleringsbaserad
produktutveckling, dir &mnet idag finner sin frimsta tillimpning.

5.2.1 Amnesomradesspecifika kurskrav

For doktorsexamen kravs 10 hogskolepoidng vardera inom de tre omradena
kontinuumsmekanik, materialmodeller och avancerad FEM, diar det senare
inkluderar behandling av olinjara problem.

5.3 Materialteknik

Materialteknik fokuserar pa kopplingar mellan process, struktur, egenskaper och
prestanda for metaller, keramer, polymerer och kompositer avsedda for tekniska
tillimpningar. Syftet med forskningen ar att studera de materialegenskaper som
ar av betydelse ur konstruktions- och produktionsteknisk synvinkel. Detta
inkluderar teoretiska och experimentella studier relaterade till materialens
mekaniska egenskaper och hur dessa péaverkas av tillverkningsmetod, kemisk
sammansattning, inre struktur i olika langdskalor och de driftsmiljoer materialen
utsatts for. I arbetet utnyttjas ofta avancerade materialtekniska analysmetoder.

Forbattrade materialegenskaper hos tekniska komponenter ar en viktig del i
utvecklingen av tekniska losningar som syftar till en mer héallbar utveckling.



LINKOPINGS UNIVERSITET
TEKNISKA FAKULTETEN

Forskningen kan till exempel fokusera pa mikrostrukturen och de resulterande
materialegenskaperna fran olika tillverkningsmetoder, ytbehandlingstekniker
och materialutveckling for 6kad prestanda och hallbarhet.

5.4 Mekanisk varmeteori och stromningsldra

Mekanisk varmeteori och stromningslara befinner sig i skarningspunkten mellan
termodynamik,  stromningsldra, = varmeoverforing och  energiteknik.
Amnesomrédet har sin grund i klassisk maskinteknik, och omfattar metoder och
verktyg for analys och syntes av stromning och viarmedverforing i och omkring
olika objekt. Foremalet for forskning kan vara sjilva utvecklingsprocessen av
metoder och verktyg och/eller utkomsten av en sddan process; vid fallet av det
senare innefattar arbetet i regel stromnings- och/eller virmeteknisk design av
produkter/system, eller en siddan analys. Oavsett karaktar aterfinns
avhandlingsprojektet ofta inom séavil intern- som externstromningen.
Forskningen inom Mekanisk varmeteori och stromningslara ar av tillampad
karaktar och sker i ndra samverkan med niringsliv/samhaille for att demonstrera
och validera uppnadda forskningsresultat.

5.5 Konstruktions- och produktionsteknik

Produktrealisering ar till sin natur tillimpat och tvirvetenskapligt och stricker
sig frén idéstadiet, via konstruktion, analys och beredning till produktion av
produkter, tjinster och system. Amnet innehéller omraden sésom
produktutveckling, modellering, simulering, optimering, programmering samt
fysisk implementering och realisering av produkter, tjanster, och
produktionssystem. Amnet inbegriper dven samband mellan produktion och
konstruktion, hallbarhet samt industriell digitalisering.

Forskningsmetoderna som tillimpas inom &dmnet kan variera, fran
litteraturstudier och fallstudier, via modellering och simulering, till mer
experimentella metoder sdsom framtagning av fysiska och virtuella
demonstratorer. Forskningen bedrivs ofta i nira samarbete med industrin.

Foremalet for forskning kan vara dels sjdlva utvecklingsprocessen i sig, metoder
och verktyg som stodjer den, och/eller utformningen av en sddan process dvs. det
fysiska tekniska systemet. Detta exemplifieras i de tre delomradena nedan dar
varje avhandlingsprojekt ofta kan aterfinnas inom flera omraden.

e Utvecklingsmetodik (exempelvis produktutveckling, produktions-
utveckling, integrerad produkt- och produktionsutveckling)

e Datorstod inom produktrealisering (modellering, simulering,
digitalisering, optimering, automatisering, programmering, visualisering
etc.)

e Utformning och utveckling av tekniska system (exempelvis
maskintekniska produkter och system, produktionsutrustning,
produktionssystem mm.)
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5.6 Teknisk mekanik

Mekanik ar ett grundlaggande amne inom teknisk utbildning och utgor en bas for
ett flertal tillimpningsomriden. Amnesomridet Teknisk mekanik behandlar
makroskopisk rorelse hos fasta och fluida medier samt till sidan rorelse kopplade
fenomen, och stracker sig fran studier av grundlidggande principer till nya och
ingenjorsmassigt viktiga delomréaden som berdkningsmekanik,
strukturoptimering och biomekanik.

I likhet med Ovriga ingenjorsvetenskapliga amnen adr matematiska modeller
centrala inom teknisk mekanik. Forskningen fokuserar p&d att etablera sidana
modeller i enlighet med experiment och observationer. Modellerna utvarderas
mot tillimpade fragestillningar. Detta sker i huvudsak med hjilp av
datorbaserade metoder dar finita elementmetoden (FEM) har en sirstéllning.

5.6.1 Amnesomradesspecifika kurskrav

For doktorsexamen kravs 10 hogskolepoidng vardera inom de tre omradena
kontinuumsmekanik, klassisk mekanik och matematik, dar kurserna i matematik
anpassas till avhandlingsarbetets karaktar.

6 Ovrigt

6.1 Overgingsbestimmelser

Andringar i den allminna studieplanen giller inte de doktorander som redan
antagits i ett dmne. Byte till den nya studieplanen kan dock ske om bade
huvudhandledare och doktorand ar overens. Detta ska i sa fall dokumenteras i
den individuella studieplanen.

7 Ikrafttradande

Den allminna studieplanen trader i kraft den 1 juli 2024.
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