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Rapport 

  
MR-säkerhet, implantat 

 

  

 
 

Typ av implantat: Kirurgiska klamrar (klämmor) 

 

Fabrikat Ethicon Endo-Surgery Inc. 
 

Modell: Proximate Linear Cutters  

Ref- / serie-nummer: TLC10, TRT10, TLC55, TRT55, TCT55, 
TRC55, TVC55, TRV55, TCT75, TRT75, 
TCD75, TRD75, TLC75, TCR75, TCT10, 
TCR10, SR55, SR75, NTLC55, NTLC75. 
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1. Bakgrund 
Kirurgiska klamrar används för att försluta sår i samband med 
operationer. Överlag tillverkas dessa av icke ferromagnetiska metaller, 
även om undantag finns [1]. Ethicon Proximate Linear Cutter (figur 1) 
används för att sätta kirurgiska klämmor av modell enligt tabell 1. Denna 
typ av sårförslutning används bl.a. för buk och thorax. 

 
Fig. 1 Ethicon Proximate Linear Cutter, bild från http://www.ethicon.com/healthcare-
professionals/products/staplers/linear-cutters/proximate-linear-cutters .  
 
De klämmor som sätts in i en patient lämnar frågor om MR-säkerhet när 
de upptäcks i samband med screening då det inte alltid är tydligt 
dokumenterat vilken typ av klamrar som använts.  
 
TLC10 TRC55 TCD75 TCR10 
TRT10 TVC55 TRD75 SR55 
TLC55 TRV55 TLC75 SR75 
TRT55 TCT75 TCR75 NTLC55 
TCT55 TRT75 TCT10 NTLC75 
Tabell 1. Sammanställning av produktkoder på klamrar som denna rapport innefattar. 
(Tabell hämtad från [2]).  
 
 

2. Ferromagnetism 
Enligt [2] består klamrarna i denna rapport av titanlegering (Ti3Al2.5V) 
och bör således inte uppvisa någon stark ferromagnetism. En patient med 
klamrar av typen som anges i tabell 1 kan enligt [2] undersökas säkert i 
magnetkameror med statiskt magnetfält på upp till 3 T direkt efter att 
klamrarna satts in. 
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3. Uppvärmning / Stimulering 
Enligt [2] uppvisade klamrarna i tabell 1 en uppvärmning på 0,1°C efter 
20 minuters scanning på ett 3T system, vid en SAR-begränsning på 1,8 
W/kg. Det torde således vara säkert ur ett upphettningsperspektiv att 
undersöka patienter på normal mode, d.v.s. 2 W/kg (whole body). 

4. Artefakter 
Bildkvalitéten i närheten av implantaten kan drabbas av artefakter p.g.a. 
metallen i klamrarna, tabell 2 från [2] visar värsta signalbortfall för en 
linje med klamrar på 100 mm. 

Pulse 
Sequence Spin Echo Spin Echo Gradient 

Echo 
Gradient 
Echo 

Plane 
Orientation Parallel Perpendicular Parallel Perpendicular 

Signal Void 
Size (mm2) 

739 44 942 70 

Tabell 2. Visar maximalt signalbortfall för spin echo och gradient echo sekvenser med 
bildplan parallellt eller vinkelrätt mot en linje med klamrar med sammanlagd längd 100 
mm. (Tabell hämtad från [2]).  
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5. Slutsats 
Shellock [3] har klassat implantatet som Conditional 5, vid statisk 
fältstyrka upp till 3 T. Ethicons dokumentation säger att patienter med 
implantatet kan undersökas säkert i magnetkameror med statisk 
fältstyrka på upp till 3 T, undersökning med en SAR-begränsning på 1,8 
W/kg (helkropp) gav efter 20 minuters scanning en uppvärmning på 
0,1°C, detta innebär att patienter med implantatet bör kunna undersökas 
säkert på ”Normal mode”, alltså 2 W/kg. Undersökning i magnetkamera 
kan enligt dokumentation ske direkt efter att klamrarna satts in i 
patienten. 

6. Referenser 
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 Shellock: http://www.mrisafety.com/SafetyInfoFromList.asp?s_
list_description=ethicon+tlc75&s_ANYwords=&s_object_category=&
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2. Proximate Linear Cutter MR Information (se bilaga) 
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