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Handlingsplan i samband med extraordinara

handelser vid magnetkameran
Peter Lundberg, Radiofysik, Universitetssjukhuset i Linképing

A. Du kommer in i magnetrummet och uppfattar att utrustning/féremal har

fastnat pa magneten. Ingen uppenbar risk for personskada.

A.1 Utrustningen kan dragas bort med handkraft.

1.

Om det ar ett mindre féremal sa maste personalen sjalv ta ett beslut base-
rat bland annat pa den aktuella situationen.

Kontrollera darefter all aktuell utrustning (med hjalp av MTA) sa att den med
sékerhet fungerar som férvantat.

A.2 Utrustningen kan inte dras bort med handkraft.

1.

Kontakta Philips (tel 0200-81 00 10) respektive GEs servicecenter (tel 020-
120 14 36). Nar utrustning har fastnat pa magneten sa ar det bade tidsbe-
sparande och mycket mera ekonomiskt att genomféra en kontrollerad
nedrampning i stallet fér Quench.

Quencha darfor INTE systemet utan att férst ha haft kontakt med tillverka-
ren (vilket kan drdja beroende pa tillganglighet och tid pa dygnet).

B. Du kommer in i magnetrummet och uppfattar att utrustning/féremal har

fastnat pa magneten. Stor risk for allvarlig personskada.

B.1 Person ar utsatt for akut och omedelbar fara.

1.

2.

Slack ned magneten med Quench-knappen.

Hall dig lugn och evakuera patienten. Tag hand om personen efter radande

behov.

Kontakta Philips alternativt GE service sa att systemdriften kan aterstallas.

KOMMENTARER (PHILIPS): Under nedslackningen kommer systemet att ge ifran sig ett
hogt ljud som orsakas av att extremt kall heliumgas i snabb takt sldpps ut genom utslapps-
ledningen. Detta hdga ljud bekréftar att magneten har "slackts ned” och att magnetféltet har
sjunkit till under 10 mT. Den har processen tar mindre dn 20 sekunder. Nar en magnet
slacks ned misslyckas MR-scanningen, till exempel med ett meddelande om att MR-
resonansfrekvensen inte hittas. Du kan kontrollera om magneten &r avstidngd genom att
halla ett magnetiskt mynt i ett stadigt grepp nara magneten (t.ex. en femkrona). Vidtag
noédvandiga atgarder i handelse av att magnetens ventilationssystem inte fungerar och om
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heliumgas felaktigt kommer ut i undersdkningsrummet.

C. Syrgaslarmet larmar.

C.1 Inget uppenbart har hant vid magnetkameran.

1.

Vid oférklarat larm om I1ag syrgasniva, se till att personal och patienter ut-
rymmer magnetrummet och stadng dorren. Kontakta omedelbart
MTA/Gasverkstaden US (telefonnummer 010-103 2261) for att fa tillstand
en kontrolimétning av syrgasnivan i magnetrummet. Pa detta satt kan man
i tveksamma fall utreda om larmet beror pa alltfér 1ag syrgasniva (<18%) i
magnetrummet eller om syrgasdetektorn behdver ersattas.

Kontakta GE respektive SICK AB for fel pa syrgasdetektor vid GE respek-
tive Philipsmagneterna (SICK AB; tel 010 — 110 10 00 vx; info@sick.se;
http://www.sick.se).

Temporar avstédngning av larm:

GE: Vid larm kontakta GE fér information (tel 020-120 1436, service). Efter
kontroll av syrgashalt i magnetkamerarummet sad kan syrgasmonitorn
eventuellt stdngas av med en strombrytare i teknikrummet. Brytaren sitter
till hoger inne i elskapet som bendmns PDB for respektive system.

Observera dock att larmfunktionen ocksa stangs av. Detta far endast goras av val moti-

verade skal av MR-ansvarig personal. Atgérda darefter snarast eventuella avvikelser. In-
formera ocksa alla anvandare om denna atgard.

Philips: Vid larm kontakta SICK AB (tel 010 — 110 10 00 vx), félj eventuellt
aven nedanstaende for avstangning av ljudlarm.

Kommentar Ingenia 3 T: Anvand horselskydd. Enligt SICK skall det rdécka med att trycka
pa Accept-knappen for att stdnga av ljudlarmet. Det har jag emellertid inte fatt att fungera.
Istallet behdver man Gppna larmenheten (Monicon Technologies) genom att lossa pa
(stjarn) skruvarna pa enheten. Oppna lucka och lokalisera dérefter CAL knappen. Nar
man trycker pa den sa stangs larmsignalen av. Observera dock att larmfunktionen ocksa
stdngs av. Ett alternativ &r att koppla ur den sakring som avser syrgaslarmet (i Philips 3
T-teknikrummet: 601-445-41-19-17 Gr 16). Detta far endast géras av val motiverade skal
av MR-ansvarig personal. Atgarda darefter snarast eventuella avvikelser. Informera
ocksa alla anvandare om denna atgard.

C.2 Magnetkameran lacker uppenbart helium (t ex gasmoln).

1.

Se till att personal och patienter utrymmer magnetrummet och stédng dér-
ren till magnetrummet.

Kontakta Philips/GE service sa att systemdriften kan aterstallas.

KOMMENTARER: Det dligger sjukhuset att vidta nédatgarder i handelse av nedslackning
av magneten, framfér allt i den héndelse att magnetens ventilationssystem inte fungerar
och heliumgas kommer ut i undersékningsrummet.

SERVICECENTER: Philips (tel 0200-81 00 10); GE (tel 020-120 14 36)
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Om ventilationssystemet inte fungerar (t.ex. om det &r igensatt) och magnetfaltet stdngs
av, kan en hog koncentration av heliumgas byggas upp i undersdkningsrummet, dar den
bildar moln av kall dimma. Oppna dérren till undersékningsrummet. Evakuera om méjligt
omedelbart patient och personal fran undersékningsrummet.

Stang inte av luftkonditioneringen eller luftcirkulationen i undersékningsrummet om helium
har lackt ut (detta ar en automatisk procedur som utléses av brandvarnare), utan uppréatt-
hall luftcirkulationen och ventilationen.

D. Brand/brannskada. Oavsett om brandlarm har utlésts eller ej.
D.1 Brand har uppstatt i angransande lokaler i eller utanfér MR-enheten.
1. Larma.

2. Stang eventuellt av strdmmen till magnetkameran (OBS ej quench),

(n6dstopp, réd knapp).
3.  Slack brand om mdjligt.
D.2 Brand har uppstatt i teknikrum.
1.  Stang av strdmmen till magnetkameran (nédstopp, réd knapp).
2. Larma.
3.  Slack brand om mdjligt.

D.3 Brand har uppstatt i magnetrum.

1. Vid brand i undersékningsrummet: Tryck pa knappen "Nodstopp” sa att
stromférsérjningen stangs av.

2. Larma.

3. Slack brand om mgjligt.

Kommentar: Anvand endast brandslackare som &r avsedda for elektriska eller kemiska bréander.
Anvandning av vatten eller andra vatskor kan orsaka allvarliga eller dédliga personskador.
Det finns MR-sékra (helt icke-magnetiska) brandsléackare for faltstyrka 3.0 T pa mark-
naden som maste anvdndas om magnetfaltet &r paslaget. Tank pa att inte blanda MR-
sakra slackare med sadana som inte ar det.

E. Lackage av vatska har uppstatt i magneten.

E.1 Lackage av kroppsvatska i magneten.

SERVICECENTER: Philips (tel 0200-81 00 10); GE (tel 020-120 14 36)
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Vatskor kan orsaka elektrisk kortslutning eller korrosion. Om du misstanker
att det har kommit véatska i systemets héljen ska du kontakta din lokala ser-
vicerepresentant. Rengor aldrig elektriska delar med en fuktig eller vat trasa
om inte systemet eller de aktuella systemdelarna &r avstangda. Anvéand
lamplig skyddsutrustning och vidta forsiktighetsatgarder nar du torkar upp
blod eller kvarvarande kontrastmedel. Blod och kontrastmedel kan vara
smittbarande. Torka upp utspillda vatskor omedelbart. Lat aldrig vatten eller
andra vatskor tranga in i systemet. Kontakta din servicetekniker om vatska
tranger in i systemet. Det ar viktigt att alla delar i systemet samt alla spolar
och tillbehor ar helt torra innan en undersékning paborjas.

E.2 Lackage av vatska/elektrolyt fran fantom eller utrustning.

Vatskor kan orsaka elektrisk kortslutning eller korrosion. Om du misstanker
att det har kommit vatska i systemets héljen ska du kontakta din lokala ser-
vicerepresentant. Rengor aldrig elektriska delar, som UIM och anslutningar,
med en fuktig eller vat trasa om inte systemet eller de aktuella systemdelar-
na ar avstangda. Torka upp (eller samla upp efter uppsugning i absorpt-
ionsmedel) utspillda vatskor omedelbart. Lat aldrig vatten eller andra véats-
kor trdnga in i systemet. Kontakta din servicetekniker om vétska tranger in i
systemet. Det &r viktigt att alla delar i systemet samt alla spolar och tillboehor
ar helt torra innan en undersokning pabdrijas.

F. Magnetkameran har quenchat spontant alternativt pa grund av felaktigt

handhavande.

F.1 Ingen personal pa plats vid handelsen.

1.

Rapportera alltid omedelbart en nedslackning av magneten till tillverkarens
kundservice sa att de kan informera om lampliga atgarder. Underlatenhet
att gbra detta kan leda till att en dyr och tidsédande av-isning av magneten
maste utforas, eller till permanenta magnetskador.

Forsok att uppratthalla luftcirkulationen och ventilationen om helium har
lackt ut.

F.2 Personal pa plats vid handelsen.

1.

Rapportera alltid omedelbart en nedslackning av magneten till tillverkarens
kundservice sa att de kan informera om lampliga atgarder. Underlatenhet
att gbra detta kan leda till att en dyr och tidsédande av-isning av magneten
maste utforas, eller till permanenta magnetskador.

Sténg inte av luftkonditioneringen eller luftcirkulationen i underséknings-
rummet om helium har lackt ut, utan uppratthall luftcirkulationen och venti-
lationen.

G. Patient eller férs6ksperson drabbas av akut sjukdom eller klaustrofobi
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och behover/vill komma ut fran magnet omedelbart.

1. Tag ut patienten sa fort som méjligt fran magneten, se har nedan fér manuell
rutin.

PHILIPS: Tryck pa nédknappen pa UIM-enheten om du bradskande behéver
stoppa och frigéra bordsskivan. Bordsskivan kan da flyttas ut ur magneten
manuellt. Efter ett nddstopp anvéander du aterstaliningsknappen for att ater-
stalla undersodkningsbordet. Normal drift aktiveras da igen.

GE: Vrid handtaget vid fotdnden och drag manuellt ut bordet.

2. Behandla patienten utanfér magnetrummet. (Elektronisk akututrustning el-
ler annan akututrustning av metall far inte féras in i undersékningsrummet.)

SERVICECENTER: Philips (tel 0200-81 00 10); GE (tel 020-120 14 36)
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Kommentar betréffande quenchsystemets funktion (Philips):

1. Det finns ett larm som ljuder om nagonting i signalvidgen for quenchknapparna inte skulle
vara inkopplat. Detta larm testas regelbundet vid PA och dokumenteras i protokollet. Det
piper inne i undersékningsrummet. For 3 T sitter larmet under vanster kapa pa magneten.
P& 1.5 T sitter det i filterboxen inne i undersokningsrummet. Det hors tydligt sa ingen risk
att ingen observerar ett larm.

2. Quenchknappens funktion testas alltid fére upprampning av magneten. Quenchknapparna
trycks da in en i taget och testprogrammet meddelar om systemet detekterat detta eller inte.

3. Man testar aldrig huruvida quenchknappen verkligen fungerar genom att quencha en upp-
rampad magnet. Det kan kanske gdras till rimlig kostnad med magneten upprampad till t.ex.
5% av sin faltstyrka. Detta finns dock inte dokumenterat.

Kommentar betrédffande quenchsystemets funktion (GE):

1. Quenchknappens (eller MRU, Magnet Rundown Unit) funktion testas vid varje férebyg-
gande underhall, dvs 4 ganger per ar.
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