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Huvudomrade

Medicinsk teknik

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva

AlX

Kursen ges for

Civilingenjor i datateknik

Civilingenjor 1 medicinsk teknik

Civilingenjor i teknisk fysik och elektroteknik

Biomedical Engineering, masterprogram

Civilingenjor i informationsteknologi

Civilingenjor i teknisk fysik och elektroteknik - internationell

Forkunskapskrav

OBS! Tilltradeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksa tilltrddeskrav for
programmet och ev. troskelkrav for progression inom programmet, eller motsvarande.

Rekommenderade forkunskaper

Anatomi och fysiologi, Medicinsk teknik

Larandemal

Studenten ska ha kunskap om tekniker och system for intensivvérd och terapi inom
hogspecialiserad vard. Kursen belyser &ven de speciella problemstéllningar som ar
forknippade med 6vervakning av vitala funktioner och betonar genomgéende nyttan
utifran medicinska och etiska aspekter. Efter avshutad kurs ska studenten uppfylla f6ljande
mal:

o Exemplifiera och demonstrera ingenjérsméassighet om 6vervakningssystem och
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dess Kkliniska tillimpningar inom intensivvard, narkos och ventilation.

Kunna bedéma skillnader mellan tekniker och fysiologiska parametrar som nyttjas
vid intensivvardsovervakning av vuxna, spadbarn och foster.

Definiera tekniska principer och tillimpningar for hjértpumpar.

Sammanfatta operationssalens design, utrustning och organisation.

Ha grundldggande kunskap om vivnadsdestruktiva metoder.

Ha grundldggande kunskap om endoskopiska tekniker och instrument inom
kirurgin.

Kunna sammanfatta tillimpningar inom laparoskopisk, thorax- och neurokirurgi.
Kunna reflektera och diskutera problemstiliningar kring intensivvard, terapeutiska
tekniker utifran etiska principer och géllande lagar.

Exemplifiera risker och tillstdndskrav for medicintekniska produkter och
sammanfatta rapporteringsansvar for patientolyckor.

Kursinnehall

Intensivvard: Tekniska system och dess kliniska tillimpningar kring intensivvard,
overvakningsparametrar, narkos och ventilation. Exempel pé tillimpningsomraden
ar: forlossnings- och spadbarnsdvervakning, intensivvardsdvervakning,
hjartpumpar.

Terapeutiska system: Tekniska system for minimalinvasiv kirurgi, dess fysikaliska
bakgrund och kliniska tillimpningsomraden. Exempel pa omraden ér:
operationssalens design, utrustning och organisation, system och metoder for
navigation, operationsplanering och simulering, endoskopisk kirurgi, elektro- och
laserkirurgi. Exempel pé tekniker och tillimpningar ges inom omraden som buk-,
thorax- och neurokirurgi.

Etik, olyckor, tillbud: Etiska problemstilningar kring intensivvérd, teraputiska
system och och transplantation, olyckor och tillbud.

Projektarbete inom nagot av foljande omréden: Endoskopisk kirurgi, Hjértpumpar,
Narkosutrustning, Foster-och forlossningsévervakning, Spadbarnsévervakning,
Intensivvards6vervakning, Neuronavigation.

Laborationer: Ventilatorn, Elektrokirurgi

Undervisnings- och arbetsformer

Kursen meddelas i form av foreldsningar, seminarier och studiebesok. Projektarbete. Tva
laborationer.
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Examination

TENI1 Skriftlig tentamen U 3,4,5 3 hp
LABI1 Laborationer UG 1 hp
UPG1 Projektuppgift U G 2 hp

4h skriftlig tentamen, total t 70 p, upp till 3 ggr/ar: - 20p kortsvarfragor (1-2p/fraga), S0p
esséfrigor, dvs utforligt svar krévs (6-8 p/fraga), Engelska. Réttningen av essifragor &r
tidskrdvande. Lab1 Ventilator: Genomgéng av foreberedelseuppgifter och godkidnnande av
dessa av labassistent (doktorand) innan labstart. Labben har tvd moment som gors vid
samma tillfdlle. Del 1, 2 timmar dator simuleringsuppgift av ventilator (IMTs datorlab,
grupper om 2 x 4). Del 2, 2 timmar studiebesdk pa intensivvardsavdelningen (IVA) dér
riktig ventilator utforskas och testas. Denna del kraver kontakt med IVAs personal innan,
men forbehallet att det kan stillas in pa kort varsel dvs. om det radet akut larmberedskap
(har dock &nnu inte skett). En person har hand om labben fran IMT. Totalt max 8 per
studiebesok, men de arbetar i grupper om 2 vid simuleringstillfillet. Lab2 Elektrokirurgi:
Godkind dugga angiende sikerhet och genomférda forberedelseuppgifter innan labben far
paborjas. Grupper om 2 studenter, max 2 grupper samtidigt. Gors pa IMT i lab med
dragskép. Diatermiutrustning (langlan frén Medicinsk teknik/Universitetssjukhuset da vi
inte har resurser att kdpa egen utrustning)och elektrokirurgi (lan fran forskningprojekt)
anvinds for experiment av olika elektrokirurgi moder, koppling av detta till virme teori,
utvirdering. Labassistent (Doktorand) finns hela tiden pa plast, for av att sdkerhetsstilla
sékerheten och korrekt genomférande. Grupper om 2-4 personer. Ordentlig genomgéng
av infomaterial, kring krav for godkédnt mm (examinator) Val av projekt, f& dem att
komma igéng sa snart som mdjligt. Handledare (examinator + 1-2 doktorander) finns
tillgénglig under projekttimmarna, men sjéilvstindigt arbete uppmuntras. Litteratursékning,
fordjupa sig inom respektive omrade. Studiebesok, frivilligt tas pa eget initiativ. Skriva
rapport pa engelska (15-20 sidor) forbereda 15 min. presentation enl. given info. Tva
obligatorisk projektméten med respektive handledare dar uppfoljning sker. Presentation av
respektive projektet och opposition av annat projekt, 4 timmar pass. (Examinator
ansvarar, 6vriga handledare deltar) Rapporterna léses innan denna presentation séa feed
back kan ges. Slutrapport limnas in for granskning 1 vecka efter presentationen. Dvs. alla
rapporter (8-10 stycken). Lises 2 ganger av 2 personer. Godkénd rapport, godkind
presentation (alla i gruppen ska delta) + godkind opposition = Godkénd projektuppgift.

Betygsskala

Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5

Ovrig information

Kursen bedrivs pa ett sadant sétt att bade méns och kvinnors erfarenhet och kunskaper
synliggdrs och utvecklas.
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Planering och genomférande av kurs skall utgd fran kursplanens formuleringar. Den
kursvérdering som ingér i kursen skall darfor genomforas med kursplanen som
utgéngspunkt.

Institution

Institutionen for medicinsk teknik

Studierektor eller motsvarande

Marcus Larsson

Examinator

Karin Wirdell

Undervisningstid

Prelimindr schemalagd tid: 52 h
Rekommenderad sjilvstudietid: 108 h

Kurslitteratur

Kompletterande litteratur
Owrigt

Medicin och Teknik (Kap.10-12), 2006, Lindén och Oberg;
Teknik i praktisk sjukvard, 2003, Jacobsson och Oberg;
Minimally Invasive Instrumentation (Kap.10-13, 15), 2001, Webster;
Utvalda kapitel frén "Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation", Webster,
2006;
Utvalda kapitel fran "The Biomedical Engineering Handbook", Bronzino, 2000;
LabPM Elektrosurgery, 2009; LabPM The Ventilator, 2009;
Kompletterande material utdelat pa foreldsningarna.
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Generella bestimmelser

Kursplan

For varje kurs finns en kursplan. I kursplanen anges kursens mal och mnehll samt de
sdrskilda forkunskaper som erfordras for att den studerande skall kunna tillgodogéra
sig undervisningen.

Schemalidggning

Schemaligening av kurser gors efter, for kursen, beslutad blockindelning. For kurser
med mindre 4n fem deltagare, och flertalet projektkurser kiggs inget centralt schema.

Avbrott pa kurs

Enligt rektors beshut om regler fOr registrering, avregistrering samt
resultatrapportering (Dnr LiU-2015-01241) skall avbrott 1 studier registreras i
Ladok. Alla studenter som inte deltar i kurs man registrerat sig pa &r alltsa skyldiga

att anmiila avbrottet sd att kursregistreringen kan
tas bort. Avanmilan fran kurs gors via webbformulir, www. lith. I se/for-
studenter/kurskomplettering?=sv.

Instialld kurs

Kurser med fa deltagare ( < 10) kan stéllas in eller organiseras pa annat sétt dn vad
som dr angivet 1 kursplanen. Om kurs skall stillas n eller avvikelse fran kursplanen
skall ske provas och beslutas detta av programndmnden.

Foreskrifter rorande examination och
examinator

Se sérskilt beslut i regelsamlingen:
httpz//styrdokument. lu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622678

Examination

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Tentamen

Skriftlig och muntlig tentamen ges minst tre ginger arligen; en ging omedelbart efter
kursens slhut, en gang i augustiperioden samt vanligtvis i en av
omtentamensperioderna. Annan placering beslutas av programnimnden.

Principer for tentamensschemat for kurser som foljer lisperioderna:

e kurser somges Vtl forstagangstenteras i mars och omtenteras 1juni och i

augusti

e kurser somges Vt2 forstagangstenteras 1 maj och omtenteras 1augusti och i
oktober

e kurser som ges Htl forstagangstenteras i oktober och omtenteras 1januari och
augusti

e kurser som ges Ht2 forstagangstenteras 1januari och omtenteras 1 pask och i
augusti

Tentamensschemat utgr fran blockindelningen men avvikelser kan forekomma
framst for kurser som samldses/samtenteras av flera program

e For kurser som av programnimnden beslutats vara vartannatarskurser ges
tentamina 3 ganger endast under det ar kursen ges.

e For kurser som flyttas eller stills in sé att de ej ges under nigot eller nigra ar
ges tentamina 3 génger under det nidrmast foljande aret med tentamenstillfillen
motsvarande dem som gillde fore flyttningen av kursen.

e Har undervisningen upphort i en kurs ges under det nirmast foljande aret tre
tentamina samtidigt som tentamen ges 1 eventuell erséttningskurs, alternativt 1
samband med andra omtentamina. Dessutom ges tentamen ytterligare en gang
under det dérpa fljande aret om mnte programnimnden foreskriver annat.

e Omen kurs ges i flera perioder under aret (for program eller vid skilda tillfillen
for olika program) beslutar programnimnden/programnémnderna gemensamt
om placeringen av och antalet omtentamina.

Anmilan till tentamen

For deltagande 1 tentamina krivs att den studerande gjort forhandsanmilan i
Studentportalen under anméningsperioden, dvs tidigast 30 dagar och senast 10
dagar fore tentamensdagen. Anvisad sal meddelas fyra dagar fore tentamensdagen
via e-post. Studerande, som inte frhandsanmiilt sitt deltagande riskerar att avvisas
om plats inte finns inom ramen for tillgéingliga skrivningsplatser.
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Teckenforklaring till tentaanméinngssystemet:
** markerar att tentan ges fOr néist sista gingen
* markerar att tentan ges fOr sista gingen

Ordningsforeskrifter for studerande vid tentamensskrivningar

Se sdrskilt beslut 1
regelsamlingen: httpz//styrdokument. . se/Regelsamling/VisaBeslut/622682

Plussning

Vid Tekniska hdgskolan vid LiU har studerande rtt att genomgd fornyat prov for
hogre betyg pa skriftliga tentamina samt datortentamina, dvs samtliga provmoment
med kod TEN och DAT. P4 6vriga examinationsmoment ges inte mojlighet till
plussning, om inget annat anges i kursplan.

Andra examinationsformer

For regler for omprov vid andra exammnationsformer &n skriftliga tentamina hinvisas
till LiU-f6reskrifterna fOr examination och examinator,
httpz//styrdokument. lu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622678.

Forsok till vilseledande

Vid grundad misstanke om att en student forsokt vilseleda vid examination eller nér
en studieprestation ska bedomas ska enligt HogskolefSrordningens 10 kapitel
examinator anniila det vidare till universitetets disciplinndmnd. Mojliga konsekvenser
for den studerande 4r en avstingning fran studierna eller en varning. For mer
nformation se www.lu.se/disciplinnamnden.

Betyg

Foretradesvis skall betygen underkénd (U), godkénd (3), icke utan berém godkand
(4) och med berém godkéand (5) anvéndas. Kurser som styrs av tekniska
fakultetsstyrelsen faststillt tentamensschema skall dédrvid sérskilt beaktas.

1. Kurser med skriftlig tentamen skall ge betygen (U, 3, 4, 5).
2. Kurser med stor del tillimpningsinriktade moment sdsom laborationer, projekt
eller grupparbeten fir ges betygen underkénd (U) eller godkénd (G).

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Examinationsmoment

[a—

Skriftlig tentamen (TEN) skall ge betyg (U, 3, 4, 5).

2. Examensarbete sant sjilvstéindigt arbete ger betyg underkénd (U) eller
godkénd (G).

3. Exammationsmoment som kan ge betygen underkénd (U) eller godkénd (G) &r
laboration (LAB), projekt (PRA), kontrollskrivning (K'TR), muntlig tentamen
(MUN), datortentamen (DAT), uppgift (UPG).

4. Ovriga examinationsmoment déir examinationen uppfylls framfor allt genom

aktiv nirvaro som annat (ANN), basgrupp (BAS) eller moment (MOM) ger

betygen underkénd (U) eller godkénd (G).

Rapportering av den studerandes examinationsresultat sker pa respektive mstitution.

Regler

Universitetet &r en statlig myndighet vars verksamhet regleras av lagar och
forordningar, exempelvis Hogskolelagen och Hogskolefrordningen. Férutom lagar
och forordningar styrs verksamheten av ett antal styrdokument. I Link6pings
universitets egna regelverk samlas géllande beslut av regelkaraktir som fattats av
universitetsstyrelse, rektor samt fakultets- och onradesstyrelser.

LiU:s regelsamling angaende utbildning pa grund- och avancerad niva nis
pa http/styrdokument. liu.se/Regelsamling/[nnehall/Utbildning pa grund-

_och_avancerad niva.

LINKOPINGS UNIVERSITET




	Kompletterande litteratur
	Övrigt

	Generella bestämmelser
	Kursplan
	Schemaläggning
	Avbrott på kurs
	Inställd kurs
	Föreskrifter rörande examination och examinator
	Examination
	Tentamen
	Ordningsföreskrifter för studerande vid tentamensskrivningar
	Plussning
	Andra examinationsformer
	Försök till vilseledande
	Betyg

	Regler


