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Huvudomrade

Elektroteknik

Utbildningsniva

Grundniva

Fordjupningsniva

G2X

Kursen ges for

e Civilingenjor i mjukvaruteknik

Forkunskapskrav

OBS! Tilltradeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksa tilltradeskrav for
programmet och ev. troskelkrav for progression inom programmet, eller motsvarande.

Rekommenderade forkunskaper

Ordinira differentialekvationer och differensekvationer av laga ordningar. Matris- och
vektorbegreppen, determinant, skalidrprodukt, baser, minstakvadrat-metoden. En- och
flerdimensionell analys, séarskilt derivator och integraler. Kunna programmera i Python och
gérna ocksd Matlab. Allmén programmeringsformaga.

Larandemal

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna

e analysera en given passiv elektrisk krets med avseende pé likstroms- och
vixelstromsegenskaper.

e Dbestdmma utsignalen fran savél tidskontinuerliga som tidsdiskreta stabila LTI-
system givet beskrivning av insignal och system, i tidsdoménen, sévél som i
frekvensdoménen.

o forstd och tillimpa samplingsteoremet.

e beskriva de fundamentala grinserna fér kompression och 6verforing av signaler
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och information, genomfora enklare berdkningar som relaterar till dessa, samt
forsta hur dessa kopplar till den fysikaliska verkligheten.

e Dbeskriva och uppvisa ingenjorsmassig forstaelse for grundprinciperna for tekniker
for informationslagring och éverforing som anvénds i praktiken.

e beskriva 2D kontinuerliga och diskreta signaler i spatialdoménen, sampling, faltning
och vanligaste kdrnor.

o tolka resultatet av en 2D fouriertransform av en bild, sasom att férsta vad en
spatiell frekvens innebér / tolkning av vanligaste filter.

e beskriva grundliggande geometriska bildtransformationer och fargmodeller.

e med adekvat terminologi, vil strukturerat och logiskt sammanhingande, redogora
for sambanden mellan olika begrepp i kursen.

Kursinnehall

Elektriska kretsar:

o Likstrom - Ohms lag, Kirchhoffs lagar. Resistans, kéllor, effektbegreppet.
e Vixelstrom - j-omega-metoden. Kapacitans, induktans, effektbegrepp, dB-
begreppet.

Signaler och system, savil i kontinuerlig tid som i diskret tid - begreppet LTI-system
och kopplingen till differens- och differentialekvationer.

o Exempel pa signaler i elektrotekniska tillimpningar.

e Analys i tidsdoménen - Enhetsimpulserna, impulssvar, faltning.

e Analys i frekvensdominen - Fourierserier och -transformer. Aven
cosinustransformen, som anvénds i JPG. Sinus-in-sinus-ut-principen for stabila
LTI-system.

e Sampling och rekonstruktion mha pulsamplitudmodulering. Samplingsteoremet.

o Kvantisering, brus.

Information:

e Begreppet entropi
e Datakompression - Huffmankoder
o Felréttning - Hammingkoder - Fundamentala grinser.

Bilder:

JPG-formatet - Kompression av bilder med hjélp av JPG-formatet.
Fran 1D till 2D: fouriertransform, DFT, sampling, och faltning.
Linjdra operationer pa digitala bilder.

2D geometri.

Fargmodeller och histogramoperationer.

LINKOPINGS UNIVERSITET



LINKOPINGS UNIVERSITET

LINKOPINGS UNIVERSITET SIGNALER, INFORMATION OCH BILDER
TEKNISKA FAKULTETEN BESLUTAD
4(10)

Undervisnings- och arbetsformer

Undervisningen ges i form av foreldsningar, lektioner och laborationer.

Examination

LABI Laboration U, G 2 hp
TEN1 Skriftlig tentamen U 3,4,5 6 hp

Betygsskala

Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5

Ovrig information

Péabyggnadskurser: Reglerteknik, signalteori, efterféljande kurser inom signal- och
bildbehandling, kommunikation.

Om undervisnings- och examinationssprak

Undervisningssprék visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt".
Examinationssprék relaterar till undervisningssprak enligt nedan:

e Om undervisningssprak dr Svenska ges kursen i sin helhet eller till stora delar p&
svenska. Observera att &ven om undervisningssprak dr svenska kan delar av
kursen ges pé engelska. Examinationssprék &r svenska.

¢ Om undervisningssprak dr Svenska/Engelska kan kursen i sin helhet ges pa
engelska vid behov. Examinationssprak &r svenska eller engelska.

¢ Om undervisningssprak ar Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.
Examinationssprak ar engelska.

Ovrigt

Kursen bedrivs pa ett sddant sitt att bade méns och kvinnors erfarenhet och kunskaper
synliggors och utvecklas.

Planering och genomférande av kurs skall utgé fran kursplanens formuleringar. Den
kursvirdering som ingér i kursen skall darfér genomféras med kursplanen som
utgangspunkt.

Institution
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Institutionen for systemteknik

Studierektor eller motsvarande

Lasse Alfredsson

Examinator

Mikael Olofsson

Kurshemsida och andra lankar
http//www.commsys.isy.liu.se/sv/student/kurser/TSKS2 1

Undervisningstid

Preliminér schemalagd tid: 66 h
Rekommenderad sjilvstudietid: 147 h

Kurslitteratur

Bocker
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Mandal & Asif, (2007) Continuous and Discrete Time Signals and Systems Cambridge

University Press
Kompendier

Magnusson, Signal- och Bildbehandling
Kompendium, ISY, LiU, 2013.

Owrigt

Kompletterande material som distribueras under kursen.


http://www.commsys.isy.liu.se/sv/student/kurser/TSKS21
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Generella bestimmelser

Kursplan

For varje kurs ska en kursplan finnas. I kursplanen anges kursens mél och innehéall
samt de sérskilda forkunskaper som erfordras for att den studerande skall kunna
tillgodogora sig undervisningen.

Schemalidggning

Schemaldgening av kurser gors enligt, for kursen, beslutad blockindelning,

Avbrott pa kurs

Enligt rektors beslut om regler fOr registrering, avregistrering samt
resultatrapportering (Dnr LiU-2015-01241) skall avbrott i studier registreras i
Ladok. Alla studenter som inte deltar i kurs man registrerat sig pa &r alltsé skyldiga
att anmiila avbrottet sa att kursregistreringen kan

tas bort. Avanmilan frn kurs gors via webbformulir, www. lith. I se/for-
studenter/kurskomplettering?=sv.

Instilld kurs

Kurser med fa deltagare ( < 10) kan stéllas in eller organiseras pa annat sétt &n vad
som &r angivet i kursplanen. Om kurs skall stillas in eller avvikelse fran kursplanen
skall ske provas och beslutas detta av dekanus.

Riktlinjer rorande examination och examinator

Se Beslut om Riktlinjer for utbildning och exammation pa grundnivd och avancerad
niva vid Link6pings universitet,
http//styrdokument. lu.se/Regelsamling/VisaBeshut/917592.

Exammator for en kurs ska inneha en lararanstilining vid LiU 1 enlighet med LiUs
anstillningsordning (https://styrdokument. lu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622784).
For kurser pa avancerad niva kan foljande Eirare vara examinator: professor (dven
adjungerad och géstprofessor), bitrddande professor (dven adjungerad),
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universitetslektor (dven adjungerad och gistlektor), bitrdadande universitetslektor eller
postdoktor. For kurser pa grundniva kan foljande lirare vara examinator: professor
(&ven adjungerad och géstprofessor), bitrddande professor (dven adjungerad),
universitetslektor (dven adjungerad och gistlektor), bitrddande

universitetslektor, universitetsadjunkt (dven adjungerad och géstadjunkt) eller
postdoktor. I undantagsfall kan dven en Timldrare utses som examinator pa bade
grund- och avancerad niva, se Tekniska fakultetsstyrelsen vidaredelegationer.

Examination

Tentamen

Skriftlig och muntlig tentamen ges minst tre ganger arligen; en ging omedelbart efter
kursens slut, en gang i augustiperioden samt vanligtvis 1 en av
omtentamensperioderna. Annan placering beslutas av programniamnden.

Principer for tentamensschemat for kurser som fOljer lisperioderna:

e kurser somges Vtl forstagangstenteras i mars och omtenteras i juni och i

augusti

e kurser somges Vt2 forstagangstenteras i maj och omtenteras i augusti och i
oktober

e Kkurser som ges Htl forstagangstenteras i oktober och omtenteras ijanuari och
augusti

e kurser som ges Ht2 forstagangstenteras ijanuari och omtenteras 1 mars och i
augusti

Tentamensschemat utgar fran blockindelningen men avvikelser kan forekomma
framst fOr kurser som samlidses/samtenteras av flera program sant 1 igre arskurs.

For kurser som av programndmnden beslutats vara vartannatarskurser ges tentamina
3 ginger endast under det ar kursen ges.

For kurser som flyttas eller stélls in s att de ej ges under nagot eller nagra ar ges
tentamina 3 ganger under det ndrmast fojande aret med tentamenstillfillen
motsvarande dem som gillde fore flyttningen av kursen.

Nér en kurs ges for sista gingen ska ordinarie tentamen och tvd omtentamina
erbjudas. Darefter fasas examinationen ut med tre tentamina samtidigt som tentamen
ges 1eventuell erséttningskurs under det f6ljande lséret. Om ingen erséttningskurs
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finns ges tre tentamina 1 omtentamensperioder under det foljande lisaret. Annan
placering beslutas av programnidmnden. I samtliga fall ges dessutom tentamen
ytterligare en gang under det dédrpa foljande aret om inte programndmnden
foreskriver annat.

Omen kurs ges 1flera perioder under &ret (for program eller vid skilda tillfillen for
olika program) beslutar programnidmnden/programnimnderna gemensamt om
placeringen av och antalet omtentamma.

Anmiéilan till tentamen

For deltagande i tentamina krévs att den studerande gjort forhandsanmiilan i
Studentportalen under anméningsperioden, dvs tidigast 30 dagar och senast 10
dagar fore tentamensdagen. Anvisad sal meddelas fyra dagar fore tentamensdagen
via e-post. Studerande, som inte forhandsanmiilt sitt deltagande riskerar att avvisas
omplats inte finns inom ramen for tillgiingliga skrivningsplatser.

Teckenforklaring till tentaanméningssystemet:
** markerar att tentan ges fOr nést sista gingen
* markerar att tentan ges fOr sista gangen

Ordningsforeskrifter for studerande vid tentamensskrivningar

Se sérskilt beslut i
regelsamlingen: httpz//styrdokument. . se/Regelsamling/VisaBeslut/622682

Plussning

Vid Tekniska hdgskolan vid LiU har studerande ritt att genomgd foryat prov for
hogre betyg pa skriftliga tentamina samt datortentammna, dvs samtliga provmoment
med kod TEN och DAT. Pa 6vriga examinationsmoment ges inte mdjlighet till
plussning, om inget annat anges 1 kursplan.

Plussning dr ) mojlig pa kurser som ingar i utfirdad examen.
Regler for omprov

For regler for omprov vid andra exammationsformer &n skriftliga tentamina och
datortentamina hinvisas till LiU-riktlinjerna fSr examination och exammator,
httpz//styrdokument. lu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592.
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Plagiering

Vid exammnation som innebér rapportskrivande och déir studenten kan antas ha
tillgéng till andras kéllor (exempelvis vid sjélvstindiga arbeten, uppsatser etc) maste
mlimnat material utformas 1 enlighet med god sed for kéllhéinvisning (referenser eller
citat med angivande av killa) vad giller anvéindning av andras text, bilder, idéer, data
etc. Det ska dven framga ifall forfattaren aterbrukat egen text, bilder, idéer, data etc
fran tidigare genomford examination, exempelvis fran kandidatarbete,
projektrapporter etc. (ibland kallat sjélvplagiering).

Underlatelse att ange sddana kéllor kan betraktas som forsok till vilseledande vid
examination.

Forsok till vilseledande

Vid grundad misstanke om att en student forsokt vilseleda vid examination eller nér
en studieprestation ska bedomas ska enligt Hogskoleforordningens 10 kapitel
examinator annéla det vidare till universitetets disciplinndmnd. Mojliga konsekvenser
for den studerande 4r en avstingning fran studierna eller en varning. For mer
mformation se https//www.student.lu.se/studenttjanster/lagar-regler-rattigheter?=sv.

Betyg

Foretriadesvis skall betygen underkind (U), godkénd (3), icke utan berom godkénd
(4) och med berom godkind (5) anvéndas.

1. Kurser med skriftlig tentamen skall ge betygen (U, 3, 4, 5).

2. Kurser med stor del tillimpningsinriktade moment sdsom laborationer, projekt
eller grupparbeten fir ges betygen underkénd (U) eller godkénd (G).

3. Examensarbete sant sjélvstindigt arbete ger betyg underkénd (U) eller
godkdnd (Q).

Examinationsmoment

1. Skriftlig tentamen (TEN) skall ge betyg (U, 3, 4, 5).

2. Examinationsmoment som kan ge betygen underkénd (U) eller godkénd (G) ar
laboration (LAB), projekt (PRA), kontrollskrivning (KTR), muntlig tentamen
(MUN), datortentamen (DAT), uppgift (UPG), hemtentamma (HEM).

3. Ovriga examinationsmoment déir examinationen uppfylls framfor allt genom
aktiv ndrvaro som annat (ANN), basgrupp (BAS) eller moment (MOM) ger
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betygen underkénd (U) eller godkénd (G).
4. Examinationsmomenten Opposition (OPPO) och Auskultation (AUSK)) inom
examensarbetet ger betyg underkénd (U) eller godkénd (G).

For obligatoriska moment gller att: Om det finns sérskilda skil, och om det med
héinsyn till det obligatoriska momentets karaktér dr mojligt, fir examinator besluta att
ersitta det obligatoriska momentet med en annan likvirdig uppgift. (I enlighet med
LiU-riktlinjerna httpz//styrdokument. lu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592).

For santliga examinationsmoment giller att: Om LiU: s koordinator for studenter
med funktionsnedsittning har beviljat en student rétt till anpassad examination vid
salstentamen har studenten rétt till det. Om koordinatorn istillet har gett studenten en
rekommendation om anpassad examination eller alternativ examinationsform,

fr exammator besluta om detta om exammator bedomer det mojligt utifidn kursens
mil (I enlighet med LiU-riktlinjerna

httpz//styrdokument. liu.se/Regelsamling/VisaBeslut/917592).

Rapportering av den studerandes examinationsresultat sker pa respektive mstitution.

Regler

Universitetet &r en statlig myndighet vars verksamhet regleras av lagar och
forordningar, exempelvis Hogskolelagen och Hogskolefrordningen. Férutom lagar
och forordningar styrs verksamheten av ett antal styrdokument. I LinkGpings
universitets egna regelverk samlas géllande beslut av regelkaraktir som fattats av
universitetsstyrelse, rektor samt fakultets- och onradesstyrelser.

LiU:s regelsamling angdende utbildning pa grund- och avancerad niva nis

pa http/styrdokument. liu.se/Regelsamling/[nnehall/Utbildning pa grund-
_och _avancerad niva.
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