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Huvudomrade

Elektroteknik

Utbildningsniva

Avancerad niva

Fordjupningsniva

AlX

Kursen ges for

Masterprogram i Communication Systems

Civilingenjor i datateknik

Civilingenjor i industriell ekonomi - internationell
Civilingenjor i industriell ekonomi

Civilingenjor i informationsteknologi

Civilingenjor i medicinsk teknik

Civilingenjor 1 mjukvaruteknik

Civilingenjor 1 maskinteknik

Civilingen;jor i teknisk fysik och elektroteknik - internationell
Civilingen;jor i teknisk fysik och elektroteknik

Forkunskapskrav

OBS! Tilltradeskrav for icke programstudenter omfattar vanligen ocksa tilltrddeskrav for
programmet och ev. troskelkrav for progression inom programmet, eller motsvarande.

Rekommenderade forkunskaper

Signalteori, Signaler och system.

Larandemal

Efter genomford kurs ska man kunna beskriva de viktigaste metoderna och algoritmerna
for signalbehandling, samt kunna applicera dessa for att ta fram den vésentliga
informationen ur signaler av skilda slag.
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Efter avslutad kurs forvintas studenten behérska féljande moment:

o Berikna den diskreta Fouriertransformen (DFT) och forsta skalningseffekter samt
de praktiska begrinsningarna som sampling och begriansad dataméngd ger.

e Anvinda DFT for filtrering och veta hur cirkuldr faltning undviks.

e Redogora for grundliggande signalmodeller och deras inbdrdes samband.

e Utfora transformbaserad och modellbaserad spektralanalys och forsta
kompromissen mellan upplosning och brusundertryckning

o Beskriva teorin for modellskattning och kunna applicera algoritmer for detta, samt
kunna validera en modell.

¢ Redogora for grunderna i optimal filtrering och kunna rikna ut wienerfilter i enkla
exempel.

e Redogora for forutsittningarna for kalmanfiltrering och kunna applicera detta och
behédrska de anvéndarval som kompromissar filtrets snabbhet, transient och
brusundertryckning.

e Redogora for de viktigaste adaptiva filtren, dess vanligaste tillimpningar, samt
kunna applicera och utféra de anvindarval som kompromissar snabbhet och
brusundertryckning.

Kursinnehall

Kort repetition av signaler och system. Transformer av signaler och system, speciellt den
diskreta Fouriertransformen - DFT. Spektralanalys. Praktisk design och
datorimplementering av filter. Modellering av signaler. Filterdesign baserat pa statistisk
teori: wiener- och kalmanfilter. Metoder inom adaptiv signalbehandling, t.ex.
brusundertryckning och ekoutjimnare. Manga tillimpningar tas upp, t.ex. CD-spelare,
GPS-navigering och talkodning i GSM-telefoni. Datorverktyget Matlab &r integrerat i hela
kursen, och dator anvéinds under 6vningar och tentamen.

Undervisnings- och arbetsformer
Kursen bestér av foreldsningar, lektioner samt laborationer.
Examination

DAT1 Skriftlig tentamen/Datortentamen U 3,4,5 5 hp
LABI Laboration U, G 1 hp

Betygsskala

Fyrgradig skala, LiU, U, 3, 4, 5
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Ovrig information
Pabyggnadskurser: Sensorfusion
Om undervisningssprak
Undervisningssprak visas pa respektive kurstillfille pa fliken "Oversikt".
e Observera att &ven om undervisningssprak ar svenska kan delar av kursen ges pa
engelska.
¢ Om undervisningssprak dr Svenska/Engelska kan kursen i sin helhet ges pa
engelska vid behov.
e Om undervisningssprak dr Engelska ges kursen i sin helhet pa engelska.
Ovrigt
Kursen bedrivs pa ett sddant sétt att bade méns och kvinnors erfarenhet och kunskaper
synliggors och utvecklas.
Planering och genomférande av kurs skall utgé fran kursplanens formuleringar. Den

kursvardering som ingér i kursen skall darfér genomféras med kursplanen som
utgangspunkt.

Institution

Institutionen for systemteknik

Studierektor eller motsvarande

Johan Lofberg

Examinator

Isaac Skog

Kurshemsida och andra lankar

http://www.control.isy.liu.se/student/tsrt78/

Undervisningstid


http://www.control.isy.liu.se/student/tsrt78/
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Preliminér schemalagd tid: 57 h
Rekommenderad sjdlvstudietid: 103 h

Kurslitteratur

Bocker

Teoribok och 6vningsbok utgiven av Studentlitteratur
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Generella bestimmelser

Kursplan

For varje kurs finns en kursplan. I kursplanen anges kursens mal och mnehll samt de
sdrskilda forkunskaper som erfordras for att den studerande skall kunna tillgodogéra
sig undervisningen.

Schemalidggning

Schemaligening av kurser gors efter, for kursen, beslutad blockindelning. For kurser
med mindre 4n fem deltagare, och flertalet projektkurser kiggs inget centralt schema.

Avbrott pa kurs

Enligt rektors beshut om regler fOr registrering, avregistrering samt
resultatrapportering (Dnr LiU-2015-01241) skall avbrott 1 studier registreras i
Ladok. Alla studenter som inte deltar i kurs man registrerat sig pa &r alltsa skyldiga

att anmiila avbrottet sd att kursregistreringen kan
tas bort. Avanmilan fran kurs gors via webbformulir, www. lith. I se/for-
studenter/kurskomplettering?=sv.

Instialld kurs

Kurser med fa deltagare ( < 10) kan stéllas in eller organiseras pa annat sétt dn vad
som dr angivet 1 kursplanen. Om kurs skall stillas n eller avvikelse fran kursplanen
skall ske provas och beslutas detta av programndmnden.

Foreskrifter rorande examination och
examinator

Se sérskilt beslut i regelsamlingen:
httpz//styrdokument. lu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622678

Examination

LINKOPINGS UNIVERSITET
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Tentamen

Skriftlig och muntlig tentamen ges minst tre ginger arligen; en ging omedelbart efter
kursens slhut, en gang i augustiperioden samt vanligtvis i en av
omtentamensperioderna. Annan placering beslutas av programnimnden.

Principer for tentamensschemat for kurser som foljer lisperioderna:

e kurser somges Vtl forstagangstenteras i mars och omtenteras 1juni och i

augusti

e kurser somges Vt2 forstagangstenteras 1 maj och omtenteras 1augusti och i
oktober

e kurser som ges Htl forstagangstenteras i oktober och omtenteras 1januari och
augusti

e kurser som ges Ht2 forstagangstenteras 1januari och omtenteras 1 pask och i
augusti

Tentamensschemat utgr fran blockindelningen men avvikelser kan forekomma
framst for kurser som samldses/samtenteras av flera program sant 1 ligre arskurs.

e For kurser som av programnimnden beslutats vara vartannatarskurser ges
tentamina 3 ganger endast under det ar kursen ges.

e For kurser som flyttas eller stills in sé att de ej ges under nigot eller nigra ar
ges tentamina 3 génger under det nidrmast foljande aret med tentamenstillfillen
motsvarande dem som gillde fore flyttningen av kursen.

e Har undervisningen upphort i en kurs ges under det nirmast foljande aret tre
tentamina samtidigt som tentamen ges 1 eventuell erséttningskurs, alternativt 1
samband med andra omtentamina. Dessutom ges tentamen ytterligare en gang
under det dérpa fljande aret om mnte programnimnden foreskriver annat.

e Omen kurs ges i flera perioder under aret (for program eller vid skilda tillfillen
for olika program) beslutar programnimnden/programnémnderna gemensamt
om placeringen av och antalet omtentamina.

Anmiéilan till tentamen

For deltagande 1 tentamina krivs att den studerande gjort forhandsanmiilan i
Studentportalen under anminingsperioden, dvs tidigast 30 dagar och senast 10
dagar fore tentamensdagen. Anvisad sal meddelas fyra dagar fore tentamensdagen
via e-post. Studerande, som inte frhandsanmiilt sitt deltagande riskerar att avvisas
om plats nte finns inom ramen for tillgéingliga skrivningsplatser.



LINKOPINGS UNIVERSITET DIGITALSIGNALBEHANDLING
TEKNISKA FAKULTETEN BESLUTAD
8(9)

Teckenforklaring till tentaanméinngssystemet:
** markerar att tentan ges fOr néist sista gingen
* markerar att tentan ges fOr sista gingen

Ordningsforeskrifter for studerande vid tentamensskrivningar

Se sdrskilt beslut 1
regelsamlingen: httpz//styrdokument. . se/Regelsamling/VisaBeslut/622682

Plussning

Vid Tekniska hdgskolan vid LiU har studerande rtt att genomgd fornyat prov for
hogre betyg pa skriftliga tentamina samt datortentamina, dvs samtliga provmoment
med kod TEN och DAT. P4 6vriga examinationsmoment ges inte mojlighet till
plussning, om inget annat anges i kursplan.

Regler for omprov

For regler for omprov vid andra exammnationsformer &n skriftliga tentamina och
datortentamma hénvisas till LiU-foreskrifterna fOr examination och examinator,
httpz//styrdokument. lu.se/Regelsamling/VisaBeslut/622678.

Plagiering

Vid examination som innebér rapportskrivande och dér studenten kan antas ha
tillging till andras kéllor (exempelvis vid sjélvstéindiga arbeten, uppsatser etc) miste
mlimnat material utformas 1 enlighet med god sed for kéllhdnvisning (referenser eller
citat med angivande av killa) vad giller anvindning av andras text, bilder, idéer, data
etc. Det ska dven framga ifall forfattaren aterbrukat egen text, bilder, idéer, data etc
fran tidigare genomford examination.

Underlatelse att ange sddana kéllor kan betraktas som forsok till vilseledande vid
examination.
Forsok till vilseledande

Vid grundad misstanke om att en student forsokt vilseleda vid exammation eller nér
en studieprestation ska bedomas ska enligt Hogskoleforordningens 10 kapitel
examinator annxila det vidare till universitetets disciplinndmnd. Mojliga konsekvenser
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for den studerande &r en avstingning fran studierna eller en varning, For mer
mformation se https://www.student. lu.se/studenttjanster/lagar-regler-rattigheter?l=sv.

Betyg

Foretradesvis skall betygen underkénd (U), godkéind (3), icke utan berém godkand
(4) och med berém godkéand (5) anvéndas. Kurser som styrs av tekniska
fakultetsstyrelsen faststillt tentamensschema skall dédrvid sérskilt beaktas.

1. Kurser med skriftlig tentamen skall ge betygen (U, 3, 4, 5).
2. Kurser med stor del tillimpningsinriktade moment sdsom laborationer, projekt
eller grupparbeten fir ges betygen underkénd (U) eller godkénd (G).

Examinationsmoment

1. Skriftlig tentamen (TEN) skall ge betyg (U, 3, 4, 5).

2. Examensarbete sant sjilvstéindigt arbete ger betyg underkénd (U) eller
godkénd (G).

3. Exammationsmoment som kan ge betygen underkénd (U) eller godkénd (G) &r
laboration (LAB), projekt (PRA), kontrollskrivning (KTR), muntlig tentamen
(MUN), datortentamen (DAT), uppgift (UPG), hemtentamma (HEM).

4. Ovriga examinationsmoment déir examinationen uppfylls framfor allt genom
aktiv ndrvaro som annat (ANN), basgrupp (BAS) eller moment (MOM) ger
betygen underkénd (U) eller godkéand (G).

Rapportering av den studerandes examinationsresultat sker pa respektive mstitution.

Regler

Universitetet &r en statlig myndighet vars verksamhet regleras av lagar och
forordningar, exempelvis Hogskolelagen och Hogskolefrordningen. Forutom lagar
och forordningar styrs verksamheten av ett antal styrdokument. I LinkGpings
universitets egna regelverk samlas géllande beslut av regelkaraktir som fattats av
universitetsstyrelse, rektor samt fakultets- och onradesstyrelser.

LiU:s regelsamling angaende utbildning pa grund- och avancerad niva nis

pa http/styrdokument. liu.se/Regelsamling/[nnehall/Utbildning pa grund-
_och _avancerad niva.
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